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CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS

1 OBIJETO

Este Caderno de Especificagbes Técnicas, que faz parte do Projeto e que ira definir a execugao
das obras da mesma, determina as condi¢des minimas admissiveis de qualidade dos materiais,
canalizacoes, caixas de visita, colunas e fundactes de colunas, bem como execuc¢éo da Instalagéo
Elétrica de iluminac&o publica como um todo, em compatibilidade com as normas e recomendacdes

técnicas de Cabo Verde.

As davidas que surgirem na execuc¢do ou interpretacédo do Projeto serdo resolvidas pela Dire¢ao
da obra. Pelo simples facto de intervirem na execucéo do presente Projeto, presume-se que a empresa
instaladora e os subempreiteiros conhecem e aceitam este Caderno de Encargos.

2 CAMPO DE APLICACAO

Este Caderno de Especificagbes Técnicas refere-se ao fornecimento, instalagédo, ensaios e
manutencdo de materiais necessarios a montagem da rede de iluminacao publica regulada pelas
normas e recomendacdes de Cabo Verde e da ELECTRA, a fim de garantir a seguranca das pessoas,
0 bem-estar social e a protecdo do meio ambiente, sendo necessério que as referidas instalacdes
elétricas sejam projetadas, construidas, mantidas e preservadas de forma que sejam satisfeitas as
finalidades basicas de funcionalidade, garantindo a seguranca social, seguranca estrutural, seguranga
em caso de incéndio e seguranca de uso, de forma que o uso normal da instalacdo ndo represente

nenhum risco de acidente para as pessoas e cumpre o0 proposito para o qual foi projetado e construido.

3 CARACTERISTICAS, QUALIDADES E CONDIGOES GERAIS DOS MATERIAIS

ELETRICOS

Como regra geral, todas as obras serdo executadas com materiais de reconhecida qualidade e

seguindo as regras gerais de boa construcao.

Os materiais atenderdo as especificagdes das normas de Cabo Verde e na auséncia da mesma,
atenderdo as Normas Europeias que lhes correspondem e que sao indicadas como obrigatérias, bem
como o estabelecido nestas Especificacdes Técnicas Particulares e regulamentos vigentes.

Materiais que ndo tenham sido previamente aceitos pela Geréncia do Projeto ndo poderédo ser

3.1 COMPONENTES DA INSTALACAO DA ILUMINAGCAO PUBLICA

Em geral a lluminacdo Publica contara com:
Condutores unipolares de aluminio e/ou cobre.
Suportes de Luminérias (Colunas, postes e bracos).
Luminarias.

Lampadas e equipamentos auxiliares.

Painéis e Protecao.

Contadores elétricos e suas conexdes.
Equipamento redutor-estabilizador. (Nao se aplica).
Rede de terra.

Prote¢c6es mecanicas.

Valas, fundagfes e outros elementos de obras civis.

3.2 CONTROLE E ACEITACAO DOS ELEMENTOS E EQUIPAMENTOS QUE COMPOEM A INSTALAGCAO
DE ILUMINACAO PUBLICA

A Direcao do Projeto assegurara que todos os materiais, produtos, sistemas e equipamentos
que fazem parte da instalacdo elétrica de lluminacdo Exterior possuem marcas de qualidade (UNE.
EN, CEI, CE, AENOR, etc.) e possuem a documentacao que acredita que as suas caracteristicas
mecanicas e elétricas cumprem com o0s regulamentos em vigor, bem como certificados de
conformidade com as normas locais, europeias ou outras que sejam exigidas por regulamentos ou por

prescricao do projetista e conforme especificado neste Caderno de Especificacées Técnicas

A Direcdo do Projeto podera ainda requerer amostras dos materiais a utilizar e respetivos
certificados de qualidade, ensaios laboratoriais, rejeitando, retirando, desmontando ou substituindo em
qualquer uma das fases da instalagdo os produtos, elementos ou dispositivos que a seu juizo
prejudiquem qualquer grau a aparéncia, seguranca ou qualidade do trabalho.

Quando for conveniente realizar testes para a rececdo dos produtos ou verificacbes do
cumprimento de seus requisitos técnicos, dependendo de sua utilizacao, estes poderdo ser realizados
por amostragem ou outro método indicado pelos Orgdos competentes, além de verificar a

documentacgéo de fornecimento em todos os casos, devendo fornecer ou incluir, juntamente com os

utilizados.
equipamentos e materiais, as indicacdes necessarias para sua correta instalagédo e uso, devendo ser
marcado com as seguintes indica¢gdes no minimo:
y“,‘ CADERNO DE ESPECIFICAGOES 'I,'E.CNICAS
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PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-SANTA MARIA”

e Identificacdo do fabricante, representante legal ou responsavel pela sua Serdo condutores unipolares de aluminio (Al) AL XZ1 (S), conforme norma UNE-HD 603-
comercializagao. 5X-1 tipo AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S), cor preta.

* Marca e modelo. CABLES PARA REDES SUBTERRANEAS Y AEREAS BAJA TENSION

e Tensdao e poténcia nominal (ou corrente). AL VO LTALE N E FLAM EX c PRO (5)

e Qualquer outra indicacdo referente ao uso especifico do material ou equipamento, AL XZ1 (5)

atribuida pelo fabricante. i

*CPRO(S)

Al Violtalene Flamex

Especificamente para cada elemento tipo, as indicacdes para sua correta identificacdo serdo
as seguintes: CARACTERISTICAS Y ENSAYO0S

Condutores: @ . . — _
e Marca de identificacdo nas bobinas, conforme especificacdes do projeto. g-‘IPPLIA% DESCARCATE i

mnmuuﬁu ummmnﬂms nzmm:gneu

— o I
e Tipo de condutor, ano de fabricagéo e fabricante. Erish i e . — ey rsiog 0P LIJF
N°DoP10E|3352
e Caracteristicas de acordo com as Normas UNE. 7
. L2
_ | o O] ] [+ [ 8] X
e Selo de Qualidade: Selo de Qualidade AENOR aprovados pela companhia elétrica st —eed I
E Kmﬂmﬂﬁ HEEFI'E% IRESISTE [ESISTENCIA [ESISTENCIA DESISTENCA DESISTENCIA
oo b2 * e . i A i S 7
Suportes de Luminérias: el KT 2053
e Selo de Qualidade: Selo de Qualidade AENOR aprovados pela companhia elétrica IQM%&%IT&LIEZLEE%F;EESLAS sl Al

Quadro de distribui¢éo geral:
e Selo de qualidade: Tipos aprovados pela companhia elétrica.
Luminérias - LAmpadas.

e Caracteristicas, marca e modelo. Poténcia elétrica. Fator de poténcia por luminaria. Tipo

de lampada. Nivel de iluminacdo em limens. Caracteristicas especiais da luminéria.

e Selo de Qualidade: Selo de Qualidade AENOR aprovados pela companhia elétrica

3.3 CONDUTORES

Rede geral

CADERNO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS

S | 8 ":‘ Pagina - 3 -
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PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-SANTA MARIA”

CABLES PARA REDES SUBTERRANEAS Y AEREAS

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)
AL XZ1(S)

BAJA TENSION

altalene Flamex ™ CPRUA(S)

i i CAIDA DE TEMSIGN
tnﬁn SOBRE ey ONTMLA) | VjAIm (2
= [ A
A
1x 16 ¥ X
1x25 04 s 9.9 24 12 M 74 g9 2,62 218
1x35 o3 86 10,8 153 0868 114 90 107 1.89 16
1x 50 1 101 12,5 200 0641 140 wr & 139 121
1x70 11 na 145 2E5 0442 120 132 156 0,97 0.8
1x95 11 JEE:] 153 340 032 8 1% 185 0.7 0,65
12120 12 153 74 420 0,253 254 78 m 0,55 0,53
1x 150 14 7 183 515 0206 294 2m 238 045 045
1x185 168 1.4 214 B45 074 iF 226 267 0.36 037
1x 240 7 221 4.2 825 0,125 399 261 309 0,27 03

1x 300 14 43 267 1035 01 462 295 349 0.22 0.26

Circuitos de iluminacdo

Serdo condutores unipolares de aluminio (Al) AL RV-K, conforme norma UNE 21123-2, tipo

RETENAX CPRO FLEX, cor preta e cobre 450/750 v HO7V-K para o Circuito Terra,

verde.

Secoes:

4x1x16 mm2 Al+1x16 mm?2Cu,

com isolamento 0,6/1 kV para Al e 750 V para cobre Amarelo verde.
4x1x25mmz2 Al+1x16 mm?2Cu,

com isolamento 0,6/1 kV para Al e 750 V para cobre Amarelo verde.
4x1x50mmz2 Al+1x16 mm?2Cu,

com isolamento 0,6/1 kV para Al e 750 V para cobre Amarelo verde.
4x1x70mmz2 Al+1x25 mm?2 Cu,

com isolamento 0,6/1 kV para Al e 750 V para cobre Amarelo verde.

4x1x95mm?2 Al+1x25 mm? Cu, com isolamento 0,6/1 kV para Al e 750 V para cobre Amarelo

Para aluminio. Isolamento em polietileno reticulado (XLPE) e cobertura em PVC conforme ITC-

BT-9 sec¢éo 5.1 e em conformidade com as caracteristicas da norma UNE 21123.

Para cobre. Isolamento de PVC de acordo com a norma UNE 21022

RETENAX CPRO Flex
RV-K

0,6/1kV

UNE 21123-2

CARACTERISTICAS ¥ ENSAYOS

@®

pamm
CPR

COMPLIANT
e
Hima] ;"“ e - — i
N° DoP 'Il]IBEB
\IJ'
Sy -
| @ I Hﬁﬁ | |35 | e
. |
ALkAE T Y W paRaR: LIS BATDS X LZEA CENTES ALASERREAS
E AR N ELER TAEES
- Temperatura de senve: -25 *C, +90 "C [Cable termpestable). Maomnatha de fuego tamblén aplicable a paises
» Ensayn de tensian alterna durante 5 min: 3500V F“E:I" F'EH:!;_:IHIEH IhnEELll.lropn- i
kon de |3 llama: EN E0532-1-2 B0332-1-2
Prestaciones frente 2l fwega en la Un'on Europea:
« Chse de reacrlan al fuega ([CPRY. Er. a:ruclda emision de halogengs: EN 607541 [EL 607541

« Requerimientos de fuegn: EN S0575:204 + A13M6. [zmisitn HI< 14 %),

» (lasHficacion respecto zl fuego: EN B30H-6
» Aplicacion de bos resultados: TLEITS 50576.
de ensayo: EN 60A32-1-2

SI2TE l“m“
INGEN[ERIA

CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS
Pagina - 4 -



PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-SANTA MARIA”

Cbis/Redes subterraneas
para distribucion

BAJA TENSION

o alumbrado exterior

(Criterio del REBT basado
en la antigua UNE 20435)

La ITC-ET 07 del REBT indica comao se deben realizar las
redes subterraneas para distribucion basandose en el
contenido de [a norma UMNE 20435 que ha sido anulada
v sustituida por la UNE 211435 (201). En este apartado C
bis, continueamos ofreciendo el contenido del REBTy por
tanto el de |3 extinguida UNE 20435, En el apartado C se
pueden encontrar [as nuevas tablas y criterios para
hacer calcwlos en base a la norma gue hay en vigor
actuzlmente (UNE 211435).

Este tipo de redes puede adoptar las modalidades de:

a) Directaments entemrados.

b) Entemrados en el interor de tubos.

t) En galerias, visitables o no, en bandejas, soportes,
con los cables dispuestos sobre palomillas,
o directamente sujetos ala pared.

Los tipos de cable de mas frecuente wtilizacion son:
|
B Redes de distribucién (subterraneas)

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (5)

® Redes de alumbrado exterior (subterrdneas):

RETEMAX CPRO FLEX
RETEMAX CPRO RIGIDO
AFUMEX, CLASS ATEX (A5)

Las caracteristicas particulares de todos estos tipos de
cables, se pueden enconmtrar en las comespondientes
pEginas de este catalogo.

MOTA: Parz instalacicnes enteradas gue no s==n redes de distribu-
oidn o de alumibrado wer gp A

Cables directamente enterrados
o enterrados bajo tubo
(cables soterrados)

Los cables adecuados para este modo de instalacion
podran ser con conductores de cobre o de aluminio, de

tensign asignada 0,6/1 KV, aislados con materiales
poliméricos termoestables (XLPE, EPR o similar), de
acuerdo con lo especificado en la norma UNE-HD EO3.

Podran ser de uno o mas conductares y su seccion sera
la aderuada a las intensidades a transportar, de acuer-
do con la norma UNE 20435, con las caidas de tensian
previstas reglamentariamente. La seccion en cualguier
caso no sera inferior a 6 mm? para conductores de cobre
y alb mm? para los de aluminio.

El tipo de proteccion, armadura o revestimiento exterior
del cable, wvendra determinado por las condiciones de
instalacion, fundamentalmente por los esfuerzos que
deba soportar el cable durante el tendido o en el servicio
pasterior (roedores, instalaciones clasificadas, etc.).

Por otro lado, dependiendo del nimero de conductores
con gque se haga la distribucion, la seccion minima del
neutro debera ser:

a) Con dos o tres conductores, igual a la de kos conduc-
tores de fase.

b} Con cuatro conductores, la seccion del neutro sera,
como minimo Ia gue se indica en la tabla que sigue:

TABLA1DE ITC-BT-07

(CONDIMCTIMES DE R SE mme SECLI(M DEL NEUTRD ma

B 3
0 10
16 (Cu) 10w
% () TE{Al
= &
5 5
50 =
m S
95 50
120 0
150 70
185 %
40 120
300 50
400 185
500 240

MOTA: |3 s=roibn reducids del newtro sbloes sdmisible para dmsitos hien
equilibrados y ewentos de armdnices. En caso contrarnio [a secdbn del

neutro debera sarigual 2 la de bos conductores de fas= oincheso superior.

mian

LT

Esses condutores serdo entubados em canalizagbes embutidas em bet&o ao longo do tragcado

da via.

A tabela 9 do ITC-BT-21, do REBT, sera aplicavel ao didmetro dos tubos dependendo do

namero e se¢ao dos cabos..

Tabla 9. Diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del nimero y la seccién de los
conductores o cables a conducir.
Seccién nominal Diametro exterior de los tubos
de los {mm)
conductores Nimero de conductores

unipolares (mm’) [< 7 8 ] 10
1.5 25 32 32 32 32
2,5 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
6 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 90
25 a0 a0 a0 110 110
35 a0 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 160
a5 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 250 250 -

- Serdo instalados com 2 ou 3 tubos de @110 mm, até sec¢des de 50 mm?2.

- Serdo instalados 2 ou 3 tubos de @160 mm a partir de 50 mm2, ou seja, se¢des de 70

e 95 mm2.

- Deixando 1 tubo ou 2 em servico e 1 tubo de reserva.

As caracteristicas dos tubos estdo incluidas na tabela 8 do ITC-BT-21.

INGENIERIA
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PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-SANTA MARIA”

1.2.4 Tubos en canalizaciones enterradas

En las canalizaciones enterradas, los tubos protectores seran conformes a lo
establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4 y sus caracteristicas minimas seran, para
las instalaciones ordinarias las indicadas en la tabla 8.

Tabla 8. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones enterradas

Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresion NA 250N/ 450 N/ 750 N
Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal
Temperatura minima de instalacion y servicio NA NA
Temperatura maxima de instalacion y servicio NA NA
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 Protegido contra objetos
D=1mm
Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua
en foarma de lluvia
Resistencia a la corrosion de tubos metélicos y 2 Proteccion interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Notas:
NA : No aplicable
(*) Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica
450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal

Derivacado da rede geral de iluminacdo

A derivacdo da rede geral sera realizada dentro das caixas de visita por meio de conectores

tipo Niled RS que perfuram a isola¢éo 16/95-1.5/16.

A rede principal é de secao 16, 25, 50, 70 e 95 mm?2 e a derivagdo sera de 6 mm2 que sera

conectada a caixa de protecdo dos pontos de luz (tipo Claved).

Esses conectores serdo um corpo termoplastico reforcado com fibra de vidro com alta
resisténcia mecéanica e as intempéries e terao grau de protecdo IP68. Estes elementos irdo garantir a

continuidade, isolamento e estanqueidade do condutor.

Condutor de alimentacao para pontos de luz

Das referidas caixas de protecao dos pontos de luz, (Claved) sera derivado para alimentar a
luminaria, através de um condutor de cobre (Cu) mangueira RV-K com secdo de 3G2,5 mm2 com
isolamento de polietileno 0,6/1 kV reticulado (XLPE ), conforme ITC-BT-9 secéo 6.2 e atendendo as

caracteristicas da UNE 21123. Estes condutores irdo no interior da coluna, ancorados na parte superior

Serao instalados 2 tubos de 63 mm de diametro externo, deixando um deles de reserva.

O condutor neutro de cada circuito que parte do painel ndo pode ser utilizado por nenhum outro

circuito.

O cobre utilizado na fabricacdo de cabos ou na realizacdo de conexdes de qualquer tipo ou
classe atendera as especifica¢des contidas na Norma UNE correspondente e no REBT, sendo de tipo

comercial puro, de qualidade e resisténcia mecéanica uniformes e livre de todos os defeitos mecanicos.

Ndo é permitida a colocacdo de condutores diferentes dos especificados nos esquemas
elétricos deste projeto. Caso ndo haja no mercado um tipo especifico destes condutores, a substituicdo
por outro devera ser autorizada pela Geréncia de Projeto.

Os condutores cumprirdo a classificagdo de reacdo ao fogo indicada no Regulamento de
Produtos de Construcéo local.

3.4 CAIXA DE PROTEGCAO PARA PONTOS DE LUZ

Sera instalado no interior da coluna, no seu registo de forma acessivel, e sera constituido por

uma caixa tipo Claved, equipada com um fusivel tipo cilindrico de 4 A, que protegera o ponto de luz.

Conectamos a caixa Claved com um cabo de 6 mm2 e, uma vez passado pelo fusivel, sairemos

com um cabo tipo mangueira de 3g2,5 mmz2 até a luminaria, pelo interior da coluna.

3.5 COLUNA

As colunas selecionadas sdo de polietileno reforcado com fibra de vidro, o que as torna
resistentes as intempéries e ndo permitirdo a entrada de agua da chuva, nem o acumulo de 4gua de
condensacdo em seu interior. Terdo placa base e sec¢éo circular, com 10 metros de altura e 18 mm/m
de conicidade, com sec¢fes que resistam aos esfor¢os a que estdo sujeitas. Para atender a essas
solicitacdes, foi selecionado o ADHORNA TU-1000-PLA com base de 4 parafusos M-24 e

comprimento de 700 mm.

colunas P.R.F.V em peca Unica para suporte de lumindrias, retas, tronco conicas com 18 mm.
por metro de cone medido em didmetro, confecionado em resinas de poliéster reforcadas com tecido
de fibra de vidro, com véu superficial do mesmo material, pigmentado na massa, obtido por
centrifugacdo em altas velocidades com acabamento superficial liso e espessura minima de 6 mm. As
dimensdes da ancoragem e do registro serdo ajustadas a UNE 72-402 e terdo uma tampa estanque
nivelada com a coluna, fechada com uma chave especial que a protege contra manipulagéo. A placa
de ancoragem também deve ser P.R.F.V. Da mesma forma, cumprirdo as especificacdes do RD
842/2002, os requisitos da norma UNE-EN 40-7 e mencionardo o comportamento de acordo com a
norma UNE EN 12767. O processo de garantia de qualidade de acordo com a norma UNE-EN ISO A

norma 9001 /2000 seré certificada por uma empresa de prestigio como a AENOR. Sem elementos
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PROJETO DE ILUMINAGCAO PUBLICA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-SANTA MARIA”

metalicos, 10 metros de altura com placa e 4 pernos, modelo TUL000PLA com 60 mm &, inclui braco

de P.R.F.V de 0,5 m de comprimento, né de ancoragem superior para o aluminio fundido e braco
. . J
horizontal em aco galvanizado
~ . . - SECCION A-A
Estes suportes sao fabricados de acordo com a norma europeia UNE-EN 40-7 "Requisitos para
-
mastros e postes de iluminagéo feitos de materiais compositos poliméricos reforcados com fibra",
-
A placa de base do poste serd ancorada ao solo seguindo o esquema previsto nas plantas.
Esta fixagdo serd composta por 4 chumbadores M24, com 8 porcas para permitir o nivelamento e 500
mm de comprimento.
-
[t
A continuacao, séo apresentados alguns detalhes construtivos da instalacao. gfiCSDEG'STRO | FJUSIBLE gGDE4A
i
s
mh| 4
TUBO PVC @ 110 mm. T
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PROJETO DE ILUMINAGCAO PUBLICA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-SANTA MARIA”

Luminaria

Gama CLAP M
Fijacién T/H 60
Difusor VDR SPUW
IP Luminaria P66

IK Luminaria K09

PLANTA

LUMINARIA SALVI
COLUMNA PRFV 10m.
TU-1000-PLA

Grupo éptim

DADO CIMENTACION

500x500x1.000 mm.

400

ﬁVENTANA REGISTRO

PLACA 400x400 mm.

™~—PEANA 500x500x40 mm.

"

ARQUETA BHV 12

PROFUNDIDAD 80 cm.

;2 TUBOS @ 110 mm.

UNO EN SERVICIO
OTRO EN RESERVA

Potencia (W)

Flujo Luminaria (Im)
Lum/W

Temperatura de color
Corriente del LED (mA)
PCB-LED:

Lente

Ta(°C)/TsLed (°C) / Ts
Driver (°C)

Driver

Regulacion
Clase
Alimentacion

Accesorios

Color de Luminaria

Cable
Protector Sobretension

110

13291

121

3000K

482

SIS

F2MD

25/47/46

DR12 - 110W 220v 1.05A IP20
CLASS I

Auto

Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz.

G2

NO

1IME2012

3.6 LUMINARIAS
Descricao geral

A luminaria de iluminag&o publica selecionada é a Salvi, modelo CLAP M T/H 60 5X75 30 K

F2MD VDR SPUW P110: ou similar Luminéaria Led de rua de tamanho médio. Muito eficiente e funcional. Desenho: L. Elizalde.ldeal

para iluminacédo de vias, rodovias e vias rapidas, ruas, avenidas, areas residenciais. Para instalar de 6
a 14 m de altura. Luminaria de desenho oval composta por corpo, tampa superior e fixacdo em liga de
aluminio tipo EN AC 44300 com baixo teor de cobre (<0,1%).

Entrada do cabo através de prensa-cabo metalico. Com superficie circular plana para soquete
ZHAGA ou NEMA.
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PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-SANTA MARIA”

Fixac&o horizontal ou vertical a um terminal de 60 mm de didmetro com orientacao +/-20 graus.
Abertura/fechamento manual para manutencdo sem ferramentas, junta de vedacdo de silicone
fechada, placa para fixacdo do driver e eletrbnica em compartimento separado. Parafusos de aco
inoxidavel AISI304.

Datos. Técnicos

Dimensdes caracteristicas: 700 x 315 x 95 mm.

Peso aprox.: 8Kg.

Superficie ao vento 0,06

Potencia Max 110 W

Fluxo méximo 48.800 Im.

IP66

IKO9

Grupo otico

Fecho de vidro Ultrawhite plano de 4 mm de espessura.
Grupo 6tico com LEDs de alta eficiéncia em arranjo linear.

Conjunto de lentes independentes de projeto préprio em PMMA Optico com eficiéncia de até
93%.

Opcionalmente, refletor recuperador de fluxo traseiro em PMMA injetado e aluminizado com
alto indice de refletividade (95%). A ampla gama de lentes e refletores disponiveis nos permite resolver

de forma otimizada todas as necessidades fotométricas..

Os LEDs fixados no corpo principal transmitem o calor por conducé&o, e o proprio corpo dissipa

o calor para o exterior de forma eficiente por conveccgéo.
Temperatura de cor 3000°K (branco quente) CRI minimo 70FHS < 0,1%.
Lente F2MD

Equipamento elétrico

Voltagem AC 220V-240V ~ 50/60Hz.
Regulagéo Auto
Eficiéncia eletronica > 90%

Classe |

Pontos chave
Lentes monobloco. Garantem a melhor precisdo fotométrica.

Otica construida com lentes monobloco, fabricadas em PMMA injetado de qualidade otica.
Incorporam 2 centralizadores a uma distancia de 12 mm. As lentes sdo ancoradas individualmente a

superficie do PCB para garantir a centralizagdo 6tica e a precisédo da fotometria.
Refletor. Melhora a eficiéncia, uniformidade e passagem de luz.

Refletor em PMMA injetado e metalizado a vacuo recupera a luz, direcionando-a para a
superficie da estrada. Aumenta a eficiéncia em mais de 10%, em comparagdo com um sistema optico

tradicional, melhora a distribuicdo e uniformidade da luz e elimina a passagem de luz traseira.
Vidro ultra claro. Melhora a eficiéncia em até 10%
Vidro ultra transparente (transmissividade >98%). Melhora o rendimento da luminéria até 10%.
Aluminio anticorrosivo com uma percentagem de cobre inferior a 0,1%

Aluminio por injecdo EN AC 43400, fundig&o de baixa pressédo EN AC 44100 fundi¢cdo em areia
EN AC 43000, chapa laminada EN AA 5083 ou extrusdo AL6063 T5 tera um teor de cobre (<0,1%) e

ferro (<0,1%). 5%) extremamente baixo.

Garante a maxima resisténcia a corrosao por muitos anos, mesmo nos ambientes industriais e

maritimos mais exigentes.

O produto se adapta as necessidades de garantia do projeto Configura¢éo do produto (corrente,

selecdo de LED, driver), projetado para se adaptar a garantia exigida pelo projeto.
O sistema de pintura esta em conformidade com EN 12944 C4 Alta Durabilidade

Selegdo de materiais e tintas para obter uma classificacdo de alta durabilidade na categoria de
corrosividade ambiental C4 de acordo com a EN 12944-2018.

Valvula de compensacao de pressao. Elimina a humidade interior

Valvula localizada entre o interior da unidade Gtica e o exterior para compensar as diferencas
de pressédo que surgem com as variacdes de temperatura e evitar a entrada de humidade na luminaria

através das juntas.
Junta de silicone

Juntas de vedacao feitas de silicone resistentes a todos os tipos de agentes quimicos, raios UV
e variacdes de temperatura sem degradacdo com o tempo. Permite cumprir as suas func¢des durante

muitos anos.

Espaco independentes para eletronicos
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PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-SANTA MARIA”

Equipamentos eletrnicos localizados em um espaco independente isolado termicamente dos

LEDs. Aumenta a vida Gtil de componentes eletrbnicos sensiveis a altas temperaturas.
A lumindria se adapta e evolui com a mudanca tecnolégica

O design modular permite facil substituicdo e atualizacdo de componentes durante a vida (til

do produto em opera¢Bes de manutencgdo, atualizando a tecnologia e prolongando sua vida Util.
Haste de seguranca telescopica. Manutengdo sem riscos

Haste de seguranca telescopica em aco inoxidavel. Mantém a tampa aberta durante as

operacdes de manutencao e fecha automaticamente no final da manutencao.
Seccionador de corrente. Protege o instalador

Seccionador de energia. atua automaticamente quando a luminaria € aberta e facilita os

trabalhos de manutencéo, protegendo o instalador.

3.7 LAMPADAS E EQUIPAMENTOS AUXILIARES

Essas luminarias terdo drivers de LED, que oferecem tanto protocolos independentes como a
regulacédo remota ou de fabrica, para reduzir ainda mais o gasto de energia. A sua configuragdo pode
ser feita através do sistema de controlo DALI ou podem vir configurados de fébrica.

Os equipamentos elétricos para montagem externa terdo grau minimo de protecéo IP54 e IK 8
e serdo montados a uma altura minima de 2,5 m acima do nivel do solo, as entradas e saidas dos

cabos serdo na parte inferior do invélucro.
Cada ponto de luz deve ter o fator de poténcia compensado individualmente para que seja igual

ou superior a 0,90; também deve ser protegido contra sobrecorrentes.

3.8 QUADRO DE ILUMINACAO PUBLICA

E uma caixa de poliéster, fibra de vidro prensada, tipo armério fechado, equipada com sistema
de fecho que permite 0 acesso exclusivo a ela por pessoal autorizado, com porta de acesso situada a

uma altura entre 20 cm e 30 cm.

Tera as protecdes correspondentes das linhas de energia aos pontos de luz e controle, com
corte omnipolar, tanto contra sobrecorrentes como contra correntes de falta a terra e sobretensdes e,
em qualquer caso, cumprirdo os valores padrdo de intensidade e resisténcia de aterramento
estipulados em o ITC-BT-09 do REBT.

Possui reldgio astronémico e seletor de 3 posicées (manual-0-automatico)

O involucro da caixa tera pelo menos um grau de protegdo IP55 e IK10.

3.9 EQUIPAMENTO DE ESTABILIZACAO-REDUCAO (NAO APLICAVEL)

Eles possuem as fun¢des de reduzir o nivel de iluminagéo e estabilizar a tenséo de alimentacéo

aos pontos de luz e obter economia no consumo de energia elétrica e na manutencéo da instalagéo.

Os equipamentos iniciardo as lampadas a tensao de rede, as transi¢cdes do nivel nominal para
o nivel reduzido ou vice-versa, bem como a estabilizacdo da tenséo, sera feita a uma velocidade
minima de 5 volts por minuto e o autotransformador tera mais de oito tomadas. Serdo colocados a
frente da linha, em um corpo compacto com o centro de comando da instalacdo. Serdo totalmente
estaticos, excluindo qualquer outro equipamento que incorpore partes méveis ou eletromecanicas para

0 processo de estabilizagéo e/ou redugéo

Poderdo alterar a tensdo de regulacdo. Serdo constituidos por trés modulos monofésicos
totalmente independentes, para que uma falha numa das fases néo prejudique as outras, para o que

deveréo dispor de um by-pass que faca a ponte entre os equipamentos em caso de anomalia.

A reducgdo do consumo sera baseada na reducdo uniforme do nivel de iluminacdo a partir de
um horario pré-definido durante a noite, conseguido com base na reducéo da tensao de alimentacao.
A poupanca de consumo serd superior a 40%, com uma reducao do nivel de iluminagdo na ordem dos
50%.

Devem atender aos seguintes requisitos fundamentais:

Nao afetardo o funcionamento da iluminacéo publica.

N&o prejudicaréo a vida util dos componentes da iluminagao publica.
Devem ter a mais alta confiabilidade.

Devem permitir a maxima eficiéncia energética.

Para isso, cumpriram as seguintes prestacdes minimas:

e Serédo equipados com um by-pass de rearme automatico com contadores de forma que,
em caso de qualquer anomalia no equipamento, incluindo o disparo de seus disjuntores,
o referido by-pass seja acionado, 0 equipamento seja completamente desligado e a

iluminacgéo néao fica desligada.

e Sempre que a iluminagédo for ligada, o equipamento fara um autoteste com o by-pass
conectado antes de dar partida e se tudo estiver correto o desligara e alimentaré a carga

em poténcia nominal (tenséo de rede), para iniciar as lampadas de descarga..

e Imediatamente a seguir, a tensdo de alimentacdo das lampadas caira e ap0Os cerca de

4 ou 5 minutos passara para o regime nominal, ou seja, para 220 estabilizado
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o Desempenhardo as funcbes de reducao e estabilizacdo com componentes totalmente

estéticos, ndo permitindo que outros componentes comutem com o autotransformador.

3.10 CAIXA DE PROTECAO E MEDICAO. CPM. CONTADOR

Sera de acordo com o Regulamento Particular da Empresa Fornecedora.
Bases de fusiveis BUC, NH tamanho 00 de 100 A.
Fusiveis NH tamanho DIN 00 de 63 A

As caixas de protecéo geral e sua instalagdo atenderdo a NPIE. O material do invllucro sera

isolante, no minimo, Classe A, conforme UNE 21-305.

Seré&o equipados para abrigar o medidor trifasico, o relégio e os fusiveis de prote¢éo de 63 A.

3.11 ACESSORIOS

As emendas, terminais e derivagfes serdo escolhidas de acordo com a natureza, ComposiGao
e secdo dos cabos, ndo devendo aumentar sua resisténcia elétrica. Os terminais também devem ser

adequados as caracteristicas ambientais (interior, exterior, poluicdo, etc.).

As emendas e terminais serao feitos seguindo o MT correspondente quando existir, ou na sua

falta, as instrugdes de montagem fornecidas pelo fabricante.
Caixas de emendas

Em particular, instalaréo caixas tipo cofred de CLAVED para a prote¢éo de cada luminéria, com
fusiveis do tipo gG de 4 A.

Conectores
Conectores de perfuragdo NILED.
Terminais de terra tipo SIGMA.

Os materiais e a forma de sua utilizacdo estardo de acordo com o disposto no Contrato, as
regras usuais de boas praticas e as instru¢des da Direcéo do Projeto. A Direcdo da Obra pode solicitar
ao Empreiteiro a apresentacdo de amostras de todos os materiais que pretende utilizar, com a
antecedéncia suficiente da sua utilizacdo, para permitir ensaios, aprovacdes ou estudo de solucdes

alternativas.

3.12 OUTRAS INSTALACOES

As valas no terreno serdo executadas de acordo com os detalhes dos planos e indicagdes do
ITC-BT-21.

As caixas de visita serdo do tipo e caracteristicas definidas em projeto e aprovadas pela

Empresa de Fornecimento de energia.

3.13 PROTOTIPOS

O Empreiteiro submetera os seguintes prot6tipos para aprovagdo da Geréncia de Projeto:
1. Uma luminaria com seu correspondente equipamento de igni¢édo e lampada.
2. Uma Coluna com seus chumbadores correspondentes.

3. Uma Amostra de cabo de 1 metro de comprimento de cada uma das se¢bes a serem
utilizadas, uma das extremidades das quais sera preparada de forma que os diferentes veios possam

ser facilmente apreciados.
4. Uma amostra de cabo de 0,25 m de comprimento de todas as bobinas usadas.
5. Uma Caixa de derivacdo com seus terminais correspondentes.
6. Uma haste de aterramento do cabo de cobre a ser utilizado e seus respetivos acessorios.
7. Uma estrutura e tampa de cada uma das caixas a serem usados.
8. Um metro de cada um dos tubos da canalizacao.
9. Um contador.
10. Um relé auxiliar
11. Um interruptor automatico
12. Um interruptor diferencial
13. Um sistema completo de programacéao de ignicao.
14. Um brago com seus respetivos parafusos de ancoragem.

Com estes prototipos, poderdo ser realizados por conta do Empreiteiro tantos testes quantos
forem convenientes, tanto oficiais quanto destrutivos. Este controlo prévio nao constitui a sua aceitacédo

definitiva.
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3.14 ATERRAMENTO (CIRCUITO TERRA)

Os condutores utilizados na rede de terra devem ser isolados, utilizando cabos de tenséo 750V,
com revestimento verde-amarelo, condutor de cobre com sec¢ao minima de 16 e 25 mm2 para redes

subterradneas.

O condutor de protecdo que une cada suporte ao elétrodo ou a rede de terra, sera isolado,
unipolar, com tensao atribuida de 750V, com revestimento verde-amarelo, condutor de cobre com

seccdo minima de 16,25 mma2..

4 DA EXECUCAO OU MONTAGEM DA INSTALACAO

4.1 CONSIDERAGOES GERAIS

As instalag@es elétricas de lluminacéo Publica serdo executadas por profissionais autorizados,
para o exercicio desta atividade.

A Fiscalizacao e/ou o Gestor de Obras rejeitara todas as partes da instalagdo que nao cumpram

0s requisitos para as mesmas, obrigando o Empreiteiro a substitui-las a expensas suas.

Todas as obras serdo executadas de acordo com os planos e documentos do projeto, sem
prejuizo das varia¢des que durante a execugdo das obras forem introduzidas pelo Dono da Obra

Serdo sempre cumpridas todas as disposicdes legais aplicaveis em matéria de seguranca e

salde no trabalho.

4.2 VERIFICAGOES INICIAIS

Sera verificado que todos os elementos e componentes da instalacdo elétrica da lluminacdo
Publica, coincidem com o estipulado no projeto, caso contrario sera substituido na presenca

Fiscalizacdo e/ou o Gestor do Projeto.

Sera verificada a situagdo da rede elétrica existente se estd de acordo com as previstas em

projeto e de acordo com as normas locais ou europeias.
4.3 FASES DE EXECUCAO

4.3.1 CONDUTORES
Serdo fornecidas em bobinas de madeira, sendo que sua carga e descarga em caminhdes ou
carretas apropriadas sera sempre feita por meio de uma barra prépria que passa pelo furo central da

bobina. Sob nenhuma circunstancia a bobina pode cair no chdo de um caminh&o ou reboque.

Os cabos devem ser sempre desenrolados e colocados com o maior cuidado, evitando que se
torcam, facam lacos, etc., tendo sempre em conta que o raio de curvatura do cabo deve ser superior

a 20 vezes o seu diametro durante a colocacao e superior a 10 vezes o seu diametro uma vez instalado.

A colocacdo do cabo pode ser feita manualmente ou por meio de um guincho, puxando a
extremidade a qual terd sido adaptada uma manga adequada e com um esfor¢o de tragdo que nao
deve exceder o indicado pelo fabricante do mesmo cabo.

No caso de colocagédo com guincho, sera imprescindivel colocar um dinamdémetro para medir a
referida tracdo, e com dispositivo de desligamento do motor do guincho quando a tragédo atingir o valor
maximo permitido. Durante a colocagéo do cabo, serdo tomadas precaucdes para evitar que o cabo
sofra esforgos significativos, golpes ou arranhdes. Nas caixas de visita, para evitar atritos e arranhdes
com o inicio dos tubos, serdo instalados roletes especiais que o obrigam a ficar centrado na entrada.

4.3.2 SUPORTES PARA LUMINARIAS
Serdo instalados por caminh@o grua ou equipamento similar e sera levado em consideracao

seu perfeito prumo.

Serdo tomadas todas as precaucdes durante a sua instalacdo para néo os danificar ou variar a
inclinagdo do seu brago, caso sofram amassados, o Gestor da Obra decidirhd se 0s mesmos serao

reparados ou substituidos.
Na instalacdo elétrica no interior das colunas deve-se observar o seguinte:

e Os condutores serdo de cobre, com secdo minima de 2,5 mm2, e tenséo atribuida no

minimo de 0,6/1kV; ndo havera emendas dentro dos suportes.

e Nos pontos de entrada dos cabos dentro dos suportes, 0s cabos terdo uma protegéo
adicional de material isolante através da extensdao do tubo ou outro sistema que o

garanta.

e A conexdo aos terminais sera feita de forma que ndo exer¢a nenhum esforco de tracéao
nos condutores. Para as conexfes dos condutores da rede com os do suporte, serdo
utilizados elementos de derivagdo que conterdo os terminais apropriados, em namero e

tipo, bem como os elementos de protecdo necessarios para o ponto de luz.

4.3.3 LUMINARIAS
Os condutores de alimentacado da lumindria instalada no interior dos postes e colunas devem
ser apoiados mecanicamente pela lumindria. Para tal, a luminaria deve estar equipada com um grampo

roscado adequado ao caso
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Todas as partes metédlicas da luminaria e seus equipamentos serdo conectados a rede de Luminarias:

aterramento da iluminagéo. . A . N
& Unidade e frequéncia de inspec¢do: cada elemento.

As luminarias devem ser instaladas sem qualquer inclinagao. - R A .
quaiq ¢ e Caracteristicas (Marca e modelo. Poténcia elétrica. Fator de poténcia por luminaria. Tipo

434 ATERRAMENTO de lampada. Nivel de iluminacdo em Iimens. Caracteristicas especiais da luminaria.

O aterramento dos suportes sera feito conectando-se a uma rede de aterramento comum para Protecéio contra sobrecorrentes e curtos-circuitos).

todas as linhas que partem do mesmo painel de protecao, medi¢céo e controle. ¢ Inclinacéo.

Nas redes de terra, sera instalado pelo menos um elétrodo de aterramento para cada 5 suportes e Conexdo de condutores.

de luminarias, sempre no primeiro e no ultimo suporte de cada linha. L
e Aterramento de pecas metalicas.

A resisténcia maxima de aterramento serd tal que durante toda a vida Util da instalacéo e em
Aterramento:

qualquer condicao e época do ano, tensGes de contato superiores a 24V nao possam ser produzidas

nas partes metalicas acessiveis da instalagéo (suportes, caixas, etc.). Por decisdo do projetista, se Unidade e frequéncia de inspecdo: cada elemento.

solicitainferior a 10 Q e Existéncia de elétrodo de aterramento, dimensdes.

Todas as conexdes dos circuitos de terra serdo feitas por meio de bracadeiras, terminais, solda Testes de servico:

ou elementos apropriados que garantam um bom contato permanente e protegido contra corroséo. . .
Resisténcia ao isolamento:

4.4 CONTROLE E ACEITAGAO Unidade e frequéncia de inspec¢éo: por instalagdo
Controles durante a execucao: pontos de observacao. e De condutores entre fases (se trifasico ou bifasico), entre fases e neutro e entre fases e
Condutores: terra.

Unidade e frequéncia de inspecéo: cada bobina e Medigéo da resisténcia maxima de aterramento.

e Estado da bobina de condutores. Conservacdao até a rececédo das obras

. Todos os componentes da instalacdo elétrica serdo preservados do contato com materiais
e Raios de curvatura na montagem

agressivos e umidade.
Suportes de luminarias ou colunas (postes de eletricidade):

Unidade e frequéncia de inspec¢éo: cada unidade <o DAHEZ L L s (s

e Situacéo, caracteristicas. Concluidas as obras, todas as instalacdes, armazéns e edificios edificados a titulo provisério

para o servigo da obra, devem ser desmantelados e os locais da sua localizagéo restituidos a sua
e Prumo da coluna. forma original

e Condutores sem emendas no interior das colunas ou bragos. L , : ..
Tudo sera feito de forma a que as zonas afetadas fiqguem completamente limpas e em condi¢des

e Protecdes suplementares de material isolante nos condutores, nas entradas de cabos. estéticas de acordo com a paisagem envolvente.

e Terminal de conexao. Estas obras serdo consideradas incluidas no contrato, pelo que ndo estardo sujeitas a

. _ agamento a parte pela sua execucao.
e Conexao a circuito de terra. bag P P &
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4.6 CONSERVAGAO DA PAISAGEM

O Empreiteiro prestard especial atencdo ao efeito que as diferentes operacgdes e instalacdes
da Empreitada possam ter na estética e ecologia das areas onde as obras estéo localizadas.

Neste sentido, o Empreiteiro cuidara das arvores, marcos, estruturas, equipamento e outros
elementos, de modo a que sejam devidamente protegidos para evitar possiveis dano. Caso ocorram,

seréo restaurados a expensas do Empreiteiro.
Da mesma forma, cuidara da localizacdo e senso estético de suas instalacdes, construcoes,

depdsitos e estoques que, em qualquer caso, devem ser previamente autorizados pelo Dono de Obra.

4.7 MEDICAO E PAGAMENTO

Os condutores serdo medidos e pagos por metro linear de comprimento com as mesmas
caracteristicas, todos completamente assentados incluindo tubo, bandeja ou calha isolante e parte

proporcional das caixas de derivacao e auxiliares de alvenaria quando existirem.

O restante dos elementos da instalagdo, como luminérias, lampadas, painel de iluminacao

geral, equipamentos de medicdo, valas, bueiros, fundagoes, etc.:
e Por pontos de luz incluindo partes proporcionais de condutores, tubos e caixas
e Metros lineares de vala de iluminacao publica nas cal¢adas.
e Metros lineares de vala de iluminacao publica na estrada.
e Metros lineares de vala de iluminacdo publica em qualquer tipo de terreno.
¢ Unidade de caixa para cruzamentos rodoviarios.
¢ Unidade de caixa de derivacéo para ponto de luz.
e Unidade de ponto de luz de iluminag&o publica.
e Unidade de fundacéo para suportes de iluminacdo externa.
¢ Unidade de fundacéo para centro de controle de iluminag&o externa.
e Unidade de centro de comando de iluminagéo externa.

Por unidade totalmente instalada e verificada, incluindo todos os acessoérios e conexdes

necessarias para o seu correto funcionamento.

5 RECONHECIMENTOS, TESTES E ENSAIOS

5.1 RECONHECIMENTO DAS OBRAS

Antes do reconhecimento dos trabalhos, o Empreiteiro terd removido todos os materiais
excedentes, restos, embalagens, etc., até os deixar completamente limpos e desobstruidos.

Neste reconhecimento, serd verificado se todos os materiais instalados coincidem com o0s
admitidos pelo Dono da Obra no controlo prévio efetuado antes da sua instalacdo e que correspondem
exatamente as amostras que tem na sua posse (caso existam) e verificard se nao sofreram qualquer

deterioracdo na aparéncia ou funcéo.

Da mesma forma, sera verificado se a instalagéo elétrica da lluminacao publica foi realizada e

concluida, de forma correta e completa.
Em particular, destaca-se a verificagdo dos seguintes pontos:

e Colocagéo de colunas, bragos, luminarias, lampadas, ligacdo (aérea ou subterranea),

painel e prote¢des, aterramento, protegdo contra contatos diretos e indiretos.
e Execucdo de terminais, emendas, derivagdes e conexdes em geral.

e Tensdo nominal, intensidade nominal, caracteristicas e funcionamento das luminarias e

lampadas de iluminagéo.

Todos os cabos de baixa tensdo, bem como todos os pontos de luz seréo testados durante 24
horas, de acordo com o que o Gestor da Obra julgar conveniente.

Se 0 aquecimento produzido nas caixas de derivacao, jun¢des, terminais, for excessivo, sera

rejeitado o material correspondente, que sera substituido por um novo a expensas do Empreiteiro.

5.2 TESTES E ENSAIOS

Concluidas as obras e instalacdes e efetuado o reconhecimento, e como condi¢do para a
rececdo das mesmas, a documentacdo administrativa serd submetida a Administracdo competente
incluindo os planos de construgcdo, as medicfes reais, bem como uma certificacdo assinada pela
Direcédo do Projeto da obra. Para a emissao da certificacdo, a Direcdo do Projeto da obra contara com

o auxilio de um laboratério autorizado para comprovacgao dos resultados nos seguintes ensaios:

e Queda de tensao: com todos os pontos de consumo de cada caixa ja conectados, a
tensdo sera medida na conexao e nas pontas dos diversos circuitos. A queda de tensao

em cada circuito ndo sera superior a 3% da tensdo existente na ordem de instalacao.
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Equilibrio entre as fases: as intensidades serdo medidas em cada uma das fases,

devendo haver o maximo de equilibrio possivel entre elas.

Identificacdo das fases: verificar-se-a que no quadro geral e em todos aqueles em que
se efetuam ligag6es, os condutores das vérias fases e o neutro serdo facilmente

identificaveis pela cor.

Medicdo do isolamento da instalacdo: o teste de isolamento sera realizado para cada
um dos condutores ativos em relacdo ao neutro aterrado, ou entre condutores ativos

isolados.

Medicdo de aterramentos com ohmimetro previamente calibrado, se estdo dentro dos

limites admitidos. Menos de 10 Q (ohms)
Medicéo do fator de poténcia da instalagéo.

Protecdo contra sobretensfes e curtos-circuitos: sera verificado se a intensidade
nominal dos diversos interruptores automaticos é igual ou inferior ao valor da

intensidade maxima de servi¢o do condutor protegido.

Emendas e conexdes: serd verificado se as conexdes dos condutores estdo seguras e

se 0s contatos ndo esquentam normalmente.

Medi¢bes de iluminagdo: iluminéncia, luminancia e ofuscamento. a medi¢do da
iluminacdo média e o coeficiente de uniformidade constituem o indice pratico
fundamental de qualidade da instalagéo de iluminacéo; Por esta razdo, seré totalmente
inadmissivel recebé-lo sem ter verificado previamente que a iluminag¢ao atinge os niveis

esperados e a uniformidade exigida.
Verificacdo da separacao entre os pontos de luz.

Verificacdo da verticalidade e horizontalidade dos pontos de luz.

As provas indicadas serdo realizadas na presenca da Fiscalizacdo e/ou Gestor de Projeto,

verificando-se a sua execucéo e resultados.

Estes ensaios devem apresentar resultados néo inferiores aos do projeto, aos estipulados nos

regulamentos locais e nas instru¢des técnicas complementares, admitindo-se no maximo as seguintes

diferengas:

Medigbes de iluminacdo: iluminancia média, medida com luximetro e corre¢cdo de
cosseno, colocada na posicdo horizontal e a uma distancia inferior a 20 cm do solo,
medida pelo método dos "nove pontos”. A referida iluminancia média sera no maximo

inferior a 12% da calculada no projeto e 10% da uniformidade média e extrema.

e Separacao entre pontos de luz: diferira no maximo, entre dois pontos consecutivos, em

+ 5% da separacdo marcada no projeto, ou, se for o caso, ha implantacao.
e Verticalidade: desaprumo maximo trés por mil.

e Horizontalidade: a luminéaria nunca ficard abaixo do plano horizontal, sendo o valor
normal de inclinacdo de 5°, admitindo-se em casos especiais devidamente justificados,

uma inclinagdo méxima de 15° sobre o plano horizontal.

e O fator de poténcia ou cos ¢ em qualquer caso sera igual ou superior a 0,95. Sempre
gue se considere necessario, serdo efetuadas medigdes luminotécnicas de luminancia

e encandeamento, de acordo com a seguinte metodologia:

o 0 Medic¢des de luminancia: Com pavimento seco, o medidor de luminancia sera
colocado na estagdo, num ponto de observacao que corresponda ao calculo do
projeto. Depois de zerado, e uma vez nivelado, e a uma altura de 1,5 m acima
da estrada, o limitador de campo serd incorporado de acordo com a largura da
estrada, medindo posteriormente o valor médio da lumindncia, em uma area

entre 160 m e 60 m a frente do observador.

A luminancia média serd no maximo 12% menor gue a calculada no projeto e a

uniformidade média e longitudinal em 10%.

o Medigbes de ofuscamento: serd calculado o indice de ofuscamento irritante "G",
com valores reais da instalagdo no qual ndo sera inferior a 10% do calculado no

projeto e, em nenhum caso, inferior a 4

Caso os resultados dos testes ndo sejam satisfatorios, O Empreiteiro devera realizar as
operacdes necessarias para que as instalagdes fiqguem em perfeitas condicbes de uso, devendo ser

concluidas no prazo estabelecido pela Geréncia de Projeto.

Antes de proceder a rececédo definitiva das obras, sera novamente efetuado o reconhecimento
das mesmas, a fim de verificar o cumprimento das disposicdes relativas a conservagéo e reparacao

das obras.

6 CONDICOES DE MANUTENCAO E USO

Durante a vida util da instalagdo, os proprietarios e usuarios das instalacdes elétricas de
geracao, transmissdao, distribuicdo, conexao, enlace e recebimento devem manter permanentemente
suas instalacdes elétricas em bom estado de seguranca e operacao, utilizando-as de acordo com suas

caracteristicas funcionais.
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As verificacbes a efetuar pelos responsaveis pela manutencdo serdo efetuadas com a
periodicidade acordada, tendo em conta o tipo de instalacdo, o seu nivel de risco e 0 meio ambiente,
tudo sem prejuizo das demais acbes que venham a ser realizadas para corrigir anomalias ou para
requisitos regulamentares. O detalhamento das avarias ou defeitos detetados, identificacdo dos
trabalhos executados, lista de pecas ou dispositivos reparados ou substituidos e o resultado das
verificagbes correspondentes devem ser registrados pela Administracéo.

Para tal manutencéo, serdo tomadas as medidas adequadas para garantir a seguranca do

pessoal.

6.1 CONSERVACAO

A cada 5 anos, serdo verificados os dispositivos de prote¢éo contra curtos-circuitos, contatos
diretos e indiretos, bem como suas intensidades nominais em relagdo a se¢do dos condutores que

protegem.
A cada 5 anos sera verificado o isolamento entre fases e entre cada fase e neutro.
Luminérias e Lampadas:

A limpeza dos projetores e luminarias sera efetuada “in loco”, de acordo com o programa
elaborado para o efeito. Essa limpeza refere-se as luminarias equipadas com refletores, cujo grau de
limpeza dependera do bom desempenho luminoso do ponto de luz.

Os refletores de aluminio dos projetores serdo limpos com detergente de base acida, diluido

em agua. As tampas dos vidros serao limpas com detergente diluido em agua, até a retirada da sujeira.

A limpeza dos refletores nos projetores com lampadas de descarga (sem refletor embutido)

sera feita a cada trés anos, coincidindo uma das limpezas com a substituicdo coletiva das lampadas.

Sera verificado o correto posicionamento da lampada no sistema Optico e, em sistemas

fechados, o bom fechamento e estado da junta de vedacgéo, garantindo seu perfeito posicionamento.

Quando os referidos focos de luz estiverem alojados em caixas de visita, o fecho da tampa da
caixa de visita, serdo cuidadosamente inspecionados o sistema de protecdo antivandalismo e o bom

estado das caixas que contém os dispositivos de corte de protecao.
Quadro geral:

Anualmente sera verificado o funcionamento de todos os interruptores do painel e demais
elementos, e sera realizada uma revisdo geral por pessoal especializado, verificando o estado do

painel, os mecanismos alojados e as conexdes.

A limpeza das partes elétricas do quadro sera feita com solvente quimico atéxico, com
constante dielétrica ndo inferior a 15.000 V. As partes metalicas do quadro, portas, cabines, etc. serdo
limpos quimicamente com produto ndo inflaméavel, ndo toxico, incombustivel, com inibidor de ferrugem

e solavel em 4gua.

Sera verificado o estado das pinturas e quaisquer defeitos que as mesmas apresentem serao
reparados.

Instalacao:
A cada 5 anos, verificar a rigidez dielétrica entre os condutores.
Redes de aterramento de protecéo e instrumentos:

Uma vez por ano e na estacao mais seca, sera verificada a continuidade do circuito e medido

0 aterramento.

A cada cinco anos, os condutores, assim como os elétrodos de aterramento, serdo descobertos

para exame.
Os defeitos encontrados serdo reparados.

Inspecao geral da instalagédo a cada 10 anos por pessoal qualificado.

6.2 REPARAGAO. SUBSTITUICAO

Sempre que as instalagdes forem verificadas, os defeitos encontrados seréo reparados e, se

necessario, as pegas que o requeiram serao substituidas.

7 OUTRAS CONDICOES

7.1 DO TITULAR DA INSTALACAO

Antes de iniciar o procedimento correspondente, o proprietario do mesmo deve ter o ponto de
conexao a rede de distribuigdo ou transmissédo e as autorizagbes apropriadas que lhe permitam ocupar

o terreno ou sobrevoa-lo.

Durante a vida util da instalagdo, os proprietarios e usuéarios das instalacdes elétricas de
geracao, transmisséo, distribuicdo, conexao, ligacédo e recebimento devem manter permanentemente
suas instalacdes elétricas em bom estado de seguranca e operacao, utilizando-as de acordo com suas

caracteristicas funcionais.
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7.2 DA EMPRESA INSTALADORA OU EMPREITEIRO

A empresa instaladora ou empreiteiro é a pessoa singular ou coletiva legalmente autorizado
para atuar em matéria de energia, que por meio dos seus meios e organizacao e sob direcdo técnica
de profissional desenvolve as atividades industriais relacionadas com o execugéo, montagem, reforma,
ampliacdo, revisdo, reparo, manutencdo e desmontagem de instalacBes elétricas a ela confiadas e

autorizadas a fazé-lo.

Além de contar com a correspondente autorizacao do érgdo competente em matéria de energia,

tera a devida solvéncia reconhecida pelo Engenheiro-Diretor.

O Empreiteiro compromete-se a manter contacto com a empresa de fornecimento de energia

através do Diretor de Projeto, para aplicar os regulamentos que lhe digam respeito.

O Empreiteiro seré obrigado a cumprir o disposto no Regulamento de Saude e Seguranga no

Trabalho e quaisquer disposi¢fes legais de caracter social que estejam em vigor e o afetem.

O Empreiteiro deve adotar as medidas de maxima seguranga na recolha de materiais e na
execucao, conservacao e reparacao das obras, para proteger os trabalhadores, publico, veiculos,

animais e bens alheios de danos e prejuizos.

O Empreiteiro devera obter todos os alvaras, licencas e pareceres necessarios a execucao das

obras e colocagédo em funcionamento, devendo pagar os encargos, taxas e impostos deles derivados.

O Empreiteiro é obrigado a cumprir as disposicfes do Regulamento do Trabalho e outras
disposicdes que regulam as relacdes entre empregadores e trabalhadores.

Da mesma forma, o Empreiteiro deve incluir no contrato a utilizacdo de meios e a construcdo

de obras auxiliares necessarias a boa execucao das obras principais e garantir a sua seguranca.

O Empreiteiro velara pela perfeita conservacéo e reparacdo das obras, corrigindo quaisquer
danos ou imperfei¢cdes que nelas se manifestem, procedendo ao arranjo, reparacao ou substituicao de

gualquer elemento da obra.

Praia, 26 de dezembro de 2022

Autor do Projeto:
Fdo.: Francisco Sosa Navarro
Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado n°® 1.59
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