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DOCUMENTO Ne 3.- CADERNO DE ENCARGOS DE CONDICOES
TECNICAS ESPECIAIS

PROJETO DE EXECUCAO:

REABILITACAO E MELHORIA DAS ESTRADAS NACIONAIS
“EN1-SL-01-ESPARGOS-SANTA MARIA

12 PARTE.- ASPETOS GERAIS

12 PARTE 1.-ENQUADRAMENTO

1.1. INTRODUCAO

O presente concurso € lancando pela Estradas de Cabo Verde, Entidade Publica
Empresarial (ECV).

1.2. OBJETO DO CONCURSO

O concurso refere-se & Empreitada de REABILITACAO E MELHORIA DAS ESTRADAS
NACIONAIS “EN1-SL-01-ESPARGOS-SANTA MARIA” de acordo com o programa base fornecido.

1.3. USO DE MAO-DE-OBRA E DE MATERIAIS LOCAIS

Recomenda-se fortemente que, sempre que possivel, e sem pdr em causa as boas regras
de economia e eficacia, nivel de qualidade e preservagéo do ambiente, se use a mao-de-obra local e
se recorre a compra de materiais locais.

Sempre que seja possivel do ponto de vista dos bons preceitos da construgdo e sem poér
em causa 0s critérios estéticos deve-se procurar a diminuicdo de areias finas originarios das praias e
de cimento importado.

1.4. OBSERVACOES PRELIMINARES

a. As presentes especifica¢Bes técnicas gerais de Construgdo Civil aplicam-se a todos os trabalhos
previstos. Quando o texto do contrato ndo os derroga expressamente, o Empreiteiro submete-se
as obrigacfes estabelecidas nos textos gerais e regulamentares mencionados nas clausulas
administrativas gerais em vigor.
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b. O Empreiteiro ndo podera subcontratar nenhuma parte da empreitada sem a aprovacao prévia
escrita do Dono da Obra, salvo os subempreiteiros indicados na proposta e durante a
negociacao do contrato.

c. A aprovacao pelo Dono da Obra ndo estabelece vinculo laboral entre ele e os Subempreiteiros
do Adjudicatario. Este mantém-se integral e pessoalmente responsavel pelas partes da
empreitada que ele tenha subcontratado.

Q-

d. Todos os materiais, instalacdes provisérias de estaleiro e equipamentos necessarios
realizacdo completa dos trabalhos deverfo ser fornecidas pelo Empreiteiro e submetidos
aprovacéo da Fiscalizacao.

Q-

e. O Empreiteiro é obrigado a fornecer qualquer informacéo relativa & natureza, a qualidade ou
outras caracteristicas dos materiais utilizados, mediante solicitacdo da Fiscalizacao.

f. Todas as prescri¢cdes, ensaios, fornecimentos e trabalhos referidos nos artigos seguintes serdo
considerados incluidos nos precos correspondentes dos itens do orgamento.

g. Nenhuma reclamacdo, em qualquer circunstancia, sera tida em consideragéo para o pagamento
de trabalhos, ensaios, fornecimentos ou qualquer outra prestacdo indicada explicitamente neste
capitulo.

1.5. INSTALACOES DE ESTALEIRO

A organizagdo, a guarda, a seguranca e a sinalizacdo do estaleiro estdo a cargo e as
custas do Empreiteiro.

O Empreiteiro deve tomar todas as medidas necessérias a fim de manter a circulagdo na
via sem perigo, seja pela implementacdo de desvios provisorios, seja por uma sinalizacdo adequada,
caso 0s desvios ndo sejam possiveis. O Empreiteiro deve ter particular atengdo a necessidade de
uma boa sinalizag&o noturna, sobretudo se ndo existirem desvios provisorios.

O Empreiteiro deve ser responsavel, perante terceiros, por todos os danos ou degradacdes
decorrentes do funcionamento do estaleiro. Deve ser igualmente responsavel pelos eventuais danos,
resultantes do transporte dos seus materiais, na passagem de propriedades privadas. As
indeminizacdes a pagar em caso de acidente sdo da obrigacdo do Empreiteiro. Em caso algum, o
Dono de Obra pode ser responsabilizado nestes casos.

O Empreiteiro deve manter limpas as vias publicas e caminhos utilizados pelos camides ou
outro equipamento rolante. E proibido ao Empreiteiro lancar, depositar ou deixar cair sobre a via
publica quaisquer materiais, objetos ou matérias que possam perturbar a circulagdo e a passagem

de transeuntes ou que a tornem perigosa

O Empreiteiro mobilizard todos o0s meios necessarios a execucdo da empreitada e devera,
nomeadamente:

h. Fornecer os veiculos, maquinas e equipamentos e assegurar a sua conducéo.
i. Efetuar os transportes.

j- Estudar e executar as instalacdes do estaleiro.
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Manter, gerir e guardar as suas instalacdes, zonas de armazenagem, armazéns, etc...

Estabelecer as vias de acesso, as zonas de circulacéo, as instalac6es para o abastecimento do
estaleiro (Agua, energia, telefones, etc....)

Limpar as obras e vias de acesso sujas durante os trabalhos, sempre que necessario.
Implantar as obras a partir de referenciais topograficos.

Elaborar, em trés exemplares, os projetos das instalagfes de estaleiro e a lista detalhada do
equipamento para a aprovacao da Fiscalizacdo, no prazo de 15 dias antes do inicio dos
trabalhos e para cada modificacéo da lista no decurso dos trabalhos.

No final da obra, com o acordo da Fiscalizacdo, o Empreiteiro procedera:

J-

A desmontagem das instalagdes,
A evacuacao dos excedentes de materiais,

As demolicbes das plataformas, macicos de maquinas, fundacdes de instalacdes etc., bem como
a evacuacdao dos produtos das demoligdes,

A limpeza completa das areas utilizadas para as instalacdes de estaleiro e para a execucéo das
obras.

. A aprovacdo, pela Fiscalizacdo, dos projetos de instalacbes de estaleiro e da lista detalhada dos

equipamentos ndo isenta o Empreiteiro das suas responsabilidades relativas a seguranca no
estaleiro, ao cumprimento das imposi¢des contratuais, dos planos de trabalhos, etc.

Os custos das instalacbes de estaleiro serdo imputados ao conjunto dos trabalhos da
Empreitada

1.6. INSTALACOES PARA A FISCALIZACAO E DONO DE OBRA

a.

No estaleiro principal ou em local apropriado e aprovado pelo Dono da Obra e Fiscalizacao
serdo construidas instalagdes separadas para o Dono da Obra e Fiscalizac¢ao;

As instalacdes deverdo dispor, no minimo, de dois gabinetes e uma sala de reunides. As
instalacbes deverdo dispor de meios de climatizacdo e iluminagdo adequados, circuitos de
tomadas, central telefénica com duas linhas e cinco extensBes e equipamento informatico. A
ligacdo da rede informatica da Fiscalizagdo e do Dono da Obra ao exterior (Internet) podera ser
por WI-FI e a cabo.

As instalagbes deverdo dispor de um sanitario equipado com lavatdrio, sanita e chuveiro
abastecido de agua e servido de esgoto satisfazendo em tudo os regulamentos em vigor em
matéria de saneamento;

Todos os gabinetes serdo equipados com 2 (duas) secretaria, 4 (quatro) cadeiras, 1 (uma)
estante e 1 (um) suporte de parede para fixagdo de desenhos. A sala de reunibes devera dispor
de uma mesa para 12 (doze) lugares e ser equipada com pelo menos 12 (doze) cadeiras;

Além das redes de abastecimento de agua, saneamento, aguas pluviais, eletricidade e
telecomunicagfes (internet e telefones), haverda uma rede de iluminac@o exterior montada e
pronta a funcionar;

Todo o recinto das instalacdes devera ser vedado e dispor de uma area destinada, no minimo,
ao estacionamento de 4 (quatro) viaturas ligeiras;
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g. Devera prever-se um local com iluminacao prépria para a montagem de um painel publicitario;

h. Constitui obrigacdo e encargos do Empreiteiro a obtencdo dos espagos e/ou terrenos
necessarios e respetivas autorizacdes para a implantacdo e construcdo das referidas
instalacoes;

i. O Empreiteiro ndo podera, sem autorizacdo do Dono da Obra, realizar qualquer trabalho que
modifique as instalagGes eventualmente cedidas pelo Dono da Obra e sera obrigado a repd-las
nas condi¢cdes iniciais uma vez concluida a execucéo da empreitada;

j. O Empreiteiro devera montar nas instalagdes do Dono da Obra e da Fiscalizagdo a cablagem,
fichas, “switches” ou HUB’s de 8 (Oito) portas, para um adequado funcionamento do
equipamento informatico a fornecer pelo Dono da Obra para sua utilizacéo e da Fiscalizacao.

k. O Empreiteiro devera ainda pdr a disposicdo do Dono da Obra e manter em bom estado de
conservacao e limpeza, 10 (dez) conjuntos completos do equipamento individual de protecéo,
destinado as restantes entidades intervenientes bem como a visitas oficiais ou ndo, que venham
a ocorrer no decurso da obra. Este equipamento revertera para o Dono da Obra no final do
Contrato.

12 PARTE 2.-PRESCRICOES GERAIS DOS MATERIAIS
2.1. DISPOSICOES COMUNS

Neste capitulo é descrito as caracteristicas gerais a que devem obedecer os materiais de
uso corrente a utilizar na obra.

Todos os materiais destinados a obra serdo adquiridos pelo Empreiteiro, sob sua
responsabilidade e encargo e ficam sujeitos a aprovacao da Fiscalizacao.

Materiais naturais, tal como areias, solos selecionados para aterros, sub-bases de
pavimentos e outros s6 poderdo ser utilizados ap6s aprovacdo final da Camara Municipal.
Preferencialmente serdo usadas areias provenientes de britagem ou importadas em detrimento de
areias de origem dunar.

O Empreiteiro fara prova de que todos 0os materiais possuem as caracteristicas exigidas
pelos regulamentos e normas oficiais em vigor a data da execucado, ainda que ndo expressamente
referidos, e justificar4 que a composicéo, o fabrico e os processos de aplicacdo sédo compativeis com
a respetiva finalidade.

Os transportes, cargas, descargas, armazenamentos e aparcamentos realizados de modo
a evitar a mistura de materiais de tipos diferentes, bem como a conservacéo e todos 0s encargos
inerentes, serdo por conta do Empreiteiro.

Cumpre ao Empreiteiro fornecer, em qualquer ponto do estaleiro e sem direito a
retribuicdo, todas as amostras de materiais para ensaios laboratoriais, que a Fiscalizacao pretenda
efetuar.

A aceitacdo e o controlo exercidos pela Fiscalizacdo ndo reduzem a responsabilidade do

Empreiteiro sobre os materiais utilizados.
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Os materiais rejeitados pela Fiscalizacdo serdo prontamente removidos do estaleiro pelo
Empreiteiro, sem direito a qualquer indemnizacao ou prorrogacao de prazos.

As perdas de materiais no transporte, armazenamento e aplicacdo serdo da conta do
Empreiteiro.
2.2. PEDRAS, BRITAS, GODOS E AREIAS

a. Pedras para alvenaria
Deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

e Duras, compactas, isentas de fendas ou lesins, ndo fridveis, nem atacaveis pela agua ou pelos
agentes atmosféricos.

e Com faces de fratura recente e arestas vivas.

e Limpas de terra e argila.

¢ Dimensobes adequadas ao fim a que se destinam.
e Peso especifico ndo inferior a 2.600 kg/m3

e Porosidade em peso inferior a 16%

e Resistente a rotura por esmagamento.

e Boa aderéncia as argamassas.

b. Britas, godos, areias e "tout-venant" / ABGE.
Deverao possuir as seguintes caracteristicas:
e Resultar de materiais duros e sa.
¢ Resisténcia mecénica e composicao quimica adequadas a utilizacéo.
e Auséncia de elementos fridveis.
e Forma ndo lamelar nem alongada.

¢ Auséncia de terra, matéria organica e outras impurezas em quantidade prejudicial ao fim a que se
destinam.

2.3. LIGANTES

a. Cimento

Salvo outras disposi¢des, o cimento serd do tipo "PORTLAND NORMAL". A Fiscalizagdo
rejeitard os lotes que ndo possuam as caracteristicas exigidas, tenham sofrido Acéo da humidade ou
ndo se encontrem em perfeito estado de conservagéo.

b. Agua

A agua a ser utilizada sera potavel, limpa, fresca e isenta de &cidos, 6leos, impurezas e

substancias prejudiciais de origem industrial ou agricola ou outras matérias organicas ou inorganicas

em solucéo ou suspenséo, em quantidades que prejudiquem os fins em vista.
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A agua para o fabrico do betdo e argamassas satisfara ao prescrito do LEC ou equivalente.

c. Aditivos para argamassa e betdes

Os aditivos para argamassas ou betdes deverdo ser previamente submetidos a aprovagao
da Fiscalizacédo, para o efeito, o Empreiteiro devera fornecer todas as indicagfes e esclarecimentos
necessarios sobre as caracteristicas e modos de aplicacdo dos produtos, sempre que possivel
acompanhados de resultados de ensaios comprovativos das caracteristicas referidas, realizados por
laboratérios de reconhecida competéncia e idoneidade.

Os aditivos para coloragdo de betbes ou argamassas devem ser compostos de um
pigmento e de produtos destinados a aumentar a resisténcia e plasticidade dos betdes, de modo a
proporcionarem melhor acabamento e maior dureza das superficies finais.

Os aditivos para impermeabilizacdo de argamassas e betées podem ser em pé ou liquidos,
devendo os primeiros ser misturados antes da adicdo dos inertes e 4gua, devendo os segundos ser
adicionados a agua de amassadeira e misturando muito bem.

Os aditivos para acelerar a presa por elevagdo de temperatura devem ser liquidos, a
adicionar em agua da amassadeira.

Os aditivos destinados a aumentar a plasticidade de betdes, ndo devem ser de tipo que
aumente a quantidade total de ar nas massas para além de 1%.

Os aditivos plastificantes de argamassas que devem ser empregues em substituicao de cal
(exceto onde este Caderno de Encargos exige argamassas com cal) devem ter apenas Acao fisica e
ndo quimica.

Os aditivos retardadores da presa devem ser objeto de experiéncias preliminares que
permitam determinar, em bases seguras, o seu real efeito nos betbes previstos.

Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pela Fiscalizacdo devem ser
aplicados em conformidade com as instru¢cbes do respetivo fabricante e os resultados de ensaios
feitos.

2.4. OUTROS MATERIAIS

Outros tipos de materiais para além dos acima descritos devem ser sempre de boa
qualidade e natureza de modo a servirem os objetivos do projeto e satisfazerem as normas e os

regulamentos porventura existentes.

2. NORMAS AMBIENTAIS

3.1. ESTALEIRO

Os locais de implantacdo do estaleiro, zonas de depédsitos de materiais e outras
infraestruturas temporéarias necessérias durante a fase das obras dever&o ser concertadas com o
elemento da fiscalizacdo para as questdes ambientais e ndo deverao afetar areas sensiveis do ponto
de vista ecolégico e ambiental (1);

Deve ser assegurada a organizacdo do estaleiro, de forma a permitir o normal

funcionamento das atividades que se desenrolavam anteriormente na zona;
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Deve ser assegurada a correta gestéo de todos os residuos de construcdo desde a fase da
sua producéao até ao destino final, que deve ser assegurado pelo empreiteiro;

Sera interdito 0 armazenamento, mesmo que temporario, de residuos criados pelo pessoal
do empreiteiro ou subempreiteiros, assegurando desde o inicio da obra a sua recolha e
encaminhamento ao destino final adequado;

O manuseamento de 6leos deve ser conduzido com o0s necessarios cuidados, no sentido
de evitar eventuais derrames suscetiveis de provocarem contaminacao de solos, aguas superficiais,
aquiferos;

Na fase de concluséo da obra e desativagao do estaleiro, dever-se-4 proceder a remogao
de todo o material excedente;

Os niveis de ruido produzidos pelas obras nunca deverdo ultrapassar os 60 db, para os
recetores, e as atividades ruidosas terdo de ser programadas para o periodo diurno;

As maquinas devem ser mantidas em bom estado de funcionamento e os trabalhadores
devem usar equipamentos de prote¢do individual, como mascaras, 6culos, luvas, tapa ouvidos, etc.;

Os inertes deveréo ser retirados em pedreiras devidamente autorizadas para o efeito e em
caso de uso de explosivos (para retirar inertes ou outro fim), as populagbes devem ser avisadas
previamente;

Na construcao dos reservatorios serdo utilizadas tintas antifingicas de modo a prevenir o
futuro desenvolvimento de microrganismos indesejados, que podem por em risco a salde publica;

Serédo proibidas todas as queimas a céu aberto de qualquer tipo de material residual da
obra;

As atividades construtivas devem ser executadas na época seco, evitando o periodo de

chuvas.

3.2. DEMOLICOES E MOVIMENTACOES DE TERRA

As demoli¢cBes devem ser executadas de forma cuidadosa, procurando evitar a emisséo de
poeiras para a atmosfera e o arrastamento de sdlidos para o meio hidrico;

Nas operacdes de escavacgao, privilegiar o0 uso dos meios mecénicos que ndo provoquem
perturbacdo na estabilidade geotectonica da zona, evitando-se utilizar meios mecénicos mais
potentes;

As movimentacdes de terra devem ser executadas, procurando evitar-se um aumento
excessivo dos niveis de ruido e a ocorréncia da polui¢cdo de agua e do ar;

Na eventualidade dos declives ficarem expostas a eventuais deslizamentos, seréo
instalados dispositivos mecanicos e/ou vegetativos de contenc¢éao;

Todo o material excedente das escavacdes deve ser colocado nos pontos originais, de
modo a que os terrenos mantenham uma configuragao préxima do original;

ApOs a conclusdo dos trabalhos sera removido todo o material excedente, escombros,

andaimes e similares nos locais das obras;
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3.3. TRANSPORTE DE MATERIAL

No transporte de terras por camifes, estes materiais devem ser previamente
acondicionados, humedecidos e protegidos, minimizando a emisséo de poeiras ao longo das vias;
3.4. DIVERSOS

O custo referente a este capitulo esta incluso na rubrica de mobilizacdo e desmobilizacao
do estaleiro.

A rubrica contempla o fornecimento dos meios e dos equipamentos explicitamente
incluidos no contrato, e necessarios ao apoio logistico das obras tanto para o Adjudicatario como
para a Fiscalizagdo. Inclui ainda a execucdo dos desvios provisérios de trafego, de acordo como
previsto no projeto, os trabalhos de conservacao e os trabalhos de instrumentacdo o e observacao e
de prospecdo geotécnica especial adicional. Inclui-se, portanto, neste capitulo a execucdo de
trabalhos que ndo estdo implicitamente incluidos nas rdbricas que constituem os capitulos
anteriores, nomeadamente:
¢ Montagem e desmontagem do estaleiro, incluindo o arranjo paisagistico da area ocupada apoés

desmontagem - (vg). Refere-se aos encargos com a montagem e desmontagem do estaleiro,
incluindo se nesta designacao ndo s a parte social, escritérios, dormitérios, refeitérios, oficinas,
armazeéns, etc., mas também os estaleiros industriais, como sdo as zonas de instalacdo de
centrais de britagem, de betuminosos ou de betdo, e pedreiras. Inclui ainda o arranjo
paisagistico destas areas depois das respetivas desmontagens, de modo a garantir um
adequado enquadramento na paisagem. No caso do projeto o prever, estes trabalhos serdo
executados de acordo com a pormenorizagdo definida, caso contrério, serdo acordados com a
Fiscalizag&o e terdo que garantir uma adequada drenagem, minimizar as feridas na paisagem e
incluindo revestimento vegetal necessério para permitir obter a curto prazo um especto
equivalente ao das areas envolventes. Critério de pagamento sera da seguinte forma: 70% com
a montagem completa do estaleiro; 10% no penultimo auto de medig&o e 20% no ultimo auto de
medicao tendo realizado a desmontagem e o arranjo paisagistico.

e Montagem e desmontagem no estaleiro, do laboratério do Adjudicatario equipado com todo o
material necessario a execugdo dos ensaios previstos para o controlo de qualidade - (vg)
Descricdo: Refere-se aos encargos com a montagem e desmontagem do laboratério exigido
contratualmente ao Adjudicatario, e com a mobilizacdo o0s equipamentos necessarios a
realizacdo do controlo de qualidade de acordo com o esquema e frequéncia definida no CE:
Critério de Medicéo: Serdo pagos da seguinte forma: 50% com a montagem do laboratério; 30%
com a instalagao do equipamento do laboratério e 20% no ultimo auto de medigéo.

e Execucdo do projeto de telas finais dos trabalhos realizados, a entregar a D.O aquando da
rececdo provisoria da obra - (vg) e que inclui o custo de todas a pecas de alteracéo ao projeto
desenvolvidas no decorrer empreitada. Descricao: Refere-se aos encargos com a elaboragéo

das telas finais de todos os trabalhos realizados. Tendo por base as telas de projeto
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completadas com todas as modificacdes havidas no decorrer da obra, contera ainda as telas
relativas a obras executadas e ndo constantes das telas iniciais. Critério de Medicdo: Serao
pagos da seguinte forma: 20% a um terco do prazo contratual, 30% a dois tercos do prazo
contratual, 30% no pendltimo auto e 20% no Ultimo auto com a aprovacao das telas finais.
Execucao de desvios provisérios de trafego - (vg) Descricao: Refere-se a execucao dos desvios
de trafego definidos no projeto e/ou proposta pelo empreiteiro e aceite pela fiscalizagdo como
necessario a execucao da obra. Ndo se inclui nos desvios executados ou a executar em
resultado de conveniéncias do adjudicatario em optar por determinado método construtivo que
exija o desvio prévio do trafego. Estes admitem-se como incluidos nos encargos dos trabalhos
respetivos. Critério de Medicao: Serdo pagos das seguintes formas: 50% no termo da primeira
metade do prazo contratual, 40% em cinco prestacdes durante a segunda metade do prazo
contratual, sendo 10% obrigatoriamente com o Ultimo auto.

Conservacado durante o prazo da empreitada, em adequadas condi¢cdes de circulacdo, da(s)
estrada(s) existente(s), quando se trate de obras de reabilitagdo, beneficiacdo ou reforgo - (vg).
Descricdo: Refere-se aos encargos com a conservagdo da(s) estrada(s) existente(s), com o
especificado no projeto e/ou C.E., durante a execuc¢do dos trabalhos, em obras de reabilitagéo,
beneficiagcdo ou reforco, ou quando exista sobreposicdo entre os trabalhos a realizar e uma
estrada existente. Estes trabalhos n&do deverdo ser considerados aquando da construcdo de
variantes a estradas existentes sempre que ndo existam sobreposicées entre as duas.
Conservacao durante o prazo da empreitada, das estradas (Nacionais ou Municipais) utilizadas
pelo Adjudicatario durante a execucao da obra - (vg). Descricdo: Refere-se aos encargos com a
conservacao da(s) estrada(s) existente(s), Nacionais ou Municipais, ndo afetadas diretamente
pela obra (quando existe sobreposicdo entre os trabalhos a efetuar e as vias existentes 0s
encargos sdo a seu cargo sempre que sdo utilizadas pelo Adjudicatario para execugdo dos
trabalhos, integrando-se nos percursos normais deligacéo da obra ao estaleiro, ou a centrais de
producéo de inertes ou materiais de pavimentacgdo, afetas a obra e instaladas para o efeito.Com
efeito a localizacdo do estaleiro e das centrais de producdo de materiais instaladas
expressamente para a obra, obriga por vezes a utilizacdo de vias municipais ou nacionais,
contemplando-se neste artigo os encargos com a sua conservacao durante a execucdo da
obra, tendo em vista garantir, quer durante os trabalhos, quer no final da sua utilizacéo,
condi¢cBes de servico no minimo idénticas as existentes no inicio dos trabalhos. A extenséo e
tipo de rede afetada depende da localizacao das diversas estruturas de apoio a obra, sendo 0s
percursos com encargos na presente rubrica, objeto de proposta do Adjudicatario a aprovar
pela Fiscalizacdo. Critério de Medicdo: Serdo pagos das seguintes formas: 50% no termo da
primeira metade do prazo contratual, 30% em cinco prestacdes durante a segunda metade do

prazo contratual, sendo 20% obrigatoriamente com o Ultimo auto.
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12 PARTE 2. - DEFINICOES E AMBITO DE APLICACAO

ARTIGO 100. - DEFINICOES E AMBITO DE APLICACAO

100.1. - DEFINICAO

O presente Caderno de Encargos de Condi¢gGes Técnicas Especiais, compreende o
conjunto das clausulas que junto com as estabelecidas, salvo caso de serem modificadas pelas
especificacdes do presente Caderno, bem como as que constam da Documentacdo Grafica,
Orcamentos do Projeto, definindo todos os requisitos técnicos das obras que constituem o objeto do

mesmo.

O presente documento toma como referencia o “Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulare (PG-3)/75 da Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprovado pelo
O.M. de 6 de fevereiro de 1976”, com modificacBes posteriores que se listam a continuacdo com as
respetivas adaptacaos a realidade local que é parte integrante das pecas do projeto”, e no caso de
davidas, erros ou omissdes sugerimos consulta da versdo escrita em espanhol, denominado:
“Documento N°3 — Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares” que corresponde a traducao

para lingua portuguesa do presente documento.

100.2. - AMBITO DE APLICACAO

O presente Caderno de Condigcbes Especiais aplica-se na construcdo, controlo, gestdo e
fiscalizacdo das obras incluidas no PROJETO DE EXECUCAO DA REABILITACAO E MELHORIA DA
ESTRADA NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-SANTA MARIA”.

100.3. - OUTRAS DISPOSICOES APLICAVEIS

O processo de execucédo das obras deve respeitar, ha sua plenitude, a legislacéo vigente e
0s regulamentos de natureza geral, cujo conhecimento é obrigatdrio para o Empreiteiro e o Diretor
de Fiscalizacéo, razdo pela qual se delineiam a continuacéo, somente as disposi¢cdes e normas que
afetam ou podem afetar diretamente a execu¢do dos mesmos. Em especial, observou o seguinte: A
execucdo dos trabalhos conformar-se-4 as normas vigentes em Cabo Verde, para as diferentes
espécies de trabalhos e métodos de execucao, as especificacdes técnicas do caderno de encargos,
e por defeito as normas europeias, UNE, DIN e especificamente as portuguesas, NP e a modo

complementar as normas ASTM.
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ARTIGO 101. - DISPOSICOES GERAIS

101.2. - DIREGAO DE FISCALIZAGCAO

Sem prejuizo do disposto no CADERNO DE ENCARGOS DE CLAUSULAS
ADMINISTRATIVAS ESPECIFICAS (CECAE), a fiscalizac&o (controlo e supervisdo), serdo confiadas
ao técnico habilitado, Engenheiro Diretor de Fiscalizacdo da Obra, doravante Diretor da

Fiscalizacdo, com a qualificacdo adequada e suficiente, representante da Administracao.

101.4. - REPRESENTACAO DO EMPREITEIRO

Sem prejuizo do disposto no CECAE, faz-se constar, aqui, a obrigacdo iniludivel do
empreiteiro de designar durante a execug¢do da obra, de forma permanente e até a sua total
execuc¢do, um Diretor de obra (Delegado), que tera as qualificagBes profissional exigiveis para

as obras a executar.

As fungbes de Diretor da Obra podem ser acumuladas com as de representante do
Empreiteiro, ficando entdo o mesmo com os poderes para responder perante a Fiscaliza¢éo pelo
andamento dos trabalhos.

O Diretor de Obra e os especialistas disponiveis devem ser propostos formalmente pelo
Empreiteiro, para a sua aceitacdo, o qual pode ser recusado pelo Diretor da Fiscalizagao no inicio (15

dias ap6s a consignacao) e, em qualquer altura, se considerar que existem motivos para tal.

O Dono da Obra podera impor a substituicdo do Diretor da Obra, devendo a ordem ser
fundamentada por escrito quando o Empreiteiro assim o solicite.

O Diretor de obra tera a obrigacéo de residir no lugar da obra.
101.5. - OBRIGA(;C)ES DO EMPREITEIRO

O Diretor de obra serd o interlocutor do Diretor de Fiscalizagdo, com a obrigacdo de
receber todas as comunicacdes, verbais e/ou escritas que o Diretor de Fiscalizacdo lhe dirija,
diretamente ou através de terceiros devendo garantir, neste caso, que estao autorizados a fazé-lo
e/ou verificar e confirmar a mensagem, averiguando a sua origem, urgéncia e importancia. Tudo isto
sem prejuizo de que o Diretor de Fiscalizagdo pode comunicar diretamente com o restante pessoal,
caso seja necessario e, estes devem entdo informar ao seu Diretor de Obra. O Diretor de Obra é
responsavel para que tais comunica¢cfes cheguem fielmente até as pessoas que devem executé-las e
que assim o cumpram. E responsavel de que todas as comunicacbes escritas do Diretor de
Fiscalizacdo estejam guardadas, organizadas em ordem cronoldgica e disponiveis em obra para a
sua consulta a qualquer momento. Incluem-se neste conceito os desenhos de obra, ensaios,

medicdes, etc.

O Diretor de Obra deve acompanhar o Diretor da Fiscalizacdo nas suas visitas de

fiscalizacdo a obra, quando solicitado, e transmitir imediatamente ao seu pessoal as instrugfes
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recebidas do mesmo, inclusive na sua presenca, por exemplo, para esclarecer dividas, caso for
exigido pelo Diretor. O delegado tera a obrigacao de estar ao corrente de todas as circunstancias e do
desenvolvimento da obra e informar ao Diretor da Fiscalizacdo ao seu requerimento a qualquer

momento, sem a necessidade de notificacéo, se for necessario ou desejavel.

As consideragbes acima também sdo aplicaveis aos trabalhos realizados por
subempreiteiros ou trabalhadores independentes, no caso em que forem autorizados pelo Diretor da

Fiscalizacéo.

Entende-se que, a comunicacao Fiscalizacdo - Empreiteiro é canalizada entre o Diretor da
Fiscalizacéo e Diretor de Obra, ndo obstante, para a simplificacéo e eficacia, especialmente em casos
de urgéncia ou de rotina, pode haver comunicagdo entre o respetivos trabalhadores, mas, em
gualguer dos caso, ha que entender que, € em 0 seu home e representacdo daqueles e tendo-os
informados atempadamente, com base na boa vontade, boa fé e bom senso e na forma e matéria que
estes estabelecem, de modo que, surgindo qualquer problema de interpretacdo ou uma decisdo de
maior importéncia, ndo pode ser considerada vélida, sem a ratificacdo dos indicados Diretor da

Fiscalizacéo e Diretor de Obra.

O 'livro de Ordens ou Livro de Obra" sera aberto pelo Diretor da Fiscalizagdo e
permanecera guardado na obra responsabilidade do Empreiteiro, num lugar seguro e de facil acesso
para a sua consulta e uso. O Diretor de Obra deve leva-lo consigo ao acompanhar cada visita do
Diretor da Fiscalizagdo. Serdo cumpridas, em relacdo ao "Livro de Ordens", as disposi¢cbes do

CEDERNO DE ENGARGOS, pelo que se exp8e mais pormenores a continuacao.

101.6. - LIVRO DE REGISTO DA OBRA

Deve ser registado no "Livro de registo de obra", previsto no CEDERNO DE
ENGARGOS, todos os acontecimentos que Diretor da Fiscalizagdo considerar apropriado, entre
outros, com caréter diario, conforme as cita¢des:

- As condi¢8es atmosféricas e de temperatura ambiente maxima e minima.

- Relacéo de trabalho feito, com informac¢des pormenorizadas sobre sua localizacdo dentro da
obra.

- Relacéo dos ensaios realizados com os resultados obtidos.

- Relacdo de maquinas em obra ressaltando aquelas que foram utilizadas e em que trabalhos, e
guais estdo meramente presentes e quais avariadas e a ser reparadas.

- Qualquer circunstancia que possa afetar a qualidade ou o ritmo de execucdo da obra. O "
Livro de registo da obra " permanecera guardado na obra pelo empreiteiro e a disposicéo do
Diretor de Fiscalizacdo, em qualquer caso. Por razdes de simplicidade e eficacia, o Diretor da
Fiscalizacdo pode dispor que tais acontecimentos figurem em “Relatérios diarios de Obra”,
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gue serao guardados ordenadamente e, neste caso enumerados, tal como estabelece-se para

o “Livro de registo da obra".

ARTIGO 102. - DESCRICAO DAS OBRAS

102.1. - DESCRICAO GERAL

As obras objeto do presente Projeto fazem referéncia a realizagio REABILITACAO E MELHORIA
DA ESTRADA NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-SANTA MARIA”.

A descri¢cdo pormenorizada das referidas obras esta incluida no Documento N° 1 “Meméria e
Anexos” do presente Projeto.

Os documentos que definem as obras séo:

- Documento N° 1.- MEMORIA E ANEXOS

- Documento N° 2.- PECAS DESENHADAS

- Documento N° 3.- CADERNO DE ENCARGOS DE CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS
- Documento N° 4.- MEDICOES E ORCAMENTOS

102.3- CONTRADICOES, ERROS OU OMISSOES

No caso de contradicGes entre as Pecas desenhadas e o Caderno de Encargos de
CondigBes Técnicas Especiais, prevalece o prescrito neste Ultimo. O mencionado no Caderno de
Encargos de Condigdes Técnicas Especiais e omitido nas Pegas desenhadas, ou vice-versa, devera
ser executado como se constasse em ambos 0s documentos; desde que, no juizo do Diretor de

Fiscalizacdo, afigure suficientemente definido a unidade de obra, e que tenha preco no Contrato.

Em qualquer caso, as contradi¢cbes, omissdes ou erros resultantes nesses documentos pelo
Diretor de Fiscalizagdo, ou pelo Empreiteiro, deverdo ser refletidas convenientemente na Ata de

Comprovacao de Implantacdo que deve acompanhar o Ato de Consignacéo de Obra.

ARTIGO 103.- FASE INICIAL DA OBRA

103.2.- COMPROVACAO DE IMPLANTACAO

Além disso, e sem prejuizo de quaisquer disposi¢cdes das CADERNO DE ENCARGOS DE
CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS ESPECIFICAS (CECAE) proceder-se-a da seguinte forma.

O Dono de Obra através do Diretor de Fiscalizagdo designado para o efeito, e na presenca
do Empreiteiro, levard a cabo a comprovacdo da implantacdo do Projeto. Do referido ato se
levantara a ATA DE VERIFICACAO DA IMPLANTACAO. Dessa ATA, um exemplar sera remitido

ao Dono de Obra, outro sera entregue ao Empreiteiro e um terceiro ao Diretor de Fiscalizacao

A Ata de Verificacdo de Implantacdo/Consignacéo de Obra estabelece o inicio do prazo da

execucdo das obras. O empreiteiro prosseguira a obra com a maior diligéncia, usando aqueles meios

Condigdes Técnicas Especiais
Pagina 13



PROJETO DE EXECUGAO PARA REABILITAGAO E MELHORIA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-
SANTA MARIA”

e métodos construtivos que garantem a sua conclusdo no periodo nao superior ao prazo
estabelecido.

Nesta verificacdo devera incluir a viabilidade das medidas de protecdo ambientais previstas
no Projeto, fazendo referéncia ao resultado dessa verificacdo, bem como as medidas a serem
tomadas caso se deliberar da referida verificacdo aspetos negativos na Ata de Verificacdo da

Implantac&o.

As implantacdes especificas e de pormenores serdo da responsabilidade do Empreiteiro
que deve assumir o fornecimento de todos os materiais, equipamentos e méo-de-obra necessérios
para realizar a implantacdo acima mencionada e determinar os pontos de controlo ou de referéncia,

conforme necessario.
103.3.- PLANO DE TRABALHOS

Sera conforme previsto no Caderno de Encargos de Clausulas Administrativas Especificas

(CECAE), com as seguintes particularidades.

O Empreiteiro devera submeter & aprovacédo da Direcdo de Fiscalizacdo um PLANO DE
TRABALHOS, indicando a ordem a proceder e os métodos previstos para a realizagédo das obras,
incluindo um diagrama figurando o gréfico de Gant e um gréafico com a valorizagdo dos trabalhos
mensais e a origem, previstas. Neste programa devem ser consideradas as condi¢cdes ambientais

que limitam as épocas de realiza¢do de certas atividades.

Uma vez aprovado o Plano serdo considerados, para todos os efeitos como documento

basico e contratual.

Durante o desenvolvimento das obras sera realizado um estudo pormenorizado do plano
de fogo, caso seja necessério para a execucdo de aquelas obras no qual estardo incluidos os
controlos, meios de protecao dos edificios e servi¢cos préximos, bem como medidas de prote¢éo
do meio ambiente previstas no Projeto objeto do presente Caderno ou de acordo com as

normas vigentes nesta matéria.

O plano de trabalhos serd atualizado pelo Empreiteiro tantas vezes quanto seja
requerido pelo Diretor de Fiscalizacdo. No entanto, essas revisées ndo exoneram o Empreiteiro de

sua responsabilidade para com os prazos estipulados no contrato.

O incumprimento dos prazos parcial ou total na execucéo das obras devido ao atraso do
Empreiteiro serd sancionado conforme determinado no Caderno de Encargos de Condicdes
Técnicas Especiais (CECTE), CECAE e no RJCA.

Se o atraso for produzido por razées ndo imputaveis ao Empreiteiro, serd concedido pelo
Dono de Obra um novo prazo, que serd como minimo, igual ao tempo perdido, a menos que o

Empreiteiro solicitasse outro menor.
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No prazo estabelecido nos documentos dos procedimentos ou no contrato, e que se
devera contar sempre da data da consignacéo, devera o Empreiteiro apresentar o plano definitivo
dos trabalhos da Empreitada, observando, na sua elaboracéo, a metodologia fixada neste caderno

de encargos.
O plano de trabalhos devera conter, nomeadamente:

i. definir com precisdo as datas de inicio e término da Empreitada, bem como a
ordem, o escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execucdo das
diversas espécies de trabalho, distinguindo as fases que porventura se
considerem vinculativas neste caderno de encargos e a unidade de tempo que

serve de base a programacéo.

ii. indicar as quantidades e a qualificacao profissional da mao de obra necessaria,

em cada unidade de tempo, a execucédo da Empreitada.

iii. iii. especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo neste caderno de

encargos que serdo mobilizados para a realizagdo da obra.

iv. Indicar, provisionalmente, os pagamentos que o Dono da Obra efetuard de

acordo com o plano elaborado.

No caso de se encontrarem previstas consignacdes parciais, o plano de trabalhos devera
especificar os prazos dentro dos quais elas terdo de realizar-se para néo se verificarem interrupgdes

ou abrandamentos no ritmo de execuc¢do da Empreitada.

O Dono da Obra podera alterar, em qualquer momento, o plano de trabalhos em vigor,
ficando o Empreiteiro com o direito a ser indemnizado dos danos sofridos em consequéncia dessa
alteracdo, mediante requerimento a apresentar nos quinze dias subsequentes a data em que ela haja

sido notificada.

O Empreiteiro pode, em qualqguer momento, propor modificagbes ao plano de trabalhos ou
apresentar outro para substituir o vigente, justificando a sua proposta que merecera da aprovagéo do
Dono de Obra.

ARTIGO 104. - DESENVOLVIMENTO E CONTROLO DA OBRA

104.1. - IMPLANTACAO DE PORMENORES DA OBRA

Uma vez realizada a implantacdo geral e a sua respetiva verificacédo, e conforme exigido no
plano de trabalhos, deve ser realizada a implantagédo de pormenores que complementam o geral, sem
a alteracéo deste Ultimo, destinados a fixar os pontos de curvas, os eixos e as dimensdes de obras
transversais, a origem e o final das longitudinais, os pontos intermédios dos alinhamentos retos e os

perfis transversais no terreno para o0 seu uso na medicdo do movimento de terras.
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As operacdes de implantacdo deverdo ser realizadas com erros provaveis inferior a um

centimetro nas distancias, e um minuto centesimal nos angulos.

Seguirdo 0s mesmos critérios 0s desenhos de obra destinados a determinar

pormenorizadamente as obras de arte corrente e especiais, de drenagem, acessorios, etc.

As implantagdes de pormenores deverdo ser realizadas pelo Empreiteiro, com base nos
dados do Projeto e com a indicagdo do Diretor de Fiscalizacdo, que procedera com a aprovacgao

dessas implantacdes, requisito sem a qual as obras ndo poderdo ser executadas.

O Empreiteiro tem a obriga¢@o de realizar a comprovacdo dos levantamentos de perfis

transversais e longitudinais realizados no Projeto, a requerimento do Direcéo e Fiscalizacao.

104.3. - CONTROLO DE QUALIDADE E ENSAIOS

O empreiteiro é obrigado a preparar, desenvolver e executar um PLANO DE GARANTIA
DA QUALIDADE / PLANO DE INSPECAO E ENSAIO, em conformidade com as especificacdes e a
categoria contida no Caderno de Encargos de Clausulas que serviu de base ao procedimento da

empreitada e para a sua redacao se servird das boas praticas.”

Com base no plano referido, o Empreiteiro estabelecera em obra um conjunto de ac¢bes

planeadas, sistematizadas e formalizadas que Ihe permitam:

e Desenvolver métodos de execucdo que permitem integrar a qualidade no sistema de

execucao da obra.

e Estabelecer métodos de verificacdo que permitem a empresa demonstrar que pode obter

a qualidade.

Diretor de Fiscalizacdo pode ordenar a realizagdo dos ensaios laboratoriais que julgar
necessarios ou apropriados para o controlo do Dono de obra. Também podera solicitar a realizagao
de sondagens ou outras campanhas de pesquisa geotécnica complementar, se, no seu entender, as

caracteristicas do terreno assim o aconselham.

O importe das campanhas e ensaios serdo suportadas pelo Empreiteiro até um limite de
UM PORCENTO (1%) do Or¢camento de Execucdo Material. O excesso acima desse limite sera pago

pelo Dono de obra.

No entanto, é obrigacdo do Empreiteiro, efetuar os seus controlos préprios dos materiais
utilizados e unidades de obra, antes da realizacdo das afericbes do Dono de obra e cujo montante

ndo esta incluido nessa percentagem.

O Empreiteiro devera instalar em obra, um laboratério de ensaio equipado com os meios
humanos e materiais necessarios para uma realizacdo completa do controlo das varias unidades de
obra, e no caso contrario, ter um contrato com um laboratério homologado que possa realizar do

referido controlo, nomeadamente o Laboratério de Engenharia Civil do Ministério das Infraestruturas e
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Transportes (LEC), a fim de Ihe submeter o programa de ensaios de proveniéncia, qualidade, e
controle dos materiais a empregar na obra. O local e o equipamento de laboratério devem ser

fornecidos pelo Empreiteiro.

A Fiscalizacdo deve efetuar, pelo menos, 25% do volume dos ensaios indicados nas

especificacdes, escolhidos de forma aleatéria a partir das diferentes categorias de ensaios.

A Fiscalizagdo deve enviar ao laboratério do Estado (LEC), amostras correspondentes a um

minimo de 5% do volume dos ensaios requeridos nas especificagoes.

Os ensaios a efetuar pelo LEC devem, também, ser escolhidos de forma aleatdria pela
Fiscalizacdo e aprovados pelo Gestor de Projeto e LEC. Estes ensaios sdo selecionados,

preferencialmente, no inicio dos trabalhos de reabilitagao.

Os custos com 0s ensaios a serem executados pelo LEC (incluindo o envio de amostras, as

possiveis deslocacdes do pessoal do LEC e o custo dos ensaios) séo a cargo do Empreiteiro.

Em casos onde as presentes clausulas técnicas exijam ensaios muito especificos, que ndo
possam ser realizados no laboratério do estaleiro, o empreiteiro devera confid-los a execucédo de um
laboratério exterior aceite pela fiscalizacdo. Os custos resultantes destes ensaios serdo da

responsabilidade do empreiteiro.

ApOs a constatacao, por parte do Empreiteiro, com base nos seus ensaios e medi¢des, que
uma unidade de obra estara concluida e atende as especificacdes, 0 mesmo comunicara a Dire¢éo
de Fiscalizacdo para que este possa proceder com as medicdes e “Ensaios de Contraste”, para o

qual, 0 mesmo proporcionara as maximas facilidades.

Deverdo efetuar-se, nomeadamente, as verificacbes e 0s ensaios estabelecidos nos

seguintes regulamentos:
e “Instruccidon del Hormigon Estructural (EHE-08)", aprovado pelo “Real Decreto
1247/2008, de 18 de julio” ou equivalente aplicado em Cabo Verde / Portugal.

e "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Carreteras y Puentes" (PG-3/75),

ou equivalente aplicado em Cabo Verde / Portugal.

e “Instruccion para la Recepcion de cementos (RC-16)”, aprovado pelo “Real Decreto

256/2016 de 10 de junio”, ou equivalente aplicado em Cabo Verde / Portugal.

e "Recomendaciones para el control de calidad de Obras de carreteras"”, da “Direccion

General de Carreteras”, ou equivalente aplicado em Cabo Verde / Portugal.

e "Recomendaciones para la fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas",

da “Direccién General de Carreteras”, ou equivalente aplicado em Cabo Verde / Portugal.

Variacao Das Dosagens
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O Empreiteiro estara obrigado a modificar as dosagens de betume e cimento previstas nas

unidades se, consoante os resultados dos ensaios, o Diretor de Fiscalizacdo o considere apropriado.
No caso de misturas asfalticas, seréo pagos os consumos realmente registados de betume.

Os materiais integrantes de qualquer outra unidade de obra ndo estardo sujeitos ao
pagamento extra, a menos que seja indicado expressamente na definicdo da unidade e nos artigos do
presente Caderno. Por conseguinte, qualquer aumento na dosagem desses materiais para atender as
especificacdes exigidas, ndo estardo sujeitos ao pagamento, nem alterard a variagdo no preco

definido para a unidade.

104.4. - MATERIAIS

Todos os materiais utilizados na obra cumprirdo com as condi¢cbes de “PG-3/75” e do
presente C.E.C.T.E. e sua rececdo serd feita pelo Diretor de Fiscalizacdo, que ira determinar
agueles que irdo ser ensaiados antes da sua aceitacdo, ao néo considerar suficiente o seu simples
exame visual. A Direcdo e Fiscalizacdo da Obra pode solicitar os certificados de qualidade e

homologacao que considerar necessario para 0s materiais que estime convenientes.

O Empreiteiro informar& ao Diretor de Fiscalizacdo sobre a procedéncia dos materiais a
serem utilizados, com uma antecedéncia minima de um més antes do seu emprego em obra, com a

finalidade de que este possa avancar com 0s ensaios que considerar necessarios.

O fato de ter aceitado num determinado momento um material, ndo implica a rendncia ao

direito a sua posterior rejeicdo, se forem constatados defeitos de qualidade ou uniformidade.

Em principio, sera considerado defeituosa a obra ou a parte da obra, que havia sido
realizada até ao momento com materiais ndo ensaiados ou ndo expressamente aceite pelo Diretor de
Fiscalizacao.

Todos os materiais destinados a obra serdo adquiridos pelo Empreiteiro, sob sua

responsabilidade e encargo e ficam sujeitos a aprovacgéo legal por parte da Fiscalizac&o.

Materiais naturais, tal como areias, solos selecionados para aterros, sub-bases de
pavimentos e outros sO poderao ser utilizados apos aprovagdo Legal para a sua aplicagdo em obra.
Preferencialmente ser8o usadas areias provenientes de britagem ou importadas em detrimento de

areias de origem dunar.

O Empreiteiro fara prova de que todos os materiais possuem as caracteristicas exigidas
pelos regulamentos e normas oficiais em vigor a data da execuc¢do, ainda que ndo expressamente
referidos, e justificard que a composicao, o fabrico e os processos de aplicacdo sdo compativeis com

a respetiva finalidade.
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Os transportes, cargas, descargas, armazenamentos e reservas devem ser realizados de
modo a evitar a mistura de materiais de tipos diferentes, bem como a conservacdo e todos os

encargos inerentes, serao por conta do Empreiteiro.

Cumpre ao Empreiteiro fornecer, em qualquer ponto do estaleiro e sem direito a retribuicao,

todas as amostras de materiais para ensaios laboratoriais, que a Fiscalizagdo pretenda efetuar.

A aceitacdo e o controlo exercidos pela Fiscalizacdo ndo reduzem a responsabilidade do

Empreiteiro sobre os materiais utilizados.

Os materiais rejeitados pela Fiscalizagdo serdo prontamente removidos do estaleiro pelo

Empreiteiro, sem direito a qualquer indemnizacéo ou prorrogacéo de prazos.

As perdas de materiais no transporte, armazenamento e aplicacdo serdo da conta do

Empreiteiro.

104.8. - CONSTRUCAO E CONSERVACAO DE DESVIOS

A construcéo de desvios e acessos temporarios durante a sua construcao, conservacao, de

sinalizag¢&o e seguranca esté prevista no Orgamento do Projeto.

Os desvios e acessos temporarios ndo previstos, devem ser construidos de acordo com
as instrucdes do Diretor de Fiscalizacdo como se tivessem figurado no Caderno de Encargo, sendo a
cargo do Empreiteiro. Em qualquer caso, estes acessos devem ser projetados de modo a garantir o
seu funcionamento em seguranga, tanto ao nivel estrutural como hidraulico e geotecnicamente,

cumprindo aos requisitos ambientais estabelecidos.

Deve ser considerada como incluido no pre¢co dos desvios previstos no contrato o

pagamento dos custos de preservagdo, remocao e restituicdo da situacao inicial.

104.9. - SINALIZACAO DE OBRAS E ESTALEIROS

Para além do cumprimento estrito do estabelecido no CADERNO DE ENGARGOS, e

enquanto ndo houver contradi¢cdes, observou-se o seguinte:

O Empreiteiro é obrigado ao conhecimento e cumprimento de todas as disposi¢des vigentes

aplicaveis a sinalizagao das obras e instalacdes no momento da execucao.

A sinalizacdo e balizamento das obras durante a sua execucdo devem estar em
conformidade com a “Instruccién 8.3-1.C., sobre Sefializacion, Balizamiento, Defensa, Limpiezay
Terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado”, aprovada por “O.M. de 31 de agosto de
“(alterada parcialmente pelo “R.D. 208/1989, de 3 de febrero”) ou equivalente aplicado em Cabo

Verde / Portugal.

O Empreiteiro das obras deste Projeto, serd obrigado a cumprir com todas as
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disposi¢Bes dos Artigos 2°, 39, 4° 5° e 6° da referida “O.M. de 31 de agosto de 1987” (ou

equivalente aplicado em Cabo Verde / Portugal) e as disposicfes de:

“Orden Circular 15/03 de 13 de octubre” sobre “Sefializacion de los tramos afectados
por la puesta en servicio de las obras. -Remates de Obras- “, ou equivalente aplicado em
Cabo Verde / Portugal.

“Orden Circular 301/89 T de 27 de abril sobre sefalizacion de obras”, ou equivalente

aplicado em Cabo Verde / Portugal.

Uma vez adjudicadas a obra e aprovado o respetivo plano de trabalho, o Empreiteiro
devera preparar um PLANO DE SINALIZACAO, BALIZAMENTO E DEFESA DA OBRA no qual
ird analisar, desenvolver e complementar, com base no seu préprio sistema de execucdo dos
trabalhos, as previsdes contidas no Projeto. No respetivo Plano seréd incluido se for o caso, as
propostas de medidas alternativas que a Empresa adjudicatéria prope com a correspondente
valoracdo econdmica, que ndo devera exceder o montante total previsto no Projeto.

O Plano sera submetido a aprovacdo expressa da Direcdo e Fiscalizagdo da Obra. Em
gualguer caso, tanto no que diz respeito & aprovagdo do plano como a respetiva aplicagdo do mesmo
no decorrer da obra, a Direcdo e Fiscalizagdo da Obra devera agir em conformidade com as
disposicbes do 2° Artigo da “O.M. de 31 de agosto de 1987”, ou equivalente aplicado em Cabo

Verde / Portugal.

O Empreiteiro ira sinalizar regulamentariamente as valas abertas, impedindo o acesso de
pessoas alheias, e serdo preenchidas com a maior brevidade possivel, vedando a todas as &reas
perigosas e estabelecera uma vigilancia a medida, especialmente a noite. Instalara os sinais que
sejam necessarios na posicéao apropriada, de modo a evitar a sua subtragao ou alteracdo e mantendo

um servigo de monitorizagao continua responsavel também pela reposicéo imediata, se necessario.

O empreiteiro designard um Responsavel de trafico durante a execucéo das obras, com

presenca permanente, inclusive nos dias ndo laborais.

Qualquer acidente desencadeado no recinto da obra por incumprimento do exposto

anteriormente, sera integralmente responsabilidade do Empreiteiro.

104.11. - MODIFICACOES DE OBRA

Se durante a execucéo das obras objeto do presente Projeto, a Direcéo e Fiscalizacdo da
Obra chegarem a conclusao de que existe a ineludivel necessidade de introduzir algumas alteragdes
no Projeto durante o seu desenvolvimento, a fim de ajustar as obras para as reais condi¢cbes do

terreno, procedera de acordo com as disposi¢cdes do CECEC.

A este respeito, o Diretor de Fiscalizacdo, ordena ou prop8e as alteracbes que considere

necessarias, em conformidade com os Artigos 105, 106, 107, 108, 219 e 234 do “Texto Refundido
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de la Ley de Contratos del Sector Publico”, aprovado por “Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14
de noviembre”, normativa vigente e das disposi¢cdes do presente Caderno (ou equivalente aplicado

em Cabo Verde / Portugal) sempre que ndo haja contradicdo com o exposto anteriormente.
104.12. - CONSTRUCOES AUXILIARES

O Empreiteiro é obrigado, por conta propria, de construir, desmontar e retirar na etapa final
das obras todas as construcdes auxiliares como escritérios, armazéns, galpdes, estradas de servico,

etc., que sejam necessarios para assegurar a execucao dos trabalhos.

As referidas construgbes estardo sujeitas a aprovacdo do Diretor da Fiscalizacdo. O
Empreiteiro devera remover todas as instalacdes, ferramentas, materiais, etc., e proceder a limpeza

geral da obra.

Se 0 Empreiteiro ndo seguir estes procedimentos, o Dono de obra mediante aviso prévio e

num prazo de trinta dias, podera ordenar a sua remocao a cargo do Empreiteiro.

104.13. - CONSERVACAO DA OBRA DURANTE A SUA EXECUCAO

Sera da responsabilidade do Empreiteiro conservar a sua custa e até que sejam recebidas

provisionalmente, todas as obras que comp&em o Projeto.

Também fica obrigado a salvaguardar a conservacdo das obras durante o periodo de

garantia.

A conservacdo ndo estard sujeita ao pagamento independente, e considera-se que 0s
custos incorridos por estas operagdes ficam incluidos nos precos unitarios correspondentes a cada

umas das unidades de obras.
104.14. - ATERROS, EMPRESTIMOS E VAZADOUROS

A identificacdo de vazadouros, empréstimos e depositos bem como as respetivas

contrapartidas aos proprietarios dos terrenos sera da responsabilidade do Empreiteiro.

No caso de o Empreiteiro decidir usar os depositos, empréstimos, areas de instalacbes e
aterros previstos nos documentos do Projeto das obras objeto do presente Caderno, o Dono de obra,
a requerimento do primeiro, podera gerir a sua ocupacdo temporaria, em conformidade com as
disposicBes nos Artigos 108 a 118 da “Ley de Expropiacién Forzosa” ou equivalente aplicado em

Cabo Verde / Portugal.
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104.15. - LIMPEZA E CONCLUSAO DOS TRABALHOS

OS TRABALHOS

Aplicam-se as disposi¢ces nos pontos 9° e 10° da O.M. de 31 de agosto de 1987 (BOE de
18 de setembro de 1987), bem como a O.C. 15/2003 ou equivalente aplicado em Cabo Verde /
Portugal sobre “Sinalizagdo dos tramos afetados pela entrada em servi¢co das obras. Retoques

de Obras” e incluidas as cita¢es seguintes:

Uma vez concluidas as obras, e antes da sua rece¢éo, todas as instalacdes, os materiais
restantes, detritos, depésitos e edificios construidos de caracter temporaria para o servico da obra, e
gque ndo sdo necessarios para a conservagdo durante o periodo garantia, devem ser removidos e 0s

lugares da sua implantagdo, restaurados a sua forma original.

A limpeza sera estendida & zona de dominio, serviddes, afetacéo da via, e também aos

terrenos que terdo sido ocupados temporariamente.

Estes serdo executados de modo a que as areas afetadas figuem completamente limpas e

em condi¢cdes estéticas compativeis com a paisagem circundante.

104.16. - VARIACAO DAS DOSAGENS

O Empreiteiro estara obrigado a modificar as dosagens de betume e cimento previstas nas

unidades se, consoante os resultados dos ensaios, o Diretor da Fiscaliza¢do o considere apropriado.
No caso de misturas asfalticas, seréo pagos os consumos realmente registados de betume.

Os materiais integrantes de qualquer outra unidade de obra ndo estardo sujeitos ao
pagamento extra, a menos que seja indicado expressamente na definicdo da unidade e nos artigos do
presente Caderno. Por conseguinte, qualquer aumento na dosagem desses materiais para atender as
especificacdes exigidas, ndo estardo sujeitos ao pagamento, nem alterard a variagdo no preco

definido para a unidade.

104.17. - EXECUCAO DOS TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS NO PRESENTE
CADERNO

A execucdo das unidades de obra deste Projeto, cujas especificacdes ndo séo listadas no
presente Caderno, deve ser feita conforme as especificacbes do Texto Refundido da Lei de
Contratos de Setor Publico, de modo a nao se oporem a este Ultimo, no Caderno de Encargos de
CondicBes Técnicas Gerais para as Obras de Estradas e Pontes (PG-3), ou na sua auséncia, com o

gue ordena o Diretor de Fiscalizacéo tendo em consideracéo as boas praticas de obras semelhantes.
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104.18. - LIMITACOES TECNICAS

Se o Diretor de Fiscalizacdo deparasse com incompatibilidades na execuc¢éo conjunta de
todas as limitacGes técnicas que definem uma unidade, aplicara apenas as limitacbes que, na sua

visao resultam numa maior qualidade.

104.19. - ESCRITORIO DE OBRA

Como complemento da Clausula supracitada para a contratagdo em Obras do Estado,
prescreve-se a obrigacéo, por parte do Empreiteiro de colocar a disposi¢édo do Diretor da Fiscalizacao,
as dependéncias necessérias (dentro do seu escritério de obra) para as instalagbes que podera

necessitar para realizar as tarefas de controlo e a monotorizag&o das obras.

104.20. - SEGURANCA E SAUDE DA OBRA

Como Anexo no presente Projeto se adjunta o obrigatério Estudo de Seguranca e
Salude das Obras de Constru¢cdo no cumprimento do Real Decreto 1627/1997 de 24 de

outubro ou equivalente aplicado em Cabo Verde / Portugal.

Pela aplicacdo do referido Decreto, o Empreiteiro, estara obrigado a preparar um PLANO
DE SEGURANCA E SAUDE na qual ira analisar estudar e contemplar, com base no seu proprio
sistema de execuc¢do da obra, as previsdes contidas no referido estudo, as alternativas de
prevencdo proposto pela Empresa Adjudicataria bem como a sua avaliagdo econdémica

correspondente que ndo poderd implicar variagdes do importe total.

O Plano de Saude e Seguranca tera de ser apresentado antes do inicio das obras a
fiscalizacdo das mesmas, 6rgdo que mediante o seu relatério delibera, para a sua aprovacéo, ao
Dono de Obra. O Plano sera considerado aprovado quando o 6rgdo competente tenha autorizado a

abertura do Centro de Trabalho.

ARTIGO 106. - MEDICAO E PAGAMENTO

106.1. - MEDICAO DOS TRABALHOS

Toda as classes de obras serdo medidas pelas unidades listadas nos mapas de
guantidades estabelecidos no projeto, nas clausulas do presente caderno de encargos ou no contrato
e serdo remuneradas as que forem executadas de acordo com as ordens e instru¢cdes do Diretor de

Fiscalizacao.
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O Diretor da Fiscalizacéo, antes do inicio dos trabalhos, indicar4 ao empreiteiro o processo
a ser seguido para a coleta ordenada de dados e a subsequente medicdo das sucessivas fases de

obra.

N&o obstante as particularizacdes levados a cabo neste Caderno, o sistema a seguir sera
tal que ndo se iniciaria uma fase de obra sem a previamente medi¢&do e conformacgéo da anterior. As
formas e as dimensdes das diferentes obras a serem executadas, serdo as estabelecidas sobre a
documentacéo grafica de Projeto. As alteracBes que nelas poderao ser introduzidas serdo ordenados
por escrito, mediante a correspondente ordem de execuc¢do emitido pelo Diretor da Fiscalizacdo ou
representante por ele delegado. Neste caso, o Empreiteiro deve assinar o COMUNICADO original
gue ficar4 no poder do Diretor da Fiscalizagdo, devendo este Ultimo entregar uma cépia com a sua

assinatura ou do representante por ele delegado.

Faz-se uma especial chamada de atengcdo ao Empreiteiro de que nédo serdo tidas em
conta qualquer reclamacdo derivas das modificagbes realizadas, aumentos de unidades,
mudancas no tipo de unidade, obras complementares ou acessérias, 0s volumes em excesso,
etc., que ndo foram ordenadas por escrito pelo Diretor da Fiscalizacdo ou representante por ele
delegado, sejam quais forem os problemas ou dificuldades encontradas durante a construcdo de
uma determinada classe de obra. O Empreiteiro, antes de iniciar a execucdo de qualquer fase de
obra, devera solicitar o parecer do Diretor da Fiscalizac@o ou representante por ele delegado, para
a emissdo da correspondente ORDEM DE EXECUCAO assinado pelo Diretor. Imediatamente
apoés a conclusdo de fase de obra e uma vez conformada as suas respetivas medicdes, 0
Empreiteiro devera recavar do Diretor da Fiscalizagdo uma copia das referidas medi¢c8es assinada
pelo Diretor da Fiscalizagdo ou representante por ele delegado. Este pode ordenar, caso o
considerar oportuno, a suspensdo de um determinado talho, até que o Empreiteiro consiga
conformar as medicdes da fase anterior, sem que empreiteiro tenha direito a qualquer
indemnizagéo. As medicdes parciais assim efetuadas, bem como as que ja forem consideradas de

aceitacao implicita pelo Empreiteiro, terdo caracter definitivas.

Como consequéncia, esta situacdo ndo confere qualquer direito de recurso posterior por
parte do Empreiteiro a conformacgdo da medigdo parcial correspondente, ou sobre a medigdo de uma
fase de obra que tenha iniciado a fase seguinte. Qualquer reclamacdo sobre a medicédo

correspondente suscitada pelo Empreiteiro deve ser feita num ato de medi¢c&o parcial.

Se os documentos referidos no ponto anterior, ndo fixarem os critérios de medicdo a

adotar, observar-se-ao, para o efeito, pela seguinte ordem de prioridade:
. As Rubricas de medicdes das Estradas de Cabo Verde;

. As normas oficiais de medicdo em vigor ao mercado nacional e em falta

deste as aplicadas em Portugal.

. As normas estabelecidas no Livro “Curso sobre Regras de Medicdo na
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Construcédo de M. Santos Fonseca, publicado pelo LNEC

Os meios normais de transmissdo e instrugbes ao Empreiteiro serda o LIVRO DE

ORDENS que estara sob a sua custddia no escritério de obra.

De qualquer forma, o regulamento estard ao abrigo do Caderno de Encargos de

Clausulas Administrativas gerais para a Contratacao de obras do Estado (P).

106.2. - REMUNERAGOES

Condicdes gerais:

O pagamento ao Empreiteiro dos trabalhos incluidos no contrato far-se-4 de acordo com
o volume de trabalhos efetivamente executados, se outras condi¢cdes ndo forem estabelecidas nos

documentos dos procedimentos.

As condi¢cBes de concessado de adiantamentos ao Empreiteiro, sdo as que constam dos

documentos dos procedimentos.

Todos os pregos unitarios estabelecidos nas normas de medicdo e PAGAMENTO
contidas no presente CADERNO DE ENCARGOS DE CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS,
entender-se-a que incluird sempre o fornecimento, manipulagéo e utilizacdo de todos os materiais
necessérios para a execucdo das unidades correspondentes, a menos que algum seja

especificamente excluida no Artigo correspondente.

Da mesma forma ficar4 entendido que todos os pre¢os unitarios correspondentes as
despesas de materiais, maquinas, mao-de-obra, elementos acessérios, transporte, ferramentas e
todas as operacdes diretas ou incidentais que sejam necessérias para que as unidades de Obra,
concluidas em conformidade com as especificagbes do presente Caderno e na Documentagéo

Gréfica, sejam aprovados pelo Dono de Obra.

As condi¢cBes de concessao de adiantamentos ao Empreiteiro, sédo as que constam dos

documentos dos procedimentos.

Descontos nos pagamentos:

O desconto para garantia de manutencdo, serd os fixados nos documentos dos

procedimentos.

O desconto para a garantia de manutencéo pode ser substituido por depdsito de titulos,

por caucao bancaria ou por seguro-caucao, nos termos da legislacao vigente.

O Dono da Obra deduzird, ainda, nos pagamentos parciais a fazer ao Empreiteiro as
importancias necesséarias ao reembolso dos adiantamentos e reforco da segura caucdo, a
liquidacdo das multas que lhe tenham sido aplicadas e todas as demais que sejam legalmente

exigiveis.
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Mora no pagamento

O juro previsto na lei para a mora no pagamento das contas liquidadas s6 se abonara ao
Empreiteiro desde que este o solicite expressamente, mediante um requerimento dirigido ao Dono da
Obra.

Aplicacdo do Quadro de Precos n® 2/ Precos secos:

Em caso de liquidacdo de Obra por rescisdo do contrato ou de outra ordem, nenhum dos
itens, excetos “materiais” que constam das unidades obras ser@o remuneradas ao Empreiteiro a
menos que se trate de uma unidade de obra completa e acabada, caso este que sera integralmente

pago.

Somente poderd estar sujeito ao pagamento a parcela correspondente aos materiais
béasicos constitutivos da unidade de obra, desde que sejam aceites pelo Diretor da Fiscalizacao.
Neste caso ao importe dos materiais aceitados lhes serdo aplicados a percentagem de 6%

correspondente a “meios auxiliares e custos indiretos”.

Ensaios de controlo de obra:

Aplica-se o disposto no presente Caderno.

O controlo de obra incluird as medidas e ensaios a serem realizados pelo Empreiteiro
dentro do seu proprio sistema de autocontrolo “Garantia da Qualidade / PIE” das obras a serem

executadas.

O Empreiteiro deve executar e pagar 0s ensaios e controles que estdo estabelecidos
para as diferentes unidades, no presente Caderno e no Caderno de Encargos de Condi¢cBes
Técnicas Gerais. Devera também executar 0os controlos e ensaios estabelecidos pelo Diretor da
Fiscalizagcdo (ensaios de “contraditorio/afericdo”), cujo custo serd suportado pelo Empreiteiro,

até o limite de 25% do total dos ensaios a realizar (pelo Empreiteiro).

106.3. - OUTROS ENCARGOS DO EMPREITEIRO

Além das despesas anteriores, e sem prejuizo do especificado no CADERNO DE
ENGARGOS e disposicdes gerais, serdo suportadas pelo Empreiteiro as despesas decorrentes da
Implantacdo geral das obras ou a sua comprovacdo, e as implantacBes parciais, os da
construcdo, remocao e retirada de toda classe de construcédo e instalagbes auxiliares; o aluguer e
compra de terrenos para a disposicdo de maquinas e materiais; as despesas da protecdo dos
materiais de estoques e da prépria obra contra qualquer deterioracdo, danos ou incéndios,

cumprindo as exigéncias atuais para armazenamento de explosivos e combustiveis; a limpeza e
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remocao de residuos e lixo; a construcdo e manutencédo durante o periodo do uso de pequenas
rampas temporarias de acessos a tramos, parcialmente ou completamente acabados; a conservacao
durante 0 mesmo periodo de todas as classes de desvios; os derivados de manter o trafego
intermitente durante a realizacdo dos trabalhos; a conservacdo dos sinais de transito e outros
recursos necessarios para garantir a seguranca dentro da obra (excetuando as despesas incluidas
no Projeto de Saude e Segurancga); a remocao de instalagées, ferramentas, equipamentos e limpeza
geral da obra e os seus acabamentos; as da montagem, construcdo e remoc¢éo das instalacGes de
abastecimento de agua e eletricidade necessaria para as obras, bem como a aquisigdo da agua e
energia; a remocao dos materiais rejeitados e correcdo das lacunas observadas ou detetadas, pelos

correspondentes ensaios e provas.

Em caso de rescisdo do contrato, independentemente da causa motivadora, é da
responsabilidade do Empreiteiro assumir os custos incorridos pela liquidagdo, bem como a retirada

dos meios auxiliares, empregada ou ndo, na execucgao das obras.
106.4. - TRABALHOS NAO INCLUIDOS NO PRESENTE DE CADERNO

Essas unidades, que aparecem nas medicbes e Quadros de Precos, ndo séo
especificamente definidos no presente CADERNO DE ENCARGOS DE CONDICOES TECNICAS
ESPECIAIS, serd pago totalmente concluida de acordo com os precos fixados nos mapas de
gquantidades, que compreendem todas as despesas necessdrias para a sua execugao, entendendo
por totalmente concluidas, incluem-se materiais, meios auxiliares, montagem, pintura, provas,
operacionalizagdo e todos aqueles elementos ou operacdes necessdrias para a utilizacdo das

unidades em questéo.

106.5. - PRECOS DOS TRABALHOS NAO ABRANGIDAS NO PROJETO

Na eventualidade de prosseguir com alguma alterac@o de obra que implique a utilizacéo de
alguma unidade de obra ndo incluida no Quadros de Precos do Projeto, o seu preco sera
determinado de acordo com o procedimento estabelecido no RJICA em concordéncias com Clausulas
Administrativas do procedimento/contrato e em caso o DO entender poderd apoiar no “Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico”, desenvolvido no Artigo 158 do
“‘Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas aprovado por
Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre”

A determinacéo dos precos deve ser realizada imediatamente antes da execucéo da obra a
aplicar, mas se por qualquer motivo imputavel ao Empreiteiro se execute antes do estabelecimento do

mesmo, o Empreiteiro é obrigado a respeitar o preco definido pelo Doo da Obra.

Condigdes Técnicas Especiais
Pagina 27



PROJETO DE EXECUGAO PARA REABILITAGAO E MELHORIA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-
SANTA MARIA”

ARTIGO 107. - RECECAO DA OBRA, PRAZO DE GARANTIA E LIQUIDACAO
DA OBRA

107.1. - RECECAO DA OBRA

Uma vez que concluidas as obras ou, se for caso, certas partes dos mesmos que sejam
suscetiveis de provas independentes, realizaram-se as provas estabelecidas no correspondente
anexo do presente Projeto ou no Plano de Controlo de Qualidade / PIE formulado pelo Empreiteiro e
aprovado pela Fiscalizacdo/Dono de Obra, redigindo as oportunas ATAS. Tudo em conformidade
com o prescrito no CADERNO DE ENGARGOS do Contrato.

Se os resultados de todos as provas forem positivas, proceda-se a Rece¢do das obras,
tomando em consideracdo as especificagbes do RJIJCA em concordancias com Clausulas
Administrativas do procedimento/contrato ou a critério do D.O. poder-se-a aplicar o “Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico”, conforme estabelecido no presente

Caderno de Contrato.

107.2. - PRAZO DE GARANTIA

Sem prejuizo do que se segue, cumprira com o disposto no CADERNO DE ENGARGOS
do Contrato.

Conforme o RJCA e em concordancias com Clausulas Administrativas do
procedimento/contrato aplicar-se-a a critério do D.O. o Artigo 235 do “Texto Refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico”, citada no paragrafo anterior e salvo que no Caderno de
Encargos de Clausulas Administrativas Especiais da licitagcdo das obras disponha de outra, o prazo
de garantia terd uma duragdo de CINCO (5) ANOS.

107.3. LIQUIDACAO DA OBRA

Cumprira com o disposto no CADERNO DE ENGARGOS de Clausulas Administrativas
Especiais do procedimento, em conformidade
Aplicar-se-4 a critério do D.O. e nos do RJICA como complemento o “Texto Refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico”, citado anteriormente, bem como o previsto no Artigo
169 de “Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre” e a sua Ultima alteracédo pelo “Real
Decreto 773/2015, de 28 de agosto.”

ARTIGO 108. - SEGURANCA E SAUDE NA OBRA

De acordo com o “Real Decreto 1627/1997, de 18 de julio”, na qual se estabelecem “as

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, modificado por
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el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el Sector de la Construccién”, o Empreiteiro
desenvolvera um PLANO DE SEGURANCA E SAUDE das obras adaptada a sua forma e meios de

trabalho.

A avaliagdo deste Plano ndo poderd exceder o orgamento resultante do Estudo de
Seguranga e Salde deste Projeto, caso contrario, entende-se que qualquer excesso percentual
compreendera os custos indiretos, como parte dos precos do Projeto.

Os requisitos contidos no Caderno de Encargos de Condi¢cdes Técnicas Especiais do
"Estudo de Saude e Seguranca" deste Projeto sdo considerados para todos os efeitos, como

formando parte do presente Caderno.

ARTIGO 109. - PROTECAO DO TRAFICO

Ao longo da execucao das obras, vai ser colocado em todos os pontos onde necessario,
e com a finalidade de manter a seguran¢a rodoviaria adequada, os sinais e balizamento
obrigatorios, de acordo com a “Instruccién 8.3.-IC de 31 de agosto de 1987” bem como
Regulamento Geral de Circulacdo e o Plano de Seguranca e Saude. A permanéncia e eficacia
destes sinais deve ser garantida pelos vigilantes que forem necessarios; tantos os sinais como 0s
salarios dos mesmos, serdo suportadas pelo Empreiteiro, tendo este o direito ao pagamento da
Partida correspondente, de acordo com o0 or¢gamento.

A responsabilidade dos acidentes verificados por ndo cumprir com 0s requisitos do presente
Artigo sera integralmente do Empreiteiro, que também deve suportar os danos locais nas unidades de
obras executadas e sobre as que tem de passar o trafego, para garantir a seguranca da rodoviaria e
deixar a unidade corretamente concluida.

As obras serdo executadas de modo a que o trafego nédo pertencente a obra a circular nas
zonas afete a ruas e servigos existentes, disponha em todo o0 momento de uma passagem em boas
condicdes de viabilidade, executando-se, caso for necessério, a expensas do Empreiteiro, vias

temporaérias para o desviar.

Faz-se observar ainda, ao Empreiteiro relativo as disposicbes emitidas pelo Diretor da
Fiscalizacdo, que visa garantir a seguranca do trafego e acatard todas as disposi¢cdes que seja
emitida pelo facultativo indicado anteriormente, por si ou representante por ele delegado para garantir

um bom desenvolvimento das obras desde este ponto de vista.
ARTIGO 110. - CONSERVACAO AMBIENTAL

O Empreiteiro deverd cumprir, durante a execugdo das obras e o respetivo periodo de
garantia 0 PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E VIGILANCIA AMBIENTAL de acordo com o

contelido da Declaracdo Ambiental do Projeto em questao.
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Devera estar sujeita ao ajustamento na execucao das varias obras as previsées do presente

Caderno de Encargos para reduzir o impacto ambiental que a execucéo destes pode causar.

Deverdo executar as obras explicitamente projetados para esta finalidade, como
vazadouros, etc., tendo sempre em consideracdo que estas deverdo ajustar aos objetivos

estabelecidos.

Em geral, deve prestar atengdo aos efeitos que poderéo originar as diferentes operagfes e
instalacOes necessarias para a execugao dos trabalhos sobre a vertente do meio ambiente em que se

desenvolvem as obras.

Da mesma forma cuidara o estaleiro e o sentido estético das suas instalagfes, construgdes,
vazamentos, e estoques que, em qualquer dos casos, deve ser previamente autorizada pelo Diretor
da Fiscalizacéo. Sera o responséavel pela colocacao dos filtros, camadas de decantacdo e elementos
de depuragdo necessarias para manter os niveis de poluicdo abaixo dos limites maximo permitido

pela legislacéo vigente.

ARTIGO 111. - GESTAO DE RESIDUOS

De acordo com as disposicdes do “Real Decreto 105/2008” que regula a producéo e
gestdo de residuos de construcdo e demolicdo, foi redigido como Anexo ao presente Projeto um

"Estudo de gestéo de residuos da construcéo e demolicdo".

No desenvolvimento deste estudo, o empreiteiro deve apresentar um plano para a
eliminagdo dos residuos de construcdo e demolicdo a ser aprovado pela Diretéria de Fiscalizagdo da
Obra

111.2. - MEDICAO E PAGAMENTO

A remuneragdo do orgamento correspondente do Estudo de Gestdo de residuos de
construcdo e demoligdo, sera feita de acordo com os Quadros de Precos contidos no Projeto e no

Anexo acima citado.

Os custos de cada uma das unidades de obra geradoras de residuos e que sejam
reciclaveis, reutilizaveis ou valorizaveis na prépria obra, foram repercutidos no custo de tratamento
desde da sua geracdo, incluindo todos os trabalhos novos até ao pleno cumprimento de todas as
exigéncias requeridas no “Real Decreto 105/2008”, pelo que néo serdo de remuneragao
independente os trabalhos mencionados na medida em que se considera incluido no preco que

para cada unidade de obra consta no quadro de precos do Projeto.
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ARTIGO 112. - REPOSICAO DE SERVICOS

Todas as arvores, torres de rede elétrico, vedagao, pavimentagdo, tubagens, de agua ou
esgoto, fio elétrico ou telefénicos, valetas, drenos, tlneis, edificios e outras estruturas, servicos ou
propriedades existentes ao longo do tracado das obras a executar e para fora das secdes
transversais de escavacdo serdo sustentados e protegidos de qualquer dano ou prejuizo pelo

Empreiteiro pela sua conta e risco, até que as obras sejam concluidas e recebidas.

Sera, portanto da sua jurisdicdo a gestdo com os organismos, e entidades ou particulares
em causa, a protecdo, desvios, relocalizagdo ou demolicdo e posterior reposicdo desses servicos ou
propriedades afetadas, como melhor se adequa a sua forma de trabalhar, e serfo da sua
responsabilidade as despesas incorridas, mesmo que esses servicos ou propriedades estejam dentro
dos terrenos disponiveis para a execucdo das obras (sejam eles fornecido pelo Proprietario ou

obtidas pelo Empreiteiro), desde que estejam fora das perfis transversais de escavagao.

A reposicdo de servigos, estruturas ou propriedades em causa serdo restabelecidas a
medida que se concluem as obras nas suas diferentes se¢des. Se no prazo de 30 dias apds a
conclusédo das obras o Empreiteiro ndo tenha iniciado a reposicdo dos servigcos ou propriedades
afetadas, a Diretdria de Fiscalizacdo da Obra podera responsabilizar pela sua realizacdo através de

terceiros, passando ao Empreiteiro a despesa correspondente.

Nas construcdes a céu aberto, onde qualquer conducédo de agua, cabos, etc., atravesse a
vala sem cortar a secdo do coletor, 0 Empreiteiro devera apoiar tais condu¢des sem danificar ou
interromper o servigo correspondente. Tais operagdes ndo estardo sujeitas a qualquer pagamento e
serdo custeadas pelo Empreiteiro. Por isso, deve tomar as dividas precaucdes, tanto na execucao

das obras objeto do Contrato como na localizagao prévia dos servigos em afetados.

Em caso algum, o Empreiteiro estard no direito a reclamar qualquer quantia em
compensagéo pelo fato do baixo rendimento na execugéo dos trabalhos, especialmente no que se
refere as operacgdes de abertura, sustentacéo, colocacéo de tubagens e fecho de vala como resultado
da existéncia de propriedades e servicos que afetam o desenvolvimento das obras, quer pelas
dificuldades fisicas adicionais, quer pelos tempos de esperas de gestdo das (negociacdes,
autorizacdes e permissfes, reforcos, desvios, etc.), ou pela imobilizagdo temporario dos meios

construtivos envolvidos.
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22 PARTE.- MATERIAIS BASICOS

CAPITULO I.- CONGLOMERANTES / LIGANTES

ARTIGO 202. - CIMENTO

Deve-se observar, em geral, tudo o que se refere ao Artigo do “PG-3/75”, com as
alteracdes estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno de Encargo, materializando para

paragrafos assim descritas, as seguintes determinagdes:

202.2. - CLASSIFICACAO

O cimento que compde os betdes e argamassas deve ser de cimento Portland com
adicbes (CEM 1) ou pozolanico (CEM 1V), cumprindo as condi¢des que sdo previstas na
“Instruccion para la Recepcion de Cementos RC-16”. As classes seréo 32,5 e 42,5 havendo
excec¢do para vigas pré-fabricadas podendo utilizar a classe 52,5. O cimento pozolanico (CEM V)
é usado apenas em elementos em contacto aguas ou terreno moderadamente agressivo (sapatas,
estacas, etc.). Para elementos em contacto com terrenos agressivos contendo sulfatos seréo

utilizados cimentos do tipo SR e 0s MR para 0s elementos em contacto com 4gua do mar.

As definicbes e especificacbes dos cimentos serdo as que figurem nas “Normas UNE-
EN 197-1, UNE-80303-1 (cementos SR) e UNE-80303-2 (cementos MR)”. A composi¢cdo dos

cimentos sera a seguinte:

- Portland Tipo CEM | Clinker 100%

- Portland com Adicdes Tipo CEM Il A-P  Clinker 80-94%, Adi¢cdes 6-20%

- Portland com Adi¢des Tipo CEM Il B-P  Clinker 65-79%, Adi¢des 21-35%

- Pozoléanico Tipo CEM IV/A Clinker > 65-89%, Pozolana natural < 11-35 %

Para os cimentos SR deve satisfazer igualmente:
- Cimento Portland Tipo CEM |
Cs A max=5%
Cs A + C4 AF max=22%

- Cimento Portland Tipo CEM Il
Cs A max=6%
CsA + C4 AF max=22%

- Cimento pozolanico Tipo CEM IV/A
Cs A max=6%
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Cs A + C4 AF max=22%
Para os cimentos MR deve satisfazer igualmente
Portland tipo CEM II;
- C3Améx=8%
- CsA + C,AF max = 25%
Pozolanico tipo CEM IV/A:
- C:Améx=8%

Para qualquer um dos ligantes s@o necessarias as seguintes resisténcias minimas (em

N/mm?2), em funcdo das suas classes:

- Resisténcia minima a compressao (N/mm3):
CEMLlloIV325:

Aos 7 dias 16,0 N/mm?2

Aos 28 dias 32,5 N/mm?
CEM I, Il ou IV 42,5:

Aos 2 dias 10,0 N/'mm?

Aos 28 dias 42,5 N/mm?

O cimento utilizado na fabricacdo das caldas para inje¢do das bainhas de pré-esfor¢o
sera Portland CEM | 32,5N.

O cimento a ser utilizado como p6 mineral de adigcdo as misturas betuminosas sera o
CEM 1 32,5N.

202.4 .- 202.4. - CARATERISTICAS FISICAS E MECANICAS

Os tipos de cimento listados devem atender as seguintes prescricdes, demarcadas na
norma UNE EN 196-3.

> 75 minutos Classe 32,5
Secagem (presa) Principio < =60 minutos Classe 42,5
2 45 minutos Classe 52,5

Final <12 horas

Expanséo <10 mm

202.5. - CARACTERISTICAS QUIMICAS

Portland Portland Pozolanico
CEM | CEM Il CEM IV/A
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Perda por ignicdo max. % 5,0
Residuo insolGvel méax. % 5,0
Cloretos max. % 0,1
Trioxido de enxofre méax.:
Classes 32,5e 42,5 35
Classes 52,5 4,0

Todos os cimentos utilizados, terdo uma espessura de moagem de modo que a maxima

0,1

3,5

4,0

0,1

3,5

4,0

percentagem por residuos, na peneira de 4900 malhas/cm?, seja 15 (QUINZE).

N&o se permitirdo o uso de cimentos aluminosos em elementos pré-esforcado e o emprego

de cimento siderurgicos devem ser objetos de estudos individuais, de justificacéo especial.

202.8. MEDICAO E PAGAMENTO

O cimento utilizado como filler adicdo, usado em Misturas betuminosas a quente, sera

medido e remunerado segundo as disposi¢des do Artigo 542 "Misturas betuminosas a quente” do

presente Caderno de Encargo.

N&o serdo efetuados pagamentos independentes pelo cimento utilizado, sendo incluido no

preco de pagamentos das respetivas unidades.

CAPITULO II.- LIGANTES BETUMINOSOS

ARTIGO 211. - BETUME ASFALTICO

Deve-se observar, em geral, 0 que se refere no Artigo do PG-3/75, com as alteracdes

estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno de Encargo, materializando para paragrafos

assim descritas, as seguintes determinacdes:

211.2. CONDICOES GERAIS

Os Betumes asfalticos deverdo estar apetrechados obrigatoriamente da marcagao CE,

conforme estipulado nas normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 e UNE-EN 13924-2.

O tipo de betume a ser utilizado sera o B-50/70. As caracteristicas destes betumes estaréo

em conformidade com o especificado na tabela 211.1 do PG-3/75 com as alterac8es estabelecidas.
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211.4. - TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

O betume sera transportado em tanques calorificos. Os tanques terdo de estar equipados
de elementos para a coleta de amostragem, estar previstas de termémetros colocados em locais bem
visiveis, e devem estar preparados para aquecer o betume quando, por qualquer anomalia, a

temperatura diminui podendo condicionar a sua distribuic&o.

211.5. - RECECAO E CONTROLO

Cada tanque de betume que entra na obra devera estar acompanhado por uma nota de
entrega contendo informacdes sobre a rotulagem e marcacdo CE da norma correspondente UNE-
EN 12591, UNE-EN 13924-1 ou UNE-EN 13924-2.

211.8. - MEDICAO E PAGAMENTO

O betume asfaltico a ser utilizado nas misturas betuminosas a quente, sera medido e
remunerado segundo as disposi¢c6es do Artigo 542 "Misturas betuminosas a quente" do presente

Caderno de Encargo.

N&o sera efetuado pagamentos independentes pelo betume utilizado, sendo incluido no

preco de pagamentos das respetivas unidades.

ARTIGO 214. - EMULSIONES BETUMINOSAS

Deve observar, em geral, o que se refere no Artigo do PG-3/75, com as alteracdes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno de Encargo, materializando para paragrafos

assim descritas, as seguintes determinacdes:

214.1. - CONDICOES GERAIS

As emulsbes betuminosas catidnicas devem levar obrigatoriamente a marcagdo CE, ao
abrigo da norma UNE-EN 13808.

Os tipos de emulsdes a utilizar serdo:
- C60BF4 IMP (equivalente a ECI) conforme UNE EN 13808

- C60B3 ADH (equivalente a ECR-1) conforme UNE EN 13808
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214.2. - TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

A emulsdo de betume € transportada em tanque e serd armazenado em um Ou Varios

depositos, convenientemente isolados uns dos outros, os quais devem ser equipados com ventilagao

para evitar o funcionamento sob presséo, e estarem equipadas com aparelhos de medicdo e de

seguranca necessarios, localizados em sitios de facil acesso. Também devera estar provido de uma

valvula apropriada para coleta de amostras.

214.3. - RECECAO E IDENTIFICAGCAO

Cada tanque de emulsdo betuminosa catibnica que entra na obra tera de estar

acompanhado de uma nota de entrega e as informacdes sobre a rotulagem e a marcacédo CE da
norma UNE-EN 13808.

214.4. - MEDICAO E PAGAMENTO

Emulsbes asfalticas a serem utilizados serdo remuneradas por metro quadrado (m?),

realmente aplicadas na obra.

CAPITULO IIl.- MATERIAIS CERAMICOS E AFINS

ARTIGO 220. - LADRILHO DE PEDRA NATURAL

219.1. - DEFINICAO

1.

w N

Ladrilho: Qualquer elemento de pedra natural, utilizado como material de
pavimentacdo, no qual a largura nominal é superior a cento e cinquenta milimetros
(150 mm), geralmente duas vezes maior a espessura.

Ladrilho lavrada: ladrilho cuja superficie de face a vista é obtida por rotura.

Ladrilho texturizada: ladrilho cuja aparéncia modificada, resulta de um ou varios
tratamentos superficiais (por exemplo, mecéanico ou térmico).

Face superior: Superficie de um ladrilho destinada a ser face a vista uma vez
colocada.

Face lateral: Superficie vertical de um ladrilho uma vez colocada.

Dimensdes nominais: Qualquer dimensdo de um ladrilho especificada para a sua
fabricacdo. A dimensédo real do produto devera ajustar a este valor dentro dos
desvios permitidos nas especificaces.

Dimensao real: Qualquer dimensao de um ladrilho, depois da medicao.

Espessura: Distancia entre a face superior e a inferior de um ladrilho.

Comprimento total: E lado mais comprido de um retangulo com um comprimento

menor capaz de abarcar o ladrilho.

10. Largura total: E o lado menor de um retangulo com uma distancia menor capaz de
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16.
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abarcar o ladrilho.

Textura fina: Acabado superficial com uma diferenca maxima de zero virgula cinco
milimetros (0,5 mm) entre picos e depressdes (por exemplo, polido, afiado ou
dentado com um disco ou folha de diamante)

Afiado: Superficie mate ou pouco polida.

Textura grossa: acabamento da superficie com mais de dois milimetros (2 mm) de
diferenca entre os picos e depressdes (por exemplo, cinzelado, usinagem,
jateamento ou inflamado):

Cinzelado: Acabado constituido em picos e depressdes conseguidas mediante o
uso de um cinzel de quatro pontas.

Usinagem: Acabado resultante de um tratamento mecanico da superficie e que
alude as marcas das ferramentas.

Aresta: borda afiada produzidos pela intersec¢éo de duas faces.

Chanfro: Canto morto como mostrado na Figura 219.1.

1

1 Redondeado
2 RAchaflanado

Figura 219.1. - Chanfro

219.2. - NORMATIVA TECNICA

1.

UNE-EN 1341. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 12372. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la
resistencia a flexion bajo carga concentrada.

UNE-EN 1926. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la
resistencia a la compresién uniaxial.

UNE-EN 1925. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion del
coeficiente de absorcion de agua por capilaridad.

UNE-EN 12407. Métodos de ensayo para piedra natural. Estudio petrografico.
UNE-EN 12371. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la
resistencia a la heladicidad.

UNE-EN 14231. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la

resistencia al deslizamiento mediante el péndulo de friccion.
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UNE-EN 14157. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la
resistencia a la abrasion.
219.3. - REQUISITOS

219.3.1. DIMENSAO

1. O fornecedor deve indicar as dimensfes nominais de cada ladrilho, a menos que
seja fornecido em tamanhos aleatérios.

2. As dimensdes deverdo ser medidas de acordo com o anexo A da Norma UNE-EN
1341.

219.4. - CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
219.4.1. DIMENSOES EM PLANTA (EXCLUINDO LADRILHOS IRREGULARES)

1. O desvio em relacdo as dimensdes nominais de acordo com o capitulo A.3 da
Norma UNE-EN 1341, devem estar em conformidade com o Quadro 219.4.1 "Desvio

na dimensao em planta”.

Classe 1 Classe 2
Designacéo P1 P2
Bordos cerrados < 700 mm +4 mm + 2 mm
Bordos cerrados > 700 mm +5mm +3 mm
Bordos cortados +10 mm +10 mm

Quadro 219.4.1.- Desvio na dimensao em Planta
2. A diferenca maxima entre o comprimento das duas diagonais de um ladrilho
retangular, ndo deve exceder os valores mostrados no Quadro 219.4. Il. “Desvio

nas diagonais”.

Classe Diagonal Diferenca
Designacéo D1 D2
1 <700 mm 6 mm
=700 mm 8 mm
5 <700 mm 3mm
=700 mm 6 mm

Quadro 219.4. Il.- Desvio nas diagonais
3. O desvio da espessura nominal dos ladrilhos texturizadas medida em conformidade
0 capitulo A.4 da Norma UNE-EN 1341, deve atender as citagbes no Quadro

219.4.1ll “Desvio na espessura”.

Classe Classe 0 Classe 1 Classe 2
Designacao TO T1 T2
< 30 mm espessura +3mm +10 mm
Nenhum requisito
30 mm > espessura < 60 mm para a medi¢cdo da +4 mm +3mm
espessura
> 60 mm de espessura +5mm + 4 mm

Quadro 219.4.11l. - Desvio na espessura

4. Asirregularidades das Faces nos ladrilhos partidos, medidas em conformidades

com o capitulo A.5 de la Norma UNE-EN 1341, deverdo ter um maximo de 20 mm
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acima da espessura nominal e ndo abaixo da espessura nominal.
5. O desvio da planicidade ao longo das arestas de ladrilhos texturizadas, medida
em conformidade com capitulo A.6 da Norma UNE-EN 1341, deve atender as

citacbes demarcadas no Quadro 219.4.IV “Desvio da Planicidade ao longo das

arestas”.
Bordo reto de maior comprimento 0,5m 1m 15m
Face de textura fina +2mm +3mm +4mm
Face de textura grossa +3mm +4mm +6 mm

Quadro 219.4. IV.- Desvio na planicidade ao longo das arestas
6. O desvio da planicidade e da curvatura medidas ao abrigo do capitulo A.6 da UNE-
EN 1341, deve satisfazer, conforme indicado no quadro 219.4.V "Desvio na
planicidade das faces," a menos que a superficie esteja cortada, casos estes em

gue, o fabricante terd de fornecer informacé&o sobre os desvios.

Textura fina
Comprimento de galga (¥) Max. desyio na Max. des_vio na
convexidade concavidade
300 2,2 1,0
500 3,0 2,0
800 4,0 3,0
1000 5,0 4,0
Textura grossa
Comprimento de galga (¥) Méx.desyio na Max. des_vio na
convexidade concavidade
300 3,0 2,0
500 4,0 3,0
800 5,0 4,0
1000 8,0 6,0

* Consulte a Figura A.1. da Norma UNE-1341
Quadro 219.4.V.- Desvio na planicidade das faces

7. As arestas descritas como retas ou vivas poderdo ter um chanfro nas dire¢bes

horizontais ou verticais que ndo excedam 2 mm, a critério do fabricante.

8. Quando os ladrilhos sdo fornecidos com uma aresta biselada ou arredondado, o
fabricante deve declarar as dimensdes e as dimensdes verticais e horizontais

deverdo estar dentro do intervalo de £ 2 mm em relacdo as dimens@es declaradas.

219.5. - CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS

219.5.1. ASPETOS GERAIS

1. Os ladrilhos deverdo atender aos seguintes requisitos uma vez declarados

conformes para a sua utilizacdo pelo fabricante.
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219.5.2. RESISTENCIA A FLEXAO

1. A resisténcia a flexdo sera determinada mediante o ensaio descrito na Norma
UNE-EN 12372. Os valores estardo em conformidades com o sinalizado no Quadro

219.5.1 “Resisténcia a Flexao”.

Tipo Resisténcia a flexdo minima
(Mpa)
Granito 210
Calcario 27

Quadro 219.5.1.- Resisténcia a Flexao

219.5.3. RESISTENCIA A COMPRESSAO

1. A resisténcia a compressao se determina mediante o ensaio descrito na Norma
UNE-EN 1926. Os valores estardo em conformidades com o sinalizado no Quadro

219.5.1 “Resisténcia a Compresséo”.

Tio Resisténcia a compressao
P minima (Mpa)
Granito =100
Calcario =40

Quadro 219.5. Il.- Resisténcia a Compresséo

219.5.4. RESISTENCIA AO DESGASTE POR ABRASAQO

1. Arresisténcia ao desgaste por abrasao sera determinada mediante o ensaio descrito
na Norma UNE-EN 14157. O desgaste individual ndo sera maior que os valores

indicados, conforme usos, no Quadro 219.5.1ll “Desgaste por Abrasao”.

Usos Largura do rastro em (mm)
Individual <26
Normal <24
Coletivo intenso e suave <22
Coletivo intenso rapido <20

Quadro 219.5.11l. - Desgaste por Abraséo

219.5.5. ABSORCAO DE AGUA

1. O valor de absorcdo de agua sera determinado pelo ensaio descrito na Norma
UNE-EN 1925. Os valores estardo em conformidades com o sinalizado no Quadro
219.5.lV “Absorcéo de Agua”.

Tipo Absorgédo de agua (%)

Condigdes Técnicas Especiais
Pagina 40



PROJETO DE EXECUGAO PARA REABILITAGAO E MELHORIA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-
SANTA MARIA”

Granito <14

Calcério <2

Quadro 219.5. IV.- Absorcéo de Agua

219.5.6. RESISTENCIA AO DESLIZAMENTO

1. A resisténcia ao deslizamento/resvalamento (indice USRV) sera determinada

mediante o ensaio descrito na norma UNE-EN 14231.

2. Sera declarado sempre o indice USRV, exigindo-se um valor igual o superior a

guarenta e cinco (45).

3.  Em condi¢bes normais de utilizagéo, os ladrilhos de pedra natural deverdo manter a

resisténcia ao deslizamento/resvalamento durante a sua vida util.

219.5. - ASPETOS VISUAIS

1. Os Ladrilhos atenderdo aos requisitos estabelecidos na norma UNE-EN 1341. A sua

comprovacao é realizada em conformidade com a presente norma.

219.5.1. APARENCIA

1. A pedra é um produto natural o que implicara variacdes na cor, mosqueado e

textura.

2.  Os ladrilhos devem mostrar a tonalidade geral e o acabamento de pedra natural, o

gue significa a total uniformidade da cor e mosqueado.

3. O empreiteiro apresentard uma amostra de referéncia que consiste de um namero
de elementos de pedra natural de tamanho suficiente para demostrar a aparéncia do
acabado. As dimensdes da face da amostra devem ser de zero virgula zero um
metro quadrado (0,01 m2) e zero virgula vinte e cinco metros quadrados (0,25 m2) e
deve representar a aparéncia aproximada sobre cor, tipo de mosqueado, a estrutura
fisica e acabamento. As amostras de referéncia devem mostrar o acabamento de

superficie proposta.

219.7. - IDENTIFICACAO E MARCACAO

1. Os ladrilhos devem ser embalados de forma a evitar os danos durante o transporte

e que qualquer tira metalica usada seja resistente a corroséo.

2. Os itens descritos a continuacdo devem fazer parte da embalagem ou da nota de

entrega:
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e Nome petrografico da pedra.

¢ Nome comercial da pedra.

e Nome e endereco do fornecedor.

e Nome e localizacao da pedreira.

e Nome, nimero e data da Norma UNE-EN1341.

e Valores declarados ou as classes de marcado.

e Qutrainformacédo, como tratamentos superficiais quimicos
A marcacdo CE deve constar da embalagem e/ou documentos comerciais que
acompanham o produto. O simbolo da marcagdo CE deve ser acompanhado de

informacdes sobre a secéo ZA.3 do anexo ZA da UNE-EN 1341.

Os documentos cujo fabricante tem a obrigacé@o de fornecer em relacéo a marcagéo
CE séo:

e Uma Declaragéo de Conformidade, do produto com a norma.
e Arotulagem identificativa da marcacdo CE, tal como se estabelece no ponto
3.
Adicionalmente, o Diretor de Fiscalizacdo podera exigir um documento onde figurem

todas as caracteristicas exigidas.

219.8. - RECECAO

219.8.1.

1.

219.8.2.

219.8.3.

1.

CONTROLO DOCUMENTAL

A cada remessa de ladrilho que entra na obra dever4 ser comprovada as
caracteristicas descritas na nota de entrega da remessa correspondente aos

especificados no Projeto.

A cada remessa verificar-se-a4 a conformidade com o paragrafo 7 deste Artigo, tanto

no que concerne a documentacao fornecida como a rotulagem.

CONTROLO MEDIANTE INSPECAO NO LOCAL DE OBRA

Em cada partida a dar entrada na obra ha que verificar se a marcacdo e as

caracteristicas dos ladrilhos correspondem aos indicados no Projeto.

Deve-se comprovar que os ladrilhos ndo apresentem sinais 6bvios de deterioragéo
ou perda de qualidade. Verifica-se especialmente a ndo existéncias de rachaduras e

exfoliacao.
CONTROLO MEDIANTE ENSAIOS

O lote sera definido para cada dois mil metros quadrados (2.000 metros quadrados)
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ou fracdo fornecidos, caso o ndo tenha sido submetido a uma avaliagdo da

conformidade por terceiros.

2. No caso em que o produto tenha sido submetido a uma avaliacdo da conformidade
por terceiros o lote que podera ser de até cinco mil metros quadrados (5000 metros

guadrados), ou fracéo.

3. A amostra dos ladrilhos deve ser representativa do lote, coletada numa Unica
operacdo e de forma aleatéria. Esta deve ser suficiente para realizar todos os

ensaios planeados, evitando, assim, amostragem subsequente.

4. Para cada amostra serdo determinadas as caracteristicas técnicas estabelecidas na

Norma UNE-EN 1341. Considerando-se como ensaios preceptivos 0s seguintes:

e  Controlo dimensional
e Resisténcia a flexdo
e Absorcao de 4gua
5. Adicionalmente, o Diretor de Fiscalizacdo podera exigir a realizagdo dos seguintes

ensaios.

e  Aspeto.

e Planicidade superficie.

¢ Resisténcia ao desgaste por abrasao.

¢ Resisténcia ao deslizamento.

e  Descri¢do petrogréfica.
Se o0s resultados satisfazem as especificacdes exigidas para cada uma das
caracteristicas, o lote é aceite e de ndo ser assim, o Diretor de Fiscaliza¢do procedera

com a sua rejeicéo ou depreciacdo, tendo em conta os ensaios realizados.

219.9. - MEDICAO E PAGAMENTO

1. A medigdo e remuneracdo de este material sera efetuada em conformidade com

indicado na unidade de obra da qual forma parte.

2. Os stocks, dos ladrilhos serdo remuneradas por metros quadrados realmente

subministrados.

CAPITULO IV.- METAIS

ARTIGO 240. - VAROES NERVURADOS PARA BETAO ESTRUTURAL

Cumprirdo normalmente com as especificacdes referidas no Artigo do PG-3/75, com as
alteracdes estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno de Encargo, com reajustes

correspondentes a Instrugcdo EHE-08, concertando-se para os nUmeros que se seguem, as
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seguintes disposicoes:

240.1. - DEFINICAO

O aco para armaduras passivas sera varrdo redondo corrugado (alta aderéncia) do tipo
B-500 S (A500 NR) e B-400 S (A400 NR), de acordo com as especificacbes da unidade, que
devem satisfazer as seguintes caracteristicas:

240.2. - MATERIAIS

Classe de aco:
B500S Soldavel
B 400 Soldéavel

Limite elastico ndo inferior:

B 500 S 500 N/mm?

B 400 S 400 N/mm?

Carga unitaria de rotura nao inferior a:

B 500 S 550 N/mm?

B 400 S 440 N/mm?
Alongamento de rotura em % sobre base de 5 didametros néo inferior a:
B 500 S 12

B 400S 14

Relagéo limite elastico/carga unitéria de rotura nédo inferior a:
B 500 S 1,05

B 400S 1,05

As armaduras ndo devem apresentar rachaduras uma vez realizado o ensaio de
dobrado-desdobrado executado de acordo com a Norma UNE-EN ISO 15630-1.
A secdo equivalente de cada barra ndo deve ser inferior & 95,5% da sua se¢éo

nominal.

240.4. - ARMAZENAMENTO

Tanto no transporte como no armazenamento as barras devem ser adequadamente
protegidas contra a chuva, a umidade do solo e eventual agressividade da atmosfera. Deve ser
convenientemente separada por tipos, qualidades, didmetros e procedéncias. Antes da sua

utilizacéo, ha que verificar o seu estado e assegurar que nao ha alteragdes prejudiciais.
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240.6. - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicédo e pagamento dos varfes corrugados para betdo estrutural sera realizada em

conformidade com indicado especificamente na unidade de obra da qual forma parte.

ARTIGO 241. - MALHAS ELECTROSSOLDADAS

Cumprirdo normalmente com as especificacdes referidas no Artigo do PG-3/75, com as
alteracdes estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno de Encargo, com o0s respetivos
ajustamentos correspondente a Instrucdo EHE-08, concertando-se para os numeros que se

indicam, as seguintes disposi¢oes:

241.3. - MATERIAIS

As malhas electro soldadas serdo fabricadas a partir de vares nervurados ou arames
corrugados, que nao poderdo misturar-se uns aos outros e devem cumprir 0s requisitos

estabelecidos para os mesmos na EHE-08.

Sado definidos os seguintes tipos de malhas, dependendo do a¢o de fabrico, e com as
caracteristicas definidas de acordo com o EHE-08.

Tipos de Malhas electro
soldadas ME 500 SD ME 400 SD ME 500 S ME 400S ME 500 T
Tipo de ago B 500 SD B 400 SD B 500 S B 400 S B500T
Limite elastico, f, 2500 2400 2500 2400 >500
(N/mm?)
Carga unitaria de >575 >480 >550 >440 2550
rotura, fs (N/mm?)
Alongamento de rotura, >16 >20 512 >14
€5 (%) N - - -
Ref'jf‘?ao 1,15< f/f, <1,35 1,20< f/f, <1,35 1,05 21,05 21,03
y

Dependendo do tipo de malha electro soldados, os seus componentes devem satisfazer as

especificacdes que se Ihes aplicam, tal como especificado em UNE-EN 10080 e na EHE-08.

241.4. - ARMAZENAMENTO

Tanto no transporte e como no armazenamento, as malhas devem ser adequadamente
protegidas contra a chuva, a umidade do solo e eventual agressividade da atmosfera. Deve ser
convenientemente separada por tipos, qualidades, didmetros e procedéncias. Antes da sua utilizacéo,

ha que verificar o seu estado e assegurar que ndo ha alteracdes prejudiciais.
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241.6. - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao e remuneracédo das malhas electro soldadas para betdo armado sera realizada

em conformidade com as indica¢des especificadas na unidade de obra da qual formam parte.

ARTIGO 251. - ELEMENTOS DE UNIAO DAS ESTRUTURAS METALICAS

251.2. - MATERIAIS

Os elementos e as pec¢as de unido a serem utilizados nas estruturas metélica devem

cumprir, de acordo com sua natureza, o CTE-DB SE-A Acero: "Tornillos, tuercas y arandelas”.

A forma e as dimensdes dos elementos de unido utilizados em cada caso serdo definidas
nas Pecas Desenhadas e Caderno de Encargos de Condi¢cdes Técnicas Especiais, que também

definirdo qualquer elemento de unido que ndo abarcadas pelas normas acima mencionadas.
251.7. - CONTROLO DE QUALIDADE

O Empreiteiro (ou fiscalizacédo) sera o responsavel de controlar a qualidade dos parafusos
para que as suas caracteristicas se ajustem as indicagfes no Caderno de Encargos de Condi¢bes
Técnicas Especiais e no CTE-DB SE-A Acero.

- As propriedades mecénicas dos materiais de adicdo serdo em todos 0s casos

superiores aos do material de base.

- As qualidades dos materiais de adigdo ajustadas a norma UNE-EN I1SO 14555

consideram-se aceitaveis.

ARTIGO 255. - ACO INOXIDAVEL
255.1. - MATERIAIS

Os materiais cumprirdo todas as prescricées contidas na série F310 da norma UNE 36001.

255.2. - ESPECIFICACOES TECNICAS E CERTIFICADOS DE QUALIDADE

O cumprimento das especificacdes técnicas obrigatérias exigidas aos produtos abrangidos
pelo presente Artigo pode ser acreditado, pelo correspondente certificado, quando essas
especificacfes sao estabelecidas unicamente com base em normas, que pode consistir de um

certificado de conformidade com essas normas.

Se esses produtos, disporem de uma marca, selo ou certificado de qualidade que

garanta a conformidade com as especificacdes obrigatorias deste Artigo, sera reconhecido como tal
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guando o referido certificado esteja aprovado pela “Direccién General de Carreteras del Ministerio de
Fomento”.

O certificado comprovativo do comprimento das especificagfes obrigatorias deste Artigo
pode ser concedido pelas Administracdes Publicas com competéncia na matéria de estradas, a
Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento (conforme o ambito) aos Organismos
espanholas - publicas e privadas - autorizadas a executar tarefas de certificacdo e/ou ensaios no
campo de materiais, sistemas e processos industriais, de acordo com Real Decreto 2200/1995, de 28

de dezembro. A composicéo quimica do aco inoxidavel sera adaptada as especificacdes na tabela a

seguir:

ASTM | Codigo Coim posicidn quimica (%)

AISI ACX < Si Mn Pmax | Smax Cr Mi Mo Ti Otros

304 L 150 k-1 5 = 0,045 | 0,015 13,00- B,00- - - -
0,030 0,75 £,00 19,00 10,00

316 L 260 = 5 = 0,045 | 0,015 1a,50- 10,50- 2,.5- -
0,030 0.75 2,00 18,00 13,00 3,0

321 315 -1 5 = 0,045 | 0,015 17,00- 9,.00- - S[C4-M)-
0,080 0,75 £,00 19,00 11,00 o.70

As propriedades mecanicas do ac¢o inoxidavel serdo adaptadas as especificagdes na tabela

a seguir:
ASTM | Cadigo Propiedades mecdnicas
AISL B Resistendcia a la Limite Elastico al 0,2 Alargamiento Dureza
Traccidn (MPa) o minimao {MPa) minimo [ %o} maxima (HE])
304 L 150 520-7 00 220 45 190
316 L 260 530-670 240 45 200
321 315 520-7 00 220 45 200

255.4. - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo e pagamento de ago inoxidavel estara incluida na unidade de obra da qual faz
parte e, portanto, ndo sera remunerado de forma independente.

ARTIGO 262. - ELETRODOS DE SOLDADURA
262.1. - CONDIGOES GERAIS

O elétrodo utilizado nos procedimentos de soldagem ao arco manual deve estar em
conformidade com as caracteristicas definidas na Norma UNE-EN ISO 2560.

A utlizacdo de elétrodos de alta penetracdo na execucdo de unides de forca é

expressamente proibida.

Elétrodos devem ser mantidos longe da umidade, especialmente os de revestimento basico,
0s quais devem ser utilizados completamente seco, portanto serdo mantidos em fornos de secagem

até a sua utilizacao.

Para soldar armaduras de aco corrugado serédo utilizados exclusivamente, elétrodos basicos
de baixo teor de hidrogénio.
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262.8. - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo e pagamento dos elétrodos sera efetuada de acordo com a unidade de obra da

gual formam parte.

ARTIGO 263. - GALVANIZADOS

263.1.- POSTES DE SUPORTES DE SINAIS DE TRANSITO E PAINEIS DE
ORIENTACAO

Respeitardo a Norma UNE 37 508, tanto no que refere as caracteristicas como as amostras

e 0s ensaios.

Os lotes consistirdo de unidades do mesmo tipo e tamanho que constituem uma mesma

partida de entrega, seja qual for o seu nimero.

Para lotes de até 5.000 unidades, sera coletada uma amostra aleatdria de trés (3) pecas por
cada mil unidades, ou fragdo de mil, do lote. Para lotes com mais de 5.000 e até 15.000 unidades,
sera coletada uma amostra aleatéria de quinze (15) pec¢as. Para lotes com mais de 15.000 unidades,

sera coletada aleatoriamente uma (1) peca por cada mil unidades, ou fragdo de mil, do lote.

Caso algumas das pecas ensaiadas ndo cumprirem com as especificacdes, deve proceder
com a repeticdo dos ensaios, duplicado o nimero de pecas. Um novo incumprimento traduzira na

rejeicdo do lote.

263.2.- ELEMENTOS METALICOS PARA GUARDAS CONTINUAS DE
SEGURANCA

Obedecendo a Norma UNE 37 508, existe uma espessura nominal de 3 mm nas cercas
corresponde a um valor médio de recobrimento galvanizado de 680 g/m2 (massa por ambas as

faces).

A definicdo do lote deve estar em conforme com o estabelecido no ponto 3.1. da Ordem
Circular 319/91 T e P, de 13 de marco de 1991. Dos 25 obstaculos, de acordo com o ponto 3.2. dessa
ordem, constituem a amostra para verificagdo da espessura barreiras; serdo escolhidos
aleatoriamente trés (3) barreiras para as submeter a verificagdo do revestimento galvanizado da
norma UNE 37 508.

Se o resultado da verificacdo de qualquer das trés barreiras ndo cumprirem com as
adequacdes, 0s mesmos serdo repetidos sobre outros seis (6) barreiras, selecionados aleatoriamente
das vinte e duas restantes. Um novo incumprimento de qualquer das barreiras implicara a rejei¢céo do

lote.
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263.3. - PARAFUSOS E PORCAS

Obedecendo a norma UNE 37 507, tanto no que se refere as caracteristicas como a

amostragem e ensaio.

Cada lote referenciara a unidades de um Unico tipo, tamanho e composigdo, produzidos sob

as mesmas condicdes, tanto antes da sua galvanizacdo como neste tratamento.

A amostragem sera sempre aleatéria, seguindo as indicacbes do plano da tabela 2 da
norma UNE 37 507, a seguir reproduzida, e corresponde a um nivel de inspecdo S-3 e um nivel de

qualidade aceitavel de 4%, de acordo com norma UNE 66 020, que coincide com a norma ISO 2 859.

Se o ndmero de individuos defeituosos 1 ndo exceder o nimero de aceitagcdo estabelecido
na tabela, o lote é aceite; se for igual ou maior do que o nimero de rejei¢éo, o lote é rejeitado ou, se a
amostra é dupla, serd ensaiada a segunda amostra, acumulando o seu numero de individuos
defeituosos ao da primeira, e aplicando os mesmos critérios em relacdo aos nimeros de aceitacdo ou
rejeicao.

As tabelas que fazem referéncia as Normas UNE mencionados anteriormente, séo:

TABELA 4 (UNE 36 130)
MASSA DE REVESTIMENTO

) R REVEETTVENT MASSA DE REVESTIMENTO (g/m2), AMBAS FACES1, MINIMO
ENSAIO DE TRIPLO AMOSTRA ENSAIO DE AMOSTRA SIMPLES
Z100 e ZF 100 100 85
Z 140 e ZF 140 140 120
Z 200 200 170
7225 225 195
Z275 275 235
Z 350 350 300
Z 450 450 385
Z 600 600 510

Uma massa de revestimento, por ambas faces, de 100 g/m?2 equivale aproximadamente a

uma espessura de camada de 7,1 um por face.

TABELA 1 (UNE 37 507)
VALORES MINIMOS ADMISSIVEIS DA MASSA E ESPESSURA MEDIA DO REVESTIMENTO

MASSA (g/m?) ESPESSURA MEDIA (um)
DIAMETRO NOMINAL [ VALOR MEDIO DE VARIAS | VALOR EM VALOR MEDIODE | VALOR EM CADA
PECAS CADA PECA VARIAS PECAS PECA
Até 8 mm 180 145 25 20
>8mm até 22 mm 320 250 45 35
>22mm 400 320 55 45
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TABELA 2 (UNE 37 508)

VALORES MINIMOS ADMISSIVEIS DA MASSA E ESPESSURA DO REVESTIMENTO GALVANIZADO

VALOR MEDIO NA SOMATORIA DAS DESVIO ADMISSIVEIS NAS
PECAS QUE CONSTITUEM A AMOSTRA PECAS INDIVIDUAIS QUE
MATERIAL
PARA ENSAIO?® CONSTITUEM A AMOSTRA
ESPESSURA (um) MASSA (g/m?) PARA ENSAIO
Aco de espessura: <1 mm 50 360 -15%
Aco de espessura: 21 mm até <
55 400 -15%
3mm
Aco de espessura: 23 mm até <
70 500 -15%
6 mm
Aco de espessura: 26 mm 85 610 -10%
Pecas de fundigéo 70 500 -10%
Pecas centrifugadas 55 400 -10%
TABELA 3 (UNE 37 509)
TAMANHO DO TAMANHO DA NUMERO PARA
TIPO DE AMOSTRA AMOSTRA _ _
LOTE AMOSTRA ACEITACAO REJEICAO
<150 Simples Unica 3 0 1
Primeira 0 2
151 a 500 5
Segunda 1 2
Primeira 0 2
501 a 3.200 8
Segunda 1 2
Dupla _
Primeira 0 3
3.201 a 35.000 13
Segunda 3 4
Primeira 1 4
> 35.000 20
Segunda 4 5
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CAPITULO V.- PINTURAS

ARTIGO 270. - PINTURAS DE MINIO DE CHUMBO PARA IMPRIMACAO
(PRIMARIA) ANTICORROSIVA DE MATERIAIS FERROSOS

Cumprira normalmente o especificado no referido Artigo do PG-3/75, com as alteracdes

estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno de Encargo.

270.5. - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo e pagamento das pinturas de minio de chumbo para imprimagao anticorrosiva de
materiais ferrosos, sera realizada de acordo com as unidades de obra das quais formam parte.
ARTIGO 272. - PINTURAS A BASE DE RESINAS EPOXI PARA IMPRIMACAO

ANTICORROSIVA DE MATERIAIS FERROSOS E EM
ACABAMENTOS DE SUPERFICIES METALICAS
Cumprira normalmente o especificado no referido Artigo do PG-3/75, com as alteragbes

estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno de Encargo, concretizando-se para os nimeros

ressaltados a continuacéo, as seguintes disposi¢coes:

- Serdo constituidas por pinturas baseadas em resinas ep6xi para imprimagao
anticorrosiva e acabamento de superficies metalicas. As pinturas proporcionarao um
revestimento, de endurecimento em frio. Estardo formados por dois componentes

gue sdo misturados no momento da aplicacdo, que consistem em:
- Componente resina (com base em resina epoxi)
- Agente de cura

N&o estardo permitidos agentes de cura com base em poliamida volatl. Uma vez

preparada, a mistura dos dois componentes, a tinta tem de satisfazer as seguintes caracteristicas:

Tempo de secagem: Maximo 4 horas

- Curacompleto: Maximo 7 dias

- Tamanho de gréo: Minimo 40 micras

- Matéria volatil: M&ximo 15% em peso datinta

A mistura deve ser aplicavel facilmente com pincel ou rolo, tal como recomendado pelo
fabricante. Deve manter as suas propriedades de aplicacdo, pelo menos, quarenta e cinco minutos

(45 min.), sempre que a temperatura esteja compreendida entre 15 e 24 graus centigrados.

Aplicada a tinta com espessura de pelicula himida de 140 micras, nao podendo observar

tendéncias em gotear ou fluir. O rendimento de uma camada de tinta estard compreendido entre sete
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e oito metros quadrados por litro (7-8 m2/l), devendo ter, nestas condicbes, uma secagem satisfatoria
que permite ser revestida dezoito horas (18 h) apds a sua aplicacdo, sem que se registam

levantamentos, rugas, falta de uniformidade ou qualquer outro defeito.

A pelicula seca da tinta, deve apresentar uma dureza minima de vinte (20) unidades Sward

e um brilho especular a sessenta graus (60 graus °C), sem correcéo a reflexdo difusa, de 75%.

A cor da pintura deve ser escolhida pela Direcdo de Obra, estando o Empreiteiro obrigado a
enviar as amostras de cores previamente indicadas, em chapas metélicas com uma area pintada nao
inferior a 0,30 x 0,20 metros.

Quando sao utilizadas cores brancas ou claras, aplicada uma camada de tinta com um
extensor de pelicula Doctor Blade, que produz uma espessura de pelicula seca de cento e vinte e
cinco micras, por excesso ou defeito (125 +/- 12 micrones) sobre um fundo de contraste de quadros

branco e pretos, o fundo ficard completamente coberto.

A tinta deve ser aplicada em trés camadas, sendo uma de imprimagcdo, e dois de

acabamento, apresentando uma espessura final da pelicula seca de 165 micras.

O Empreiteiro devera submeter & aprovacdo do Diretor de Fiscalizagdo, o tratamento,
marca e tipo de tinta que deseja usar, acompanhado da proposta de certificados de qualidade e

condicdes de utilizacao fornecidas pelo fabricante.

272.5. - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicéo e pagamento das pinturas com base em resinas epéxi sera realizada de acordo

com a unidade de obra da qual forma parte.

CAPITULO VI. - MATERIAIS VARIOS

ARTIGO 280. - AGUA A SER USADA EM ARGAMASSAS E BETOES

A 4gua utilizada no trabalho, tanto na preparagéo do betdo e argamassa como para a cura
de betbes, deve geralmente ser doce, limpa e livres de matérias estranhas em solucdo ou
suspensao, aceitando-se como agua utilizavel aquelas que, empregada em trabalhos anteriores, ndo
tenha produzido eflorescéncia ou perturbacdes no processo de consolidacdo e endurecimento dos

betbes e argamassas com ela fabricada.

Quando ndo ha historico de uso, ou em caso de duvida, a agua deve ser analisada,
devendo os resultados satisfizerem os limites especificados no Artigo 27 Instrugdo em vigor EHE-08,
para garantir a auséncia de ingredientes perigosos em quantidades que afetariam as propriedades do

betdo ou a protecdo das armaduras frente a corroséo.

QUADRO 280.1
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PARAMETROS VALORES LIMITE
Substancias dissolvidos (g/l) <15
Substancias organicos soltveis em éter (g/l) <15
Hidratos de carbono (g/l) 0
Betéo pré-esforgado <1

1&o cloreto

Bet&o armado ou betdo em massa com
@/ o <3
armaduras para reduzir as fissuracdes

180 cloreto (g/l) * <1

Expoente de hidrogénio (pH) 25

280.2. - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo e remuneragéo da dgua sera realizado conforme especificamente identificado na

unidade de obra a que pertencem.

ARTIGO 281. - ADITIVOS A SEREM USADOS EM ARGAMASSAS E BETOES
281.1. - MATERIAIS

N&o é permitido o uso de aditivos, sem autorizacao prévia da Direcéo da fiscalizacdo. Nao
estando a sua utilizagdo comprovada pela experiéncia, sera da responsabilidade do Empreiteiro todos
0S ensaios necessarios para provar a sua eficacia e inocuidade.

Em betdes que se destinam a pré-esforcado ndo podem ser utilizados aditivos tais como o
cloreto de calcio nem, de forma genérica, os produtos cujas composi¢cdes envolvem cloretos,
sulfuretos, sulfitos ou outros produtos quimicos que podem causar ou contribuir para a corrosao das

armaduras.

No caso dos aditivos para betdo os ensaios devem ser feitos de acordo com o Caderno de
Encargos de Condigbes Técnicas Gerais para a Recegdo do Cimentos (RC-08) e a “Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE-08)”.

281.3. - MEDICAO E PAGAMENTO

Os aditivos ndo serdo objetos de pagamentos independente, pois consideram-se incluidos

na unidade de obra a que pertencem.

ARTIGO 283. - ADICOES A SEREM USADAS EM BETOES
283.2. - MATERIAIS

As disposi¢bes deste Artigo aplicam-se sem prejuizo das disposicdes do Real Decreto

1630/1992 (alterada pela RD 1328/1995), que estabelece disposi¢bes para a livre circulagdo, nos
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termos da Diretiva CE 89/106. Em particular, no que diz respeito aos procedimentos especiais de

reconhecimento, cumprird com o estabelecido no Artigo 9 do decreto real.

283.2.1. SILICA DE FUMO

E utilizado principalmente no fabrico de betées de alta resisténcia e sera a Unica adi¢éo de

uso permitido no fabrico de betdo pré-esforcado.

As especificacdes que se deve cumprir a silica de fumo, no que diz respeito as suas
caracteristicas fisicas e quimicas, estdo contidas na norma UNE 83 460, bem como no numero 30.2
da vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)".

283.2.2. CINZAS VOLANTES

E utilizado principalmente no fabrico de Betdes de alta resisténcia e sera a Unica adigéo que
€ permitido utilizar no fabrico de Bet&o pré-esfor¢ado.

No que respeita as cinzas volantes, as especificacbes a serem cumpridas sdo as que
constam na norma UNE-EN-450, bem como o pardgrafo 30.1 da vigente “Instrugcdo de Betdo
Estrutural (EHE-08)".

283.7. - MEDICAO E PAGAMENTO

A medic&o e pagamento da 4gua serd realizado como indicado especificamente na unidade

de obra a que pertencem.

ARTIGO 286. - MADEIRA
286.1. - CONDICOES GERAIS

Madeira para escoramento, apoios, cimbres, andaimes, outros meios auxiliares e carpintaria

de montagem, deve satisfazer as seguintes condicdes:
- As madeiras usadas na obra serdo da medula da arvore sem nds viciosos, livre de
caruncho e fissuras ou outros defeitos que comprometam a sua resisténcia.
- Devem proceder de troncos saudaveis abatidos na temporada.
- Devem ter fibras retas, paralelas as da maior dimenséo da peca.

- A secagem das pecas de madeira ter sido ao ar e protegido do sol e da chuva,

transcorrido pelo menos dois anos.

- Devem ser de primeira escolha, ou seja, selecionada de modo que, inclusive os
pequenos defeitos (nds, rachaduras, etc.) ndo se apresentem grandes
proposicdes, ou em grandes dimensdes, nem as areas das pecas sobre as quais

se concentram as maiores tens@es. Em particular, dever-se-a apresentar o menor
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ndmero possivel de nds, o qual, em qualquer caso, tera uma espessura inferior a

sétima parte da menor dimenséo da pega.

- Devem conter cantos vivos e bem deslabiados.

286.2. - FORMA E DIMENSOES

A forma e as dimens8es da madeira serdo, em cada caso, as adequadas para assegurar a

sua resisténcia e cobrir o risco potencial de acidentes.

286.3. - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicéo e o pagamento pelo emprego desse material serdo realizados em conformidade

com o indicado na unidade de obra da qual forma parte.

ARTIGO 290. - GEOTEXTIS

Responderéo geralmente ao especificado no referido Artigo do PG-3/75, com as alteracbes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno de Encargos, concretizando-se para os nimeros

gue se indicam, as seguintes disposi¢fes:

290.1. - CONDICOES GERAIS

Os produtos Geotéxtis e produtos relacionados deve possuir obrigatoriamente marcacao
CE, conforme estabelecido nas normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNE-EN 13252, UNE-EN
3253, UNE-EN 13256 e UNE-EN 15381.

Deve ser avaliada a resisténcia ao envelhecimento a intempérie dos geotéxtis e produtos
relacionados (norma UNE-EN 12224), a menos que sejam recobertas no mesmo dia da sua
colocacé@o. Uma vez realizado dito ensaio, a resisténcia residual serd determinada de acordo com a
norma UNE-EN 12226. O valor obtido e a aplicagdo atribuido ao produto, determinam o periodo que
pode estar exposta aos agentes atmosféricos. Os tempos maximos de exposicao sao refletidas na
norma UNE-EN que as corresponda. No caso de que um produto ndo tenha sido sujeito a este
ensaio, deverd ser coberta antes de transcorrer as vinte e quatro horas (24 h) desde da sua

instalagao.

As caracteristicas de durabilidade relativas a vida de servico devem ser determinadas de
acordo com a norma correspondente, dependendo da vida Util a ser estabelecido no CADERNO DE
ENCARGOS DE CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS.

Sera um geotéxtil de fibra sem fim, que é compactado por um sistema mecénico, mediante
um processo de agulhagem, onde um grande ndimero de agulhas dotadas de espigas atravessa a

estrutura em movimento alternado rapido. Gracas a este processo de producdo e as caracteristicas
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tipicas dos geotéxtis de polipropileno, produz-se um geotéxtil cuja capacidade técnica elevada deve
atender aos requisitos referentes a:

— Resisténcia mecanica.

— Resisténcia quimica.

— Resisténcia biolégica (mofo, insetos, imputrescivel).

— Permeabilidade.

As geotéxtis serdo usadas para a prevencédo da infiltracéo de particulas finas de solo para o
sistema de drenagem que caso contrario poderia sedimentar. Para cumprir com a sua funcao de

filtragdo, o geotéxtil deve atender aos dois requisitos basicos:
— Requisitos hidraulicos: uma abertura eficaz adequada para reter as particulas do
solo, e uma alta permeabilidade, permitindo o atravessamento da agua.
— Exigéncias mecénicas: ndo deve ser danificado durante a instalacéo.

O geotéxtil para poder atender as especificacdes citadas anteriormente deve ter as

seguintes caracteristicas hidraulicas e mecénicas:

Drenagem:
O dreno geotéxtil deve ser grosso, de alta porosidade, favorecendo a circulagéo da agua no
seu plano e dissipar as pressoes intersticiais. As propriedades mais importantes necessarias séo:
— Grande espessura do geotéxtil.
— Elevada permeabilidade horizontal.
— Grande transmissibilidade, mesmo sob elevada compresséo.
Filtrac&o:

O geotéxtil ndo tecido com um indice de ocos elevados favorece, o contato com o solo
natural, a formacao de auto-filtro. Por conseguinte, impede os fendmenos de eroséo internos evitando
ao mesmo tempo as subpressoes. As propriedades de maior importancia necessarias séo:

— Elevada porosidade.
— Indice de oco elevado.

— Dimenséao dos poros compativel com os solos arenosos ou coesivos Solos.

Separacéo:
O geotéxtil deve manter as propriedades e caracteristicas mecanicas dos dois solos de
granulometria e comportamentos diferentes e, sob uma elevada carga e em grande deformacéo,
tendem a misturar-se quando submetido a uma forte carga e a grande deformacéo. As propriedades

de maior importancia necessarias sao:

— Grande espessura do filtro.
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— Modulo de deformacéo elevada.

— Grande resisténcia a perfuracao.

— Bom comportamento a fluéncia.

290.2.2.- CARACTERISTICAS MECANICAS

As caracteristicas mecanicas do Geotéxtis para 0o seu emprego na execucao das obras

devem ajustar com as definidas na tabela seguinte:

Tipo A:
| CARACTERISTICA | [ TippA |

Massa superficial UNE EN 965 gr/m2 125
Espessura

2 Kpa UNE EN 964 mm 14

200 Kpa UNE EN 964-1 mm 0,5
Resisténcia a Tracdo UNE EN ISO 10319 KN/m 9,5
Alongamento na Rotura UNE EN ISO 10319 % 35-78
Resisténcia a Perfuracdo CBR EN ISO 12236 N 1.500
Penetracdo Queda Livre Cone NT BUILD 243 mm 21

Tipo B:

Massa superficial UNE EN 965 gr/m? 180
Espessura

2 Kpa UNE EN 964 mm 1,8

200 Kpa UNE EN 964-1 mm 0,7
Resisténcia a Tracdo UNE EN ISO 10319 KN/m 135
Alongamento na Rotura UNE EN ISO 10319 % 35-78
Resisténcia a Perfuracdo CBR EN ISO 12236 N 2.000
Penetracéo Queda Livre Cone NT BUILD 243 mm 15

290.2.3.- CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

As caracteristicas hidraulicas do Geotéxtis para ser utilizado na execugdo de obras devem

ajustar aos definidos na tabela seguinte:

Tipo A:
Abertura Eficaz dos Poros O. DIN 60500/4 mm 0,12
Permeabilidade Vertical
2 Kpa DIN 60500/4 10° m/s 3
(Ah =100 mm) DIN 60500/4 1m?s 250
200 Kpa DIN 60500/4 10* m/s 5
(Ah =100 mm) DIN 60500/4 1/m?s 100
Permeabilidade no Plano
2 Kpa DIN 60500/7 10°% m/s 5
(i=1) DIN 60500/7 1/mh 22
Tipo B:
Abertura Eficaz dos Poros O. DIN 60500/4 mm 0,11
Permeabilidade Vertical
2 Kpa DIN 60500/4 10° m/s 3
(Ah =100 mm) DIN 60500/4 1/m?s 176
200 Kpa DIN 60500/4 10 m/s 5
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(Ah =100 mm) DIN 60500/4 1/m?s 80
Permeabilidade no Plano
2 Kpa DIN 60500/7 10° m/s 5
(i=1) DIN 60500/7 1/mh 31

290.7.- MEDIGAO E PAGAMENTO

As laminas geotéxtis a serem usados ndo estardo sujeitos ao pagamento independente,
sendo incluidas no preco de pago das unidades contidas, ou seja, sera feita de acordo com o indicado

na unidade de obra a que pertencem.

O preco inclui todos os elementos necessérios para a sua colocacdo e o assentamento em
obra do geotéxtil, bem como o transporte 4 obra, rececéo e armazenagem.

Considera-se do mesmo modo incluidas as unides mecanicas por costura, soldagem ou
fixagcdo com grampos necessarios para a instalagdo adequada do geotéxtil conforme determinado

pelo Projeto e pela Dire¢éo de Obra.

ARTIGO 292.- AGREGADOS PARA BETOES E ARGAMASSAS

A natureza dos agregados e a sua preparacdo dever8o assegurar uma resisténcia
adequada e a durabilidade do betdo, bem como outras caracteristicas que Ihe € exigido no presente
CADERNO DE ENCARGOS DE CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS, bem como no PG-3/75, com

as alteracdes expressas, e na Instru¢cdo EHE-08.

292.1.- CONDICOES GERAIS

Como agregado para a fabricacéo de betbes estardo permitidos empregar britas e areias
procedentes de depdsitos naturais, pétreos esmagadas ou outros minerais especiais consoante o
papel que irdo desempenhar no fabrico de betdo, e cuja utilizagdo é aconselhavel como resultado de

estudos de laboratorios.

O tamanho méximo do agregado grosseiro serd inferior ao menor das seguintes

dimensoes:

— 0,8 da distancia horizontal livre entre bainhas ou armadura que ndo formam grupo,
ou entre um bordo da peca e uma bainha ou armadura que formam um &ngulo

superior a 45 ° com a direcdo de betonagem.

— 1,25 da distancia entre um bordo da peca e uma bainha ou armadura que forma um

angulo néo superior a 45 ° com a direcdo de betonagem
— 0,25 da dimens&o minima da pega, com excecao dos seguintes casos:

— Laje superior do piso, em que o tamanho maximo do agregado sera menor do que

0,4 vezes a espessura minima.
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— Pecas de execucdo muito cuidadosa (caso de pré-fabricacdo em oficina) e aqueles
elementos em que o efeito de parede de cofragem é reduzida (forjados que estéo
cofrados numa sé cara), caso em que serd menor que 0,33 vezes a espessura
minima.

Esta proibido o emprego de agregados que contém ou podem conter pirita ou quaisquer

outros sulfuretos oxidaveis.

A quantidade de substancias nocivas que podem apresentar agregados, ndo deve exceder

os limites indicados no quadro seguinte:

QUADRO 292.1 LIMITAGOES AS SUBSTANCIAS PREJUDICIAIS

QUANTIDADE MAXIMA EM % DO
SUBSTANCIA PREJUDICIAIS PESO TOTAL DA AMOSTRA

Agregado Fino Agregado Grosso

Material retido pelo crivo 0,063 UNE EN 933-2 e flutuante em um liquido de peso

especifico 2, determinado em conformidade com o paragrafo 14.2 de UNE EN 0,5 1,00
1744-1

Compostos totais de enxofre expressa em S e que se refere ao agregado seco, 1.00 1,009
determinadas de acordo com o paragrafo 11 UNE EN 1744-1 ' '
Sulfato soltveis em acidos, expressos em SO; e referindo-se ao agregado seco, 0.80 0,809
determinado de acordo com o paragrafo 12 da UNE EN 1744-1 ' '
Cloretos, expressos em CI Betdo armado ou betdo em massa contendo 0.05 0.05

e referindo-se ao armaduras para a reducéo de fissuras ' '
agregado seco, pardgrafo Betéo pré-esforcado 0,03 0,03

7 de UNE EN 1744-1 ' '

(*) Este valor sera de 2% no caso de escoérias de alto-forno arrefecida ao ar.

(**) Este valor sera de 1% no caso de escoérias de alto-forno arrefecida ao ar.
Estardo proibidas a utilizacdo de agregados finos que tém uma propor¢do de matéria
organica, de tal forma que produzem uma cor mais escura do que a substancia padrdo, ao serem

ensaiados de acordo com o0 método proposto pela instrucéo.

Os agregados terdo de ser isentos a potencial reatividade com alcaloides do betéo,

procedentes do cimento ou de outras componentes.

O coeficiente de forma do agregado grosso, ndo deve ser inferior a 0,2. Caso
contrario, o emprego de esse agregado sera sujeito a realizagcao de ensaios prévios de laboratorio.
Os agregados devem ser armazenados e classificados por tamanhos, de modo a estarem
protegidos da contaminagdo ambiental, e especialmente do terreno. Também devem ser tomadas
precaucdes para eliminar a possibilidade de segregacéo, tanto durante o armazenamento e assim

como durante o transporte.

O Empreiteiro deve submeter a aprovacao da Direcao de Obra ou fiscalizagdo, um plano de
selecdo, obtencdo, tratamento, transporte e armazenamento de agregados, garantindo o
fornecimento das quantidades necessarias para a obra, preservando a uniformidade qualitativa e

gquantitativa dos mesmos.
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292.2.- MEDIGAO E PAGAMENTO

A medicdo e pagamento dos agregados para Betdes sera feita de acordo com o indicado na

unidade de obra a que pertencem.

Os stocks serdo medidos por metros cubicos (ms3) realmente armazenados.

CAPITULO VIl.- CONDUGCOES, ACESSORIOS E PECAS ESPECIAIS

ARTIGO 293. - TUBOS E CONDUTAS A EMPREGAR EM CONDUCOES E
COLETORES

293.1. - TUBOS DE POLICLORETO DE VINILO (PVC)
293.1.1. - TUBOS DE PVC OBTIDOS POR EXTRUSAO (PVC-U)

O material empregado derivara do policloreto de vinilo tecnicamente puro, ou seja, a que
néo tem plastificantes, nem uma proporgdo superior & um por cento (1%) de ingredientes necessarios
para a sua prépria fabricacdo. O produto final, em tubagem, sera composto de policloreto de vinilo
tecnicamente puro, a uma taxa minima de noventa e seis por cento (96%) e corantes, estabilizantes e

materiais auxiliares, desde que o seu uso seja aceitavel sob o Cédigo Alimentar Espanhol.
As caracteristicas fisicas do material de policloreto de vinilo em tubos serdo as seguintes:
- Peso especifico de um virgula trinta e cinco a um virgula quarenta e seis (1,35 a 1,46
Kg/dm3) (UNE 53020)

- Coeficiente de dilatacdo lineal de oitenta (80) milionésimos por grau centigrado (°C?)
(UNE 53126)

- Temperatura de amolecimento nao inferior a oitenta graus centigrados (80°C), sendo a

carga do ensaio de um quilograma (1 kg.) (UNE-EN 727).
- Mddulo de elasticidade a curto prazo superior a quatro mil Mega pascais (4.000 MPa).
- Resisténcia a tragdo axial superior a quarenta e oito Mega pascais (48 MPa).

- Maxima absorcéo de agua de quatro miligramas por centimetro quadrado (4 mg/cm?)
(UNE-EN 1452)

- Opacidade tal que ndo supere os dois décimos percentuais (0,2%) da luz incidente
(UNE-EN ISO 13468-).

- Dureza de elastomero superior a 60+ IRHD.

293.1.2.- TUBOS DE PVC ORIENTADOS MOLECULARMENTE (PVC-O)

Os tubos de PVC-O sao fornecidos em comprimentos efetivos de 6 m., com acessorios
mecanicos e com juntas de borracha. Acessoérios com ligagdo mecéanica convencional, em PVC ou

metal revestido, tém sido utilizados com tubos de PVC-O.
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Os tubos de PVC-O néo pode ser unido usando técnicas de colagem.

- Tubo base:
Tubo de PVC extrusivo que cumprindo os requisitos desta especificacdo é

submetido posteriormente a uma mudanca na orientacdo molecular.

- Tubo orientado molecularmente (PVC-O):
Tubo final produzido a partir do tubo de base e de acordo com os

requisitos desta especificagdo.

- Ensaios de controlo de qualidade:
Os ensaios de controlo de qualidade sdo ensaios de curta duragdo,
realizados para verificar a conformidade do produto com as especificagbes técnicas

de aplicacéo.

- Ensaios tipo:
Os ensaios tipo sédo orientados para prever o comportamento de um
produto ao longo prazo.
- Material:

Material base

O material a partir do qual o tubo base é produzido, com o qual, se fabrica
posteriormente, tubos de PVC-O, € constituido principalmente em resina de
policloreto de vinilo a que se adiciona os aditivos necesséario para facilitar as

condigdes de fabrico e durabilidade dos tubos.
Material reprocessado dos tubos base

Apenas para diametros nominais de 4 " e 110 mm esta permitido o uso do
material de reprocessado proprio, provenientes de tubos de base produzidos de

acordo com esta especificagcdo e moido sob a supervisédo do fabricante.

- Juntas de estanques em elastémero:
As juntas de estanques em elastémero devem estar de acordo com a
norma UNE-EN 681.

- Caracteristicas geométricas:
® Tubos

As dimensodes e tolerancias dos tubos finais devem estar em conformidade

com os valores indicados na tabela.
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110 110,0 1104 104,4 2,4 104,0 2,4 103,2 31 101,4 3,8
140 140,0 140,5 1330 3,0 132,4 31 131,2 3.9 129,2 4,8
160 160,0 160,5 152,0 35 151,4 35 150,0 4,4 147,6 55
200 200,0 200,6 190,0 4,3 189,2 4,4 187,4 55 184,4 6,9
250 250,0 250,8 2374 54 236,4 55 234,2 6,9 230,6 8,6
315 315,0 316,0 299,2 6,8 298,0 6,9 295,2 8,7 290,6 10,8
355 355,0 356,1 337,0 7,7 335,8 78 332,6 9,8 327,4 12,2
400 400,0 401,2 379,8 8,7 3784 8.8 3748 11,0 369,0 13,7
500 500,0 501,5 474,6 10,9 472,8 11,0 468,6 13,7 461,2 171
630 630,0 631,9 - - 595,8 138 590,4 17,3 581,0 21,6
Tabla 293.1.1

Figura 293.1.1

O comprimento efetivo padrdo de tubo de PVC-S é de 6 m. Caso seja necessario outro

comprimento alternativo, ndo deve ser inferior & especificada a 23 + 2° C.
Os tubos de PVC-O séo fornecidos com o extremo macho chanfrado.
® Juntas integradas

A profundidade minima da embocadura para as embocaduras com juntas estanques em

elastémero é indicada nas tabelas.

Didmetro nominal do tubo Profundidade minima “m”
(mm) (mm)
110 75
160 86
200 94
250 106
315 118
400 130

TABELA 293.1.11

N
v

FIGURA 293.1.1I- Comprimento efetivo e profundidade de embocadura.
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Todos os tubos de PVC-O devem ser marcados de forma indelével e legivel, de cor preta,
ndo superior a intervalos de 1 m., ao longo das duas bandas localizadas nas geratrizes opostos do
tubo. O marcado deve incluir as seguintes informagoes:

a) ldentificacdo do fabricante

b) Referéncia a norma UNE correspondente.
c) As letras PVC-O

d) A pressdo nominal do tubo

e) O diametro nominal do tubo

f) Identificac&o do lote

g) A marca de certificacdo de terceiros

E ao conjunto ndo especificado, serdo aplicadas as disposi¢fes da norma UNE-ISO-16422.

- Requisitos do Controlo de Qualidade:

® Tubo base (PVC)

Delaminacé&o

Realiza-se ensaio conforme a BS 27: Método 11022, (no entanto, ndo é necesséario a
impresséo das marcas de referéncia nas amostras), a amostra a ser testada é imersa em banho, a
uma temperatura de 150° C, durante o intervalo de tempo especificado na Tabela 3 de BS 2782:
Método 1102A:1981. Imediatamente apds a remogdo da amostra do banho, usando uma faca afiada,
fazer 4 cortes, cada um com um comprimento minimo de 150 mm ao longo de todo o comprimento da

proveta, atravessando toda a espessura da parede em posicdes equidistantes a sua circunferéncia.

ApOs o ensaio, a amostra ndo deve apresentar nenhum sinal de delaminacao, rachaduras,

cavidades, inclusdes ou bolhas, quando examinados visualmente sem amplia¢&o.
Gelificacdo

Quando se realiza ensaio de acordo com ISO/DTR 9852, a proveta ndo deve apresentar
nenhum sinal de ataque, seja quando o ambiente de ensaio € mantido a uma temperatura constante
de 15 + 1° C, bem como depois de uma imersao de 15 a 20 + 1° C. (para o caso litigio sera aplicada

a primeira condic&o).
® Tubo orientado molecularmente (PVC-O)
O tubo acabado deve atender aos seguintes requisitos:
Dimensbes
O tubo orientado molecularmente deve atender aos requisitos listados na Tabela 1.
Os acessorios e embocaduras devem atender aos requisitos listados na Tabela 2.

Ensaio de pressao hidrostatica a curto prazo a 20° C.
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Quando se realiza o ensaio em conformidade com Anexo A, da WIS N° 43108 a uma
temperatura de 20 + 1° C e uma presséo de 39,6 bar, o tempo decorrido até a rotura ndo deve ser
inferior a 1 hora. As amostras devem incluir uma embocadura, de modo a manter o comprimento
maximo exigido. Caso isso for impossivel, deve-se tomar também uma amostra compreendendo um

acessorio e uma embocadura.
Resisténcia ao impacto a 0° C.

Quando os ensaios séo realizados em conformidade com a sec¢do 1 da ISO 3127 a uma
temperatura de 0 + 1° C., a percentagem de tubos ensaiados néo resistentes aos impactos (TIR —
True Impact Rate, Grau de Impacto Real) ndo deve exceder de 5% quando os tubos sdo ensaiados

nas condicBes especificadas na Tabela 2 de ISO 3127.
Resisténcia a fissuragao (tenacidade)

Quando se aplica o ensaio descrito no Anexo B, do WIS N° 43108 exceto quando é usada
uma profundidade de entalha nominal de 0,25 da espessura da parede, o valor de cg ndo deve ser

inferior & 97,5% LCL (Limite Inferior de confianca) o ponto estabelecido a partir do ensaio tipo.
Rigidez anular a curto prazo

A rigidez anular a curto prazo ndo deve ser inferior a 8 kN/m?2 para tubos de 12 bar e 12,5
bar e de 10 kN/m?2 para tubos de pressdo 16 bar, quando sédo ensaiados de acordo com o Anexo C.
da WIS N° 43108.

Formacéao de defeitos

N&ao deve apresentar cavidades nem fissuras quando se corta a embocadura, tanto
longitudinalmente como transversalmente ao longo do seu eixo principal, ou seja, no ponto onde a
expansao, a partir do didmetro inicial do tubo, € méxima. Nestes casos podemos utilizar as provetas

procedentes de 8.2.2.
- Requisitos para 0s ensaios tipo:
® Tubo base
Ensaio de presséo a 60°

Quando se realiza 0 ensaio de acordo com o método descrito na norma ISO 1167 a uma
temperatura de (+ 2-1) ° C. As provetas do tubo devem resistir a uma presséo interna equivalente a
uma tensdo de 12,5 Mpa durante 1000h. Até 315 mm. de didmetro, o comprimento livre entre
tampdes das provetas deve ser como minimo 250mm. ou de pelo menos 3 vezes o didmetro do tubo,
aquele que for maior para didmetros superiores a 315 mm. o comprimento livre deve ser como

minimo de 1000 mm.
® Tubo molecularmente orientado

Ensaio de pressao hidrostatica ao longo prazo a 20° C.
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Tubos

Quando é executado o ensaio de acordo com o Anexo D, a tenséo circunferencial extrapola
a 50 anos ndo deve ser inferior a 46,2 MPa e 47,3 Mpa para tubos com dimetros briténicos e

meétricos respetivamente.
O limite Inferior de Confianca LCL do 97,5 % para 100.000 h. Deve ser inferior a 41,0 MPa.
Embocaduras

Quando se realiza 0 ensaio de acordo com o Anexo A, da WIS N° 43108 as pressfes de
rotura extrapoladas a 1 h. e a 50 anos ndao devem ser inferiores a 3,3 e a 2,1 vezes, da pressao de

servico recomendada, respetivamente.
Ensaio de pressao negativa para juntas de estanques em elastomero

Quando se realiza 0 ensaio de acordo com o método descrito no Anexo E, da WIS N°
43108, a junta, uma vez deforma, deve resistir sem que seja observado fuga uma presséo de 25 + 3

kN/mz2 (0,25 + 0.03 bar) abaixo da pressado atmosférica, durante 1 h.
Resisténcia dos tubos a propagacéo rapida de fissuras a 0° C.

Quando se realiza 0 ensaio seguindo o indicado no Anexo F, da WIS N° 43108 pelo menos
um didmetro do tubo, representativo da gama de tubos, deve resistir uma pressao critica minima de
5,0 bar.

Resisténcia dos tubos ao impacto

Quando se realiza o ensaio de conforme a Se¢do 1 de ISO 3127:1980 a uma temperatura
de 0 £ 1° C., a percentagem de tubos ensaiados que ndo tenham suportado o choque por impacto
(TIR), ndo deve exceder 5%, sendo os ensaios sdo realizados conforme as condi¢gfes indicadas na

Tabela.

Tabela- Condi¢Bes do ensaio de impacto

" : Massa do peso a impactar Altura de queda
Diametro nominal
(Kg.) (mm)
4” 6110 mm 1+ 0.005 2000
26" 6 160 mm 2 +0.005 2000

Resisténcia a fissuracao (tenacidade)

Quando se realiza o ensaio de acordo com o Anexo B, da WIS N° 43108 o valor de cg ndo

deve ser inferior a 90,0 MPa.

- Marcado
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Todos os tubos de PVC-O devem ser marcados de forma indelével e legivel, na cor preta,
ndo superior a intervalos de 1 m., ao longo das duas bandas localizadas nas geratrizes opostas do

tubo. O mercado deve incluir as seguintes informagoes:
a) ldentificac&@o do fabricante

b) NUumero de esta especificacdo, ou seja, WIS N° 04-03-08 (usando esta marca, o

fabricante confirma que o produto é fabricado com os requisitos desta especificacao.
c) As letras PVC-O
d) A classificacdo de pressao em bar
e) O didmetro nominal do tubo
f) Identificac&o do lote

g) A marca de certificagdo de terceiros

293.2.- TUBOS DE POLIETILENO
293.2.1.- TUBOS LISOS

Serdo fabricados de polietileno puro. Poderdo ser fabricados a alta pressdo, chamado

polietileno de baixa densidade, ou fabricada a baixa pressédo, chamado polietileno de alta densidade.

Ambos o0s tubos e as pecas polietileno destinadas a conducéo de agua a presséo devem
respeitar as especificacdes descritas na norma UNE-EN 12201. Normalmente, os tubos de polietileno
a ser usadas serao de PE-40, PE-80 e PE-100, tal e como é define nas normas UNE-EN 12201.

O polietileno puro fabricado a alta pressao (baixa densidade) que é utilizado em tubos, e

possuirdo as seguintes caracteristicas:
- Peso especifico até novecentos trinta milésimos (0,930 gr/mm) (UNE 53188).

- Coeficiente de dilatagdo lineal de duzentos a duzentos trinta (200 a 230) milésimas por grau
centigrado (°C). Nestes materiais, os movimentos produzidos pela dilatagdo, resultam nestas

condic¢des, a um aumento de tensao praticamente desprezaveis. (UNE 53126).

- Temperaturas de amolecimento maior ou igual a oitenta e sete grau centigrados (87°C),

realizado o ensaio com carga de um quilograma (1 kg.) (UNE 53118).

- Indice de fluidez esta estabelecida para um méaximo de dois gramas (2 gr.) por dez minutos
(10 min.) (UNE 53118).

- Modulo de elasticidade a vinte graus centigrados (20°C) igual ou maior que mil duzentos

quilogramas por centimetro quadrado (1.200 kg./cm?).
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- Valor minimo da tensdo maxima (resisténcia a tracdo dr) do material tracionado, ndo sera
inferior a cem quilogramas por centimetro quadrado (100 kg./cm?) e o alongamento a rutura

nao sera inferior a trezentos e cinquenta por cento (350%).

O polietileno puro fabricado a baixa pressédo (alta densidade) que é utilizada em

tubos, tera as seguintes caracteristicas:

- Peso especifico maior de novecentos e quarenta milésimos de grama por milimetro (0,940

gr./mm).

- Coeficiente de dilatacdo lineal de duzentos a duzentos e trinta (200 & 230) milésimas por grau
centigrado (°C). Nestes materiais, 0s movimentos produzidos pela dilatagdo, resultam nestas

condi¢Bes, a um aumento de tenséo praticamente desprezaveis. (UNE 53126).

- Temperaturas de amolecimento ndo inferior a cem graus centigrados (100°C), realizado o

ensaio com uma carga de um quilograma (1 kg.).
- Indice de fluidez esté fixada num maximo de dois gramas (0,4 gr.) por dez minutos (10 min.).

- Mddulo de elasticidade a vinte graus centigrados (20°C) igual ou maior que nove mil

guilogramas por centimetro quadrado (9.000 kg./cm?).

Valor minimo da tensdo maxima (resisténcia a tracdo dr) do material tracionado, ndo sera
inferior a cento e noventa quilogramas por centimetro quadrado (190 kg./cm?) e o alongamento
a rotura ndo sera inferior a cento e cinquenta por cento (150%), com velocidades de cem ou

mais menos vinte cinco (100 £ 25) milimetros por minuto (mm/min.).
O material do tubo, consiste em definitiva por:
- Polietileno puro

- Negro de Fumo finamente dividido (tamanho de particula inferior a vinte cinco milimicras). A
dispersé@o sera homogénea com uma proporcéo de dois por cento (2%) com uma tolerancia de

mais ou menos dois décimos (0,2).

Eventualmente outros corantes, estabilizantes e materiais auxiliares, em propor¢do nao
superior a trés décimos por cento (0,3%) e desde que o seu emprego seja aceitavel conforme o

Cddigo Alimentar Espanhol. Fica desse modo proibido o polietileno de recuperacéo.
Todos os tubos e pecas especiais devem ser marcados com, pelo menos, as seguintes
indicacdes:
a) Nome do fornecedor, fabricante ou nome comercial.
b) Data de fabricacdo (més e ano).
¢) Tipo de material.
d) Didmetro nominal, DN.

e) Pressdo nominal, PN.
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f) Espessura nominal, e (ndo necessariamente nas pecas especiais).
g) Referéncia a norma UNE correspondente em cada aplicacédo.
h) Marca de qualidade no respetivo caso.

Estas indicacdes devem ser feitas em intervalos de ndo mais de 1 m. A marcacédo pode ser
realizada tanto por meio de impresséo, projecdo ou conformada diretamente no tubo de modo a nédo

ocasionar fendas ou outros defeitos.

293.2.2.- TUBO PEAD DE CARA DUPLA, EXTERIOR CORRUGADO INTERIOR
LISO

Tubo idéneo para a conducéo de descargas civis e industriais, conforme a norma UNE-EN
13476-3, de Palietileno (PE), com densidade > 930 kg/m3.

Os didmetros das conducdes se ajustaréo a seguinte tabela:

TOLERANCIAS DIMENSIONAIS DA NORMA (mm)

DN min - De - max. Dimin es
110 109,4 - 110,4 290 21,0
125 124,3 -125,4 =105 21,1
160 159,1 - 160,5 2134 21,2
200 198,8 — 200,6 > 167 214
250 248,5 - 250,8 2209 21,7
315 313,2-316,0 > 263 21,9
400 397,6 — 401,2 2335 223
500 497,0 - 501,5 2418 228
630 626,3 — 631,9 2 527 23,3
800 795,2 - 802,4 2 669 24,1
1000 994,0 — 1003,0 > 837 25,0
1200 1192,8 — 1203,6 >1005 25,0

Executado com granulado de qualidade, obtido de acordo com a UNE-EN 13476-3.
Corrugado externamente e com parede interna lisa, tipo B conforme a norma UNE-EN 13476-3,

realizado com parede dupla mediante coextrusao, de execucéo rigida mediante corrugado anular.

Parede resistente com espessura e5 = (valor da normativa), medido na zona interior do
enrugamento, de acordo com as especifica¢cdes da norma. Classe de Rigidez circunferencial SN = (4 -

8 - 16) kN/m2 obtida sobre amostras do produto conforme a horma EN ISO 9969.

Normativas de referéncias:
e UNE EN 13476-3
e ENISO 9969
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e Regulamentos associado aos parametros de prova, tal como indicado nas normas
acimas mencionadas.
Apresentacdo
e Cor: azul claro ou branco (outro conforme pedido); exterior negro.
e Barrasde6-12m
e Marcado conforme a norma, contendo de forma legivel, em intervalos maximos de

dois metros os seguintes dados:

o [referéncia normatival: UNE-EN 13476

o [fabricante ou marca comercial]

o [classe de rigidez] SN4 / SN8/ SN16

o [didmetro nominal] DNXX

o [flexibilidade anular] RF20 — RF30 (Quando aplicavel)

o [Marca de Rastreamento do fabricante]
o [numero de controlo e/ou marca do certificador]
e Extremos cortados perpendicularmente ao eixo de abertura entre corrugacdes
sucessivas.
e Mediante exame visual, a superficie interna e externa deve ser lisas, limpas e
ausentes de incisdes, depressdes ou outras irregularidades de superficies.
e O material ndo deve conter impurezas visiveis ou poros.
e As extremidades do tubo devem ser cortadas perpendicularmente ao eixo, de
rebarbas.
e As caracteristicas geométricas devem satisfazer as dimens6es indicadas na UNE-EN
13476-3, medidas de acordo com a EN 496.

As unides podem ser executadas com manguito duplo e juntas EPDM; com a uniédo

de sino e juntas de EPDM ou cabeca de soldadura.

CARACTERISTICAS MECANICAS

Caracteristicas Prescrices Parametros de ensaio Metodo_s de
ensaio
Caracteristicas | Valores
_ Rigidez > & da classificacio EN ISO 9969
circunferencial
Creep ratio < 4, com extrapolac¢&o para 2 anos EN ISO 9967
Tipo de percussor EN 13476
EN 13476
Massa do percussor
Resisténcia ao Altura de queda EN 13476
TIR < 10% EN 13476 EN 744
choque Temperatura de 0°C/ 23°C /
ensaio o
condicionado a ~10°C
Agua/Ar
— 0,
Flexibilidade do anel Ver EN 13476 Deformacéo A 30 % do EN 1446
3 didmetro externo

CARACTERISTICAS FISICAS
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Caracteristicas Prescricbes Pardmetros de ensaio Metodqs de
ensaio
Caracteristicas | Valores
Temperatura
N Tempo de (110 2)°C
0,
Prova do forno < 3% nenhuma laminacdo ou imersé@o 30 min 1ISO 12091
rotura .
<8 mm 60 min
> 8 mm
indice de Diferenga do valor original 0,25 Temperatura 190 °C 1SO 1133
fluidez g/10min max. Carga 50 N

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Caracteristicas | Prescricdes [ Pardmetros de ensaio | Métodos de ensaio
Caracteristicas [ Valores
Temperatura (23+2)°C
Deformacéo tubo >210%
Deformag&o manguito 25%
Diferenca 25% I(E:ﬁnl d2787
Nenhuma perda Pres. Agua 0,05 bar Métodb 4
Nenhuma perda Pres. Agua 0,5 bar
<-0,27 bar Pres. Agua - 0,3 bar
Estanqueidade Temperatura (23+2)°C
hidraulica Deformagéo angular 2°
Des< 315 1,5°
31%;0'1936630 ! EN 1277
Cond. C
Nenhuma perda Pres. Agua 0,05 bar Método 4
Nenhuma perda Pres. Agua 0,5 bar
<-0,27 bar Pres. ar - 0,3 bar

293.4.- TUBOS DE BETAO CENTRIFUGADO VIBRADO E PRE-ESFORCADO

Os Tubos de betdo armados utilizados em coletores sem pressao deve ser de betdo vibrado

e pré-esforcado, de espessura indicada nas Pecas Desenhadas correspondentes.

Para a rece¢do dos tubos em obra, implicara a submissdo dos mesmos a uma carga linear
sobre a geratriz superior, estando o tubo apoiado nas duas geratrizes que distem uma da outra 5
(cinco) centimetros. A carga méxima a ser suportada pelo tubo, sob estas condicdes, sera a que
corresponde calculada a razéo de seis (6) toneladas por metro quadrado (m?) de projec&o horizontal

do tubo, para diametros entre vinte e quarenta (20 e 40) centimetros.

Os mesmos também serdo submetidos, antes da rece¢do, a prova de impermeabilidade,
que consiste em submeter as pecas a uma pressao interna de cinco metros cubicos (5 m3) de agua,

sem mostrar as perdas apreciaveis.

Outra prova a que estardo submetidos, antes da instalacdo, para a rece¢cdo em obra, é de
porosidade, pelo que permanecerdo imerso em agua por quarenta e oito horas (48 h) ndo podendo

aumentar o peso, em mais de dez por cento (10%) em relacdo ao peso seco de tubo.
Atolerdncia méxima para o didmetro interior dos tubos, serd um por cento (1%).
293.8.- MEDICAO E PAGAMENTO

As tubagens e condutas a serem utilizados serdo remuneradas por metro linear (ml) de

conducéo totalmente instalado, conforme especificado no Artigo 425, incluindo acessorios de fixagao e
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montagem e pegas especiais, de acordo com o0s precos estabelecida no Quadro de Precos para cada
tipo e didmetro de condug&o.

ARTIGO 294.- ACESSORIOS PARA CONDUTAS

Todos os acessoérios devem cumprir as condicdes geométricas, mecanicas e hidraulicas,

que s&o prescritos para tubos retos.

A forma e as dimensdes dos acessoérios serdo as sinalizadas como normais e correntes nos
catélogos de casas especializadas em constru¢éo e de garantia suficientes, no juizo do Diretor da

Fiscalizacéo.

O Empreiteiro estard comprometido a colocar os acessoérios ordenados pelo Diretor

Engenheiro de Obra.

As principais caracteristicas técnicas dos acessoérios e pecas especiais utilizados nas

conduc¢des do presente Projeto sdo, a modo orientadoras, as seguintes:

- Em geral, serd de fundicdo ductil GGG50, fabricadas conforme ISO 9002, DIN 28605
(para PN 16) e conforme DIN 28606 (para PN 25).

- Estardo dotadas de protecdo contra a corrosdo (pintura epoxi) aplicada

electrostaticamente, cor azul RAL 505, com uma espessura minima de 200 um.

Os acessorios empregados sdo 0s hecessarios para o correto funcionamento da conducao,
sendo, geralmente os seguintes: curvos (11° 15', 22°30', 30°, 45° e 90°), reducbes, tés, tomadas de

carga, adaptadores flanges, flanges cegos, etc.

294.3.- MEDICAO E PAGAMENTO

Os acessorios das condugdes serdo incluidos no metro linear de conducdo, conforme
especificado no Artigo 425, e de acordo com os precos estabelecidos no Quadro de Precos para

cada tipo e didmetro de conducéo.

ARTIGO 295.- PECAS ESPECIAIS PARA CONDUTAS

A instalac@o das pegas especiais, como valvulas e outros dispositivos ou mecanismos, que
devem fazer parte das Obras, esperando cumprir satisfatoriamente o servico para o qual foram

concebidos e funcionar adequadamente e com toda a simplicidade.

Quando no orcamento ndo assinala uma partida especial para o pagamento dos custos da
sua instalacéo, devem ser considerados como tendo sido incluido no preco das referidas valvulas e

aparelhos, maquinas e mecanismos que formam parte das obras.
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295.1- VALVULAS
As vélvulas serdo as da melhor Qualidade que existam no mercado, e galvanizadas.
As condi¢des minimas exigidas sao:
- Serao provadas a uma pressdo dupla de uso, e com o valor minimo de quinze

atmosferas (15 at.)

- As diferentes partes das valvulas, corpos, tampas, comportas, clpulas, juntas, serao
de fundicéo cinza, conforme as especificagcdes do Caderno de Encargos, e torneada

com precisdo, perfeitamente pintadas ou embetumadas, dentro e fora.

- - Os fusos serdo de bronze forjadas com martelos pildes e torneadas para formar

uma rosca; e do mesmo modo, serdo de bronze, porcas de fusos.

Os fusos terdo as seguintes dimensdes minimas:

Para valvulas de 60 mm de, 20mmde ¢
Para valvulas de 100 mm de, 25mmde ¢
Para valvulas de 125 mm de, 25mmde ¢
Para valvulas de 150 mm de, 30 mm de ¢
Para valvulas de 175 mm de, 30 mm de ¢
Para valvulas de 200 mm de, 30 mm de ¢
Para valvulas de 250 mm de, 30 mm de ¢
Para véalvulas de 300 mm de, 35 mm de ¢

295.2. - VENTOSAS

So6 terdo de satisfazer as condi¢cdes para serem adaptéaveis as necessidades e estar dotada
de uma garantia de fabricacdo de uma casa especializada, que permite ao Diretor de Fiscalizacao

aceitar o modelo ideal.

295.8. - MEDICAO E PAGAMENTO

As pecas especiais das condugfes, salvo indicacdo em contrario, serdo consideradas
incluidos no metro linear de conducéo, tal como definido no Artigo 425, e de acordo com 0s precos

estabelecidos no Quadro de Preco para cada tipo e didmetro de conducao.
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CAPITULO VIII.- MATERIAIS ELETRICOS
ARTIGO 296. - MATERIAIS REDES ELETRICAS

296.1. - BACULOS DE CANDEEIROS DE ILUMINACAO METALICOS

Serdo de tubo de aco, aluminio ou chapa solada, devendo possuir um momento resistente
em cada sec¢éo, de modo a garantir a sua estabilidade frente as acdes externas normais a que possa
estar sujeito, devendo suportar, sem deformacdo permanente, um peso de trinta kg (30 kg.) no

extremo.

Serdo devidamente protegidos contra a oxidacdo e se conformardo geralmente as
dimensdes listadas na documentacéao grafica de Projeto, ndo admitindo grossores de chapa inferiores.
Os corddes de solda terdo uma espessura n&o interior a da chapa de maior espessura. E obrigatorio
0 emprego manguitos de refor¢o entre as unides de sec¢des de tubos e a disposicdes de anel encaixe
na base.

O Empreiteiro deve apresentar a Propriedade, garantia escrita prorrogado pelo fabricante de

béaculos ou colunas, que garantam as disposic¢des indicadas no paragrafo anterior.

Os baculos serdo equipados com portinhola para o alojamento dos acessérios, devendo
estar corretamente ancorada a base fundagéo.

Os béaculos devem ostentar uma carga galvanizada por imersdo em banho de zinco a

guente, de acordo com as Normas Internacionais, mais especificamente, com a ASIM.

296.2. - BACULOS PARA ILUMINACAO DE P.R.F.V.

Colunas P.R.F.V. de uma s6 peca para apoiar candeeiros, retas, afuniladas de 18 mm. por
metro de conicidade medida no didametro, constituida por resinas de poliéster reforcado com tecido de
fibra de vidro, com velamento do mesmo material, pigmentada na massa, obtidas por centrifugacéo a
alta velocidade com acabamento de superficie liso e espessura minima de 6 mm. As dimensdes da
ancoragem e de registo devem cumprir com a UNE 72-402 e este terd uma tampa ajustada e
alinhada com a coluna, fechada com uma chave especial que os protege de manipulacdes alheias. A
placa de ancoragem também deve ser P.R.F.V. Da mesma forma estardo em conformidade com as
especificacbes do RD 842/2002, os requisitos da norma UNE-EN 40-7 e mencionardo ao
comportamento conforme a UNE EN 12767. O processo da garantia de qualidade cumprindo com a

norma UNE-EN ISO 9001/2000 estara certificada pela empresa de renome como AENOR.

Serao devidamente protegidos contra a oxidacéo e terdo geralmente as dimensdes listadas
nas pecas desenhadas, ndo admitindo grossores de chapa inferiores. Os corddes de solda terdo uma
espessura néo interior a da chapa de maior espessura. E obrigatorio o emprego manguitos de reforgo

entre as unides de sec¢des de tubos e a disposicdes de anel encaixe na base.
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O Empreiteiro deve apresentar a Propriedade, uma garantia escrita prorrogada pelo
fabricante de baculos ou colunas, que asseguram os fins indicados na secao anterior.

Os baculos estédo equipados com portinhola para o alojamento dos acessorios, devendo

estar corretamente ancorada a base fundacao.

296.3. - LUMINARIAS PARA A ILUMINACAO PUBLICO
Os dispositivos devem satisfazer as seguintes condi¢cfes basicas:

a) Aproveitamento maximo da poténcia aluminica da fonte luminosa.
b) Distribuicdo adequado da luz

¢) Eliminag&o de brilho com a menor perda possivel do fluxo luminoso.

Em todos os dispositivos terdo de estar estudados e solucionados na perfeicdo, a
ventilacdo, de modo que, em caso algum, a temperatura de regime nas condigbes meteorolégicas
mais desfavoraveis, provoque aumentos de temperatura prejudiciais para os materiais e todos os
elementos que contém o dispositivo, bem como a sua duracao.

No seu todo, o aparelho sera configurado de modo que a aderéncia de todos os tipos de
sujidade causada tanto pelos elementos exteriores como interiores da instalacdo, seja o menor
possivel.

A limpeza dos diferentes elementos que o constituem, podem ser verificadas nas condi¢cbes
de maior conforto e simplicidade, traduzido numa excelente acessibilidade a todos os pontos onde
pode haver sujidade depositados.

As dimensdes minimas em milimetros de luminarias assimétricas, serdo as indicadas na
tabela seguinte:

Dimensoes:
- Comprimento da boca 365 mm
- Altura 325 mm

- Largura boca 440 mm

Serdo de distribuicdo simétrica luminosa e o seu sOlido fotométrico, ndo sera de
caracteristicas inferiores ao definido pelas sec¢des indicados nos Pecas Desenhadas e em todo o
caso, dispostas nas mesmas condicdes que se projetam, nem os niveis de luminosidades no solo,

nem o fator de uniformidade serao inferiores.

Os materiais empregados nos diversos elementos que constituem a luminéria, serdo

escolhidos de entre os de primeira qualidade e quer a sua obtencéo quer o processo de fabrico, seréo
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aquelas que garantam a maxima resisténcia, durabilidade e desempenho, do dispositivo, sob
condigBes normais de operagao.

As armaduras ou carcacas deverdo ser de liga de aluminio e os sistemas 6ticos, de chapa
de aluminio puro, conformadas por estampagem ou entalhado, anodizado e polido eletronicamente,
cumprindo a norma PNA 91 10. A superficie refletora ndo se enegrecera e conservara as suas

caracteristicas originais de reflexdo no mais elevado grau.

Nos refletores metdlicos, sera usado para a construcdo, chapas perfeitamente laminadas,

cuja espessura € uniforme em todas as secoes.

O corte da chapa sera feito de modo que as bordas exteriores e interiores dos mesmos,

fiqguem perfeitamente acabados, sem a redu¢éo ou arestas de qualquer tipo.

A chapa deve ter a preparacdo necesséria para assegurar a aderéncia permanente das
camadas que constituem o elemento refletor, a superficie devera permanecer inalterado, sem

qualquer tipo de oxidacéo.

Nao apresentara qualquer deficiéncia de construcdo que poderia levar a uma reducdo no
desempenho e caracteristicas luminotécnicas. A exatidao das suas dimensfes sera tal que permitira a

facil permutabilidade dos dispositivos.

O procedimento afixacdo & armadura correspondente aos refletores, refratores e difusores,
suportara o dispositivo contra o risco de desprendimento e de radiagdo da sua posi¢ao correta, sem

prejuizo da sua substituicdo e mudanca, possam ser feitas de uma forma simples e pratica.

Tanto os refletores e refratores, bem como os difusores devem estar constituidos de tal
forma, que em caso algum, a temperatura do regime, nas condices meteorolégicas mais

desfavoraveis possam causar deformacao ou a quebra dos mesmos.

No seu todo, o aparelho estara configurado de modo que a aderéncia de todo o tipo de
sujidade causadas quer por elementos interiores quer pelos exteriores da instalagcdo, seja o menor
possivel.

296.4. - LAMPADAS DE DESCARGA

Serdo obrigatoriamente do tipo de vapor de sddio ou halogenuro metdlico a alta presséo de
calor corrigido e da poténcia indicada, com um rendimento n&o inferior a cem horas (100 h) de
funcionamento de limenes/watts. O seu periodo de arranque ndo pode exceder, em condi¢cdes
normais, trés segundos (3 "), a intensidade desse periodo ndo deve ser superior ao do regime em
mais de quarenta por cento (40%); a média de vida em condi¢cBes normais de operacdo nao sera
inferior a seis mil horas (6.000 h); a depreciacdo luminosa ndo pode ser inferior a quinze por cento
(15%). Caso sejam materializados, devem cumprir as condi¢cdes estabelecidas no Caderno de

Encargos Construtivas do “Ministerio de IndUstria y Comercio, de 18 de Mayo de 1.992”.

A construcao geral das lampadas elétricas, sera cuidadissima, reunindo os materiais nelas

empregadas, aquelas carateristicas que garantam a maxima durabilidade e rendimento luminoso.
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As unibes elétricas da lampada nas suas diferentes partes, apresentardo a resisténcia
mecanica necessdria para que o conjunto tenha a solidez necessaria e ao mesmo tempo a superficie
de contacto seja suficiente, de modo a ndo temer as elevacdes de temperaturas prejudiciais, a unido

do casquilho a ampola ter4 uma solidez precisa para evitar qualquer desprendimento.

296.5. - LAMPADAS LED

As luminarias a serem instaladas serdo novas e deve estar apetrechado da marcacéo CE,
declaracdo de conformidade e documentacdo técnica, tanto as lumindrias como dos seus

componentes.

Os controladores eletronicos devem cumprir com a UNE-EN 61347-2 de dispositivos de
controlo de ldmpadas, Parte 2-13, requisitos especificos para dispositivos de controlo eletrénicos com

corrente continua ou alterna para modulos de LED, tendo as seguintes caracteristicas:
- Eficiéncia superior 92%
- Fator de poténcia minimo 0,90
- Corrente de saida programavel
- Sinal de regulacéo “dimming” de 1-10V

Além disso, incorporam o sistema de controlo programavel autbnomo que permite a criagao
de uma curva de regulagdo de total flexibilidade. Deverdo ser compativeis com sistemas de regulacéo

de fluxo no cabecalho.

As caracteristicas minimas a cumprir por todas as luminéarias seréo:

LEDs Individuais Fluxo luminoso de 149 Im/W de poténcia

Tensao de funcionamento <750 mA

Vida til L70 > 50.000 horas (I?e'preciagéo do fluxo inferior ao 30%
com uma taxa méxima de falha de 10% a 25)

Temperatura de cor Entre 4000 e 6000 grau Kelvin

indice de Reprodug&o Cromaética CRI>75

De -20° a +60° C, com regulador de seguranca térmica
para temperaturas mais altas.
Philips Xitanium Xtreme Programable, Mean Wel ou

Temperatura de Trabalho

Driver/Controlador .
similar
Manutengé&o Substitui¢&o facil do médulo de LED e do controlador
Fator de Poténcia do conjunto >0,90
= Ird incluir a remocé&o da luminaria existente, incluindo
Instalacéo . "~ ) ~ S
equipamentos auxiliares, e instalagéo da nova luminéria
Fluxo a Hemisfério Superior Fhs < 1%
Garantia Conforme o tipo de luminéria. Minimo 5 anos.

296.6. - SUPORTE DE LAMPADAS

Serao do tipo e caracteristicas indicadas nos Quadros de Precos ou similar, construido com
materiais incombustivel e indeformaveis, frente ao calor, com superficies de contato e terminais,

amplamente dimensionados para evitar aquecimento e dispostas de modo que os contatos fiqguem
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assegurados sem que se haja a producéo de arcos ou semi - contactos e ainda sem que a lampada
poca ser solto por vibracdo ou sacudidas.

296.7. - TOMADA DE TERRA

A tomada de terra, em si, sera composta de uma vareta ou chapa de ferro galvanizado, com
uma area minima previsto nos Regulamentos. A unido entre a vareta e a base sera feita com um
condutor de cobre, de secdo nao inferior a 25 milimetros quadrados (25 mm2); a sua unido a base,
sera feita por terminais soldadas ao cabo e aparafusada na base. A resisténcia de passagem total
entre o baculo e a terra ndo pode exceder vinte (20) ochms.

296.8. - CONDUTOR DE COBRE

O cobre usado em condutores elétricos sera a comercial pura, de qualidade e resisténcia
mecénica uniforme, livre de qualquer defeito mecénico e com uma propor¢do minima de noventa e
nove (99) por cento do cobre eletrolitico, de acordo com as especificagbes na norma UNE 21011 e
quatro mil (4000) volts de teste.

A carga de rutura, por tragdo ndo sera inferior a vinte e quatro (24) kg/m2 e o alargamento
nao deve ser inferior a vinte e cinco por cento (25%) do seu comprimento antes de quebrar, levando a
cabo o teste de uma amostra de vinte e cinco (25) centimetros de comprimento.

296.9. - CONDUTOR DE ALUMINIO — ACO
O condutor empregado sera cabo nu de aluminio com alma de ago.
Estard composto por 30 (trinta) Arames de aluminio e sete (7) de a¢co de 1,6 mm.
O didmetro total serd de 11,2 e a sec¢éo total de 74,4 mm2.

O peso especifico serd de 0,277 kg/ml e as suas caracteristicas ndo serdo inferiores aos
valores que se seguem:

- Médulo eléstico E = 8.200 kg./mm?
- Coeficiente de dilatacéo lineal 17,8 x 10 1°C
- Carga minima a rotura 2.840 kg.

O cabo sera lubrificado com graxa neutro com ponto de gotejamento superior a 50°C e
atender a UNE 20160, 12 revisé&o.

296.10. - CABOS SUBTERRANEOS DE ALTA TENSAO

Serdo unipolares de aluminio, de 400 mm? de secdo, corda compacto e seccao circular,
formado por fiacdes Arames.

O cabo é isolado com mistura de etileno-propileno a uma tensdo de 12/20 KV.
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Cada um dos condutores serdo protegidos com fitas de cobre de 16 mm?2 de secao,
colocada sobre o isolamento e coberto de policloreto de vinilo tipo ST-2, de acordo com a UNE 21123
l.

296.11. - CABOS SUBTERRANEOS PARA ILUMINACAO

Sera de quatro (4) condutores, trés fases e uma neutra, e das se¢bes as especificadas no
Projeto. Os condutores serdo de aluminio de primeira qualidade, e o seu isolamento de policloreto de
vinilo e revestimento termoplastico exterior impermeavel, sera o correspondente a uma tensao

nominal de série de 1.000 volts e de testes igual a 4.000 volts.

296.12. - APARELHOS DE ALTA E BAIXA TENSAO

Todos os aparelhos de manobra, protecdo e medicdo procederdo de apenas um soé
fabricante de solvéncia reconhecida, ndo devendo ser instalado sem antes ter sido reconhecido pelo
Diretor da Fiscalizacdo, que podera rejeitd-las, se a seu juizo, ndo satisfazem as condicdes

adequadas de qualidade, sem que o Empreiteiro tenha direito a uma compensacéo.

A tensdo minima nominal de seria de 20 (vinte) Kv. para aparelhagem de alta tensdo e

quinhentos (500) volts para baixa tenséo.

As amperagens minimas nominais de serie para aparelhagem, bem como a sua capacidade
de rotura e protecBes de corte deve estar em conformidade com as especificagfes dos esquemas e

calculos do Projeto.

296.13. - TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Os transformadores que serdo instalados sédo de trés fases, com diferentes poténcias,
construidos em disposicdes herméticas fechadas, refrigeracdo natural em banho de 6leo, com
regulacao no enrolamento primario através do dispositivo de comutagcido manobravel a partir da tampa
do transformador, em vazio, rodas para transporte, tanque de expansdo, valvula de drenagem,

termdmetro, recomendacdo UNESA 5201 D. Como também na prépria norma UNE 21428
As suas principais caracteristicas sdo:
Poténcia nominal 50-100-250-400-630-800-1000-1250 KVA

Tensao Priméaria 20 KV. +2,5%+5,5%+7,5%+10%

Tensé&o secundéria 400 V

Grupo de Conexéo Dyn11

Tens&o Curto-circuito 4%

Intensidade Priméaria Conforme poténcia
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Intensidade Secundaria Conforme poténcia

O neutro do enrolamento de baixa tensédo sera acessivel e concebido para a mesma

intensidade nominal e tensdo de ensaio das trés fases.

No que se refere ao curto-circuito, os enrolamentos e as terminais do transformador ter&o
de ser concebido para suportar durante dois segundos os efeitos de curto-circuito exteriores de um

valor 25 vezes superior as intensidades nominais do transformador.

A conexdo da célula de protecdo com o transformador, sera efetuada com Cabos Tipo
XLPE de 12/20 Kv, em Cobre 3 (1 x 35) mm2, em cujas extremidades estardo apetrechados de cones

defletores pré-fabricados.

296.14. - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo e o pagamento de materiais para as redes elétricas seréo feitos de acordo com o

indicado na unidade de obra da qual formam parte.

ARTIGO 299. - PRESCRICOES DOS MATERIAIS

299.1. - ENSAIOS DOS MATERIAIS

N&o se procedera com o emprego de materiais sem antes examina-los nos termos e forma
prescrita pela Diretoria de Fiscalizacéo, salvo disposi¢cdo em contrario, em certos casos estabelecidos
no presente Caderno de Encargos. As provas e ensaios previstos neste Caderno, deve ser realizada
por ordem do oficial de Diretor da Fiscalizacdo ou representante por ele delegado. Em caso de
desacordo ou diferendo com o resultado por parte do Empreiteiro com procedimentos seguidos para a
realizacdo de ensaios e provas, a questdo € remetida ao Laboratorio de Engenheira Civil (LEC),

sendo obrigatéria para ambas as partes acatar os resultados que se obtenha.

Todas as despesas das provas e ensaios serdo suportadas pelo Empreiteiro e estao

considerados nos precos orcamentados.

O Dono de Obra reserva-se o direito de realizar em fébrica através dos seus
representantes, quantas verificacdes de fabrico e ensaio de materiais considerar necessarias para um
controlo adequado das diversas fases de fabrico. Para o efeito, caso o Empreiteiro proceder, por
iniciativa prépria a fabricacdo de tubos, deverd introduzir este direito da Propriedade no seu contrato

com o fabricante.

O fabricante notificara a Direcdo de Obra, com um minimo de quinze (15) dias de
antecedéncia, do inicio da fabricacdo do fornecimento e a data em que propde a realizar as provas.
Do resultado dos ensaios € elaborada uma ata assinada pelo representante da Propriedade, o

Fabricante e o Empreiteiro.

Condigdes Técnicas Especiais
Pagina 79



PROJETO DE EXECUGAO PARA REABILITAGAO E MELHORIA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-
SANTA MARIA”

O Diretor de Fiscalizacdo, no caso de ndo poder comparecer pessoalmente ou delegar um
representante para presenciar os ensaios obrigatorios, pode exigir ao Empreiteiro, o certificado de

garantia de que os ensaios foram realizados com sucesso.

O Diretor da Fiscalizagdo tera também o poder de ordenar a qualquer momento, se
necessario, a repeticao das provas sobre as pecas ensaiadas na fabrica.

Os ensaios prescritos no Caderno de Encargos Geral de Especificacdes Facultativas das

tubagens de Abastecimento de Agua seréo realizados a juizo do Diretor da Fiscaliza¢o.

299.2. - MATERIAIS QUE NAO REUNEM AS CONDICOES

Quando os materiais ndo cumprem as qualidades exigida no presente Caderno de
Encargos ou ndo tenham a preparacao exigida, ou em suma, quando a falta de requisitos formais que
reconheca e demonstre que sdo adequadas para a sua finalidade, o Diretor da Fiscalizagdo ordenara
o Empreiteiro para que, a seu cargo, substitui-los por outros que atendam as necessidades e
condic¢des, ou preenchem a finalidade a que se destinam.

Caso o0s materiais estiverem defeituosos, mas aceitaveis para a propriedade, estes serao
recebidos, mas com a condi¢do da redugéo do preco pré-determinada, a menos que o Empreiteiro

preferir substitui-los por outras em melhores condicoes.

299.3. - MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

As caracteristicas dos materiais ndo especificados devem ser propostas pelo Empreiteiro a
Direcdo de Obra, que se reserva o direito de ndo os aceitar, se constatar que ndo cumprem os fins a
que se destinam.

Os materiais ndo especificados que eventualmente terdo sido empregues na obra
atenderéo as Instrugdes, Regulamentos e Controlos de qualidade em vigor.

Os ensaios para a determinac&o do controlo da qualidade dos materiais ndo especificados
devem ser realizados por um laboratério acreditado e de acordo com as instrugfes e regulamentos

em vigor.

299.4. - RESPONSABILIDADE DO EMPREITEIRO

A remuneracdo de materiais por parte da Direcdo de Fiscalizacdo da Obra n&o exclui a
responsabilidade do Empreiteiro sobre os mesmos, que ficara subsistindo até que as obras nos quais

sao utilizados é finalmente recebido.
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32 PARTE.- TERRAPLENAGENS

CAPITULO I.- TRABALHO PRELIMINAR

ARTIGO 300. - DESMATACAO E LIMPEZA DO TERRENO

Cumprira o especificado no referido Artigo do PG-3/75, com as alteracdes que se

estabelecem no Artigo 100 do presente Caderno de Encargo.

300.3.- MEDICAO E PAGAMENTO

A desmatacéo e Limpeza do terreno serdo pagas de acordo com o indicado no CADERNO
DE ENCARGOS DE CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS. Se no mesmo Caderno ndo se faz
gualquer referéncia ao pagamento desta unidade, a mesma estaria incluida no capitulo de orgamento,

escavacao.

Nesta unidade de obra estardo incluidas a obtencéo das autorizacdes necessarias para a

vazamento de material procedente da desmatac¢éo e decapagem do terreno.

As medidas de protecdo da vegetacdo e dos bens e servicos considerados permanente,
nao estdo sujeitos ao pagamento independente. Tampouco serdo remuneradas, as areas de limpeza

de empréstimo.

ARTIGO 301. - DEMOLICOES

Cumprirdo o especificado no referido Artigo do PG-3/75, com as alteragfes estabelecida no
Artigo 100 do presente Caderno de Encargos, materializando-se nos nimeros que se delineiam as

seguintes disposic¢es:

301.1.- EXECUCAO DAS OBRAS

Os Demolicdes demarcada serdo realizadas normalmente pelo método de empurre através

de uma retroescavadora. Nao se estipula a utilizacao de explosivos em qualquer dos casos.
A execucdo da unidade de obra inclui as seguintes operacoes:

- Instalagdo dos elementos necessarios para garantir a seguranca.
- Demolicao de edificios por meios mecanicos.

- O carregamento a maquina, transporte para zonas autorizadas e vazamentos, dos

detritos e residuos produzidos.
- Pago das taxas de vazamentos e manutencdo do aterro sanitario.

- Remocéo das instalagdes de seguranca.

Condigdes Técnicas Especiais
Pagina 81



PROJETO DE EXECUGAO PARA REABILITAGAO E MELHORIA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-
SANTA MARIA”

- Autorizag6es necessarias.

Serdo tomas as precaucdes necessarias para atingir as condi¢cdes seguranca adequadas e
evitar danos e/ou inconvenientes para 0s usuarios das vias que permanecerdo em Servico e

ocupadas nas zonas proximas a obra.

Serdo protegidos os elementos de Servicos Publicos que poderdo ser afetados pelos
trabalhos de demoli¢do. O trabalho deve ser realizado, na medida do possivel de modo a evitar a
perturbacéo aos terceiros afetados. As areas afetadas pelos trabalhos mencionados devem ser
sinalizadas de forma adequada. Também dever-se-do marcar os elementos mantidos intactos, como

indicado pelo D.O .
O uso de explosivos sera estritamente proibido.

Antes de proceder com a demoli¢do se deve proceder com irrigada das areas de circulagao
de maquinas pesadas para reduzir as emissfes de poeira, executada cuidadosamente para nao
produzir na area de trabalho superficies que podem resultar escorregadio para os trabalhadores, e

também evitar que se produzem lamas.

No final da jornada, ndo devem permanecer elementos em estado instavel de modo que o

clima ou agentes atmosféricos poderia produzir o seu desprendimento incontrolado.

Do mesmo modo também deverdo ser removidos os elementos que podem dificultar os

trabalhos de remocéo e carga dos escombros.

O transporte tera lugar num veiculo adequado, dependendo do material demolido a ser

transportada e devera dispor dos elementos necessarios para o correto deslocamento.

Durante o transporte produtos de demolicdo serdo protegidos para evitar a ocorréncia de

perda ou geragdo de poeiras.

Todos os produtos de demolicdo que o O.D. considerar excedentes ou residuos serdo

transferidos para um aterro ou vazadouros autorizados.

O método de demoligdo utilizado deve cumprir os regulamentos existentes relativo a
producao de ruido e vibracdo, para o qual, caso se estime necessario, serdo tomados os dados de

ruido e vibragdo antes do inicio da demoligdo.

O trabalho sera feito nos periodos que no parecer do Diretor da Fiscalizacdo séo as mais
adequadas ou do Organismo que atribui concessdo de licencas, mesmo em periodos noturnos ou

feriados.

O Empreiteiro apresentara ao D.O., com um meses de antecedéncia, como minimo, um
estudo detalhado da realizacdo desta unidade. Este indicara pelo menos:
- Método de demoligdo.

- Medidas adicionais de seguranca para evitar danos devido a projecdo de fragmentos,

medidas de seguranca e controlo do entorno do elemento a ser demolido.
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- Protecéo da via e plataforma.
- Meios previstos para a remocéo de detritos e o encerramento definitivo da operacao.
- A duragéo prevista dos mesmos.

O Empreiteiro deve solicitar ao 6rgdo competente as autorizagcdes necessarias. Da mesma
forma ira prestar especial atencdo as recomendagdes da equipe quanto a manutencdo do trafego
durante a execucéo do trabalho. Em patrticular, sera estabelecida o momento de execugéo de acordo

com equipa citada.

O transporte de produtos de demolicdo deve serdo efetuados de imediato logo apés a
demolicdo, seguida, mantendo uma inspec¢do continua da zona dos caminhos ou vias removendo

qualguer elemento que possa cair na via.

301.3. - MEDICAO E PAGAMENTO

As demolicdes serdo quantificadas e remuneradas por metro cubico (m3) de volume

exterior demolido, oco e continuo, realmente executada na obra.

A unidade anterior incluira as proprias operacdes de demolicdo e remocao dos produtos resultantes, o
seu carregamento e transportes para um vazadouro autorizado, descarga, taxa de descarga e quantas
operacdes forem necessarias para a correta e completa execucdo das obras, nhomeadamente as
mencionadas neste Artigo, bem como os custos de qualquer operacédo necesséria para a manutengdo do

trafego.
ARTIGO 302. - ESCARIFICACAO E COMPACTACAO

Vigorara o especificado no referido Artigo 302 do PG-3/75, com as altera¢des estabelecidas

no Artigo 100 do presente Caderno de Encargos.

302.1.- EXECUC;AO DAS OBRAS
302.1.1.- ESCARIFICACAO

Profundidade de escarificacdo sera definido em cada caso, pelo Diretor de Fiscalizacéo
tendo em vista a natureza do terreno, ndo podendo superar nunca a vinte e cinco centimetros (25

cm).

A operacdo terd lugar em condi¢Bes de meteoroldgicas apropriadas para que o tempo entre

a limpeza e escarificagdo e compactacdo seja minimizada.

302.1.2. - COMPACTACAO

As zonas desmatadas para o assentamento do aterro, e se for caso, o fundo da escavagéo

deve ser compactado até obter uma densidade igual a requerida naquela area, de acordo com o
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Artigo 330.5.4. do presente Caderno, escarificando o terreno previamente quando resulte necessario
para alcancar tais densidade.

302.2. - MEDICAO E PAGAMENTO

Nao é unidade de pagamento independente neste Projeto, pois é considerado incluido nas
unidades aterro ou escavacao, se for o caso.

ARTIGO 303. - ESCARIFICACAO E COMPACTACAO DO PAVIMENTO
EXISTENTE

Cumprira com as especificacdes citadas no Artigo 303 do PG-3/75, com as alteracdes

estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno de Encargos.

303.1 MEDICAO E PAGAMENTO

A escarificagdo e compactagdo do pavimento ndo constituira um pagamento
independente, por estarem incluidas na unidade correspondente ao aterro ou a escavacao,
conforme for o caso.

ARTIGO 304. - FRESAGEM DE PAVIMENTO EXISTENTE
305.1. DEFINICAO

Consiste na eliminacdo de uma camada de pavimento existente do trecho do projeto e a

subsequente remocédo de material. Inclui picada e eliminacdo de rebocos de argamassa existentes.
A execucdo da unidade de obra inclui as seguintes operagoes:

- Os trabalhos preparatérios e instalacdo dos elementos necesséarios para garantir a
seguranca.

- Remocéo do pavimento.

- Dividir em pedacos, alguns elementos, para que possam ser transportados.

- Carregar os materiais produzidos suscetiveis de reciclagem e transporte, descarga no
local de aproveitamento.

- Carregando, transporte e descarga nas areas aterros autorizados de entulho e os
residuos produzidos.

- Limpeza da superficie dos restos de entulhos.

- Pagamento da taxa de vazamento e manutencdo no aterro sanitario.

- Autorizacdes necessarias.
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A remocao do pavimento sera por meios mecanicos, através de fresadora, eliminando
manualmente os restos de aglomerados que permanecerem aderidos aos tabuleiros. Em seguida,

mediante jato de areia ou a presséo da agua prossegue-se com limpeza da superficie fresada.
Depois de completar o trabalho, a superficie ficara isenta de restos de material demolido.

Os materiais resultantes desta operacdo serdo suficientemente cortados e empilhados, a

fim de facilitar a carga, dependendo dos meios que estéo disponiveis e as condi¢cdes de transporte.

O trajeto que percorrera os veiculos que transportam detritos cumprird com as condic8es de

largura livre e inclinagcdo adequada & maquinaria utilizada.

Serdo seguidas as ordens de trabalhos previstas de acordo com as instru¢des do Diretor da
Fiscalizacao.

Os trabalhos ndo serdo iniciados enquanto ndo for executado o desvio necessério do
tréfego, tanto de auto como pedestres.

O trabalho sera suspenso em caso de chuva, neve ou vento superior a 60 km/h.

A superficie de acdo ndo tera instalacbes de servicos e previamente serdo retirados os

elementos urbanos (sinais, moveis, etc.), existentes dispostos na zona de atuacéo.

Os elementos de servigo publico que poderdo ser afetados pelos trabalhos de demoligao

serdo protegidos.

Os trabalhos serdo realizados evitando o quanto possivel a perturbacéo aos afetados e

serdo organizadas de modo a permitir o acesso.

Deve ser evitada a formacao de poeira, pelo que serdo necessérios irrigar as superficies a

demolir e carregar, mas serdo efetuadas de forma a evitar a formacéo de lamas.

Ha que informar a Direcdo de Fiscalizagdo e suspender os trabalhos em caso de

circunstancias imprevistas que podem afetar o bom desempenho da unidade.

Todas as operagbes sdo realizadas com as precaugfes necessarias para conseguir

assegurar as condi¢Bes de seguranca estipuladas.

Serdo eliminados os elementos que poderdo dificultar os trabalhos de remocdo e

carregamento dos detritos.

O transporte sera realizado por veiculo adequado, em fun¢cdo do material demolido a ser
transportado, protegendo-o durante o transporte para evitar perdas durante o trajeto ou geracdo de

poeira.

Todos os produtos de fresagem que a Diregcdo de Fiscalizacéo considerar residuos seréo
transferidos para um vazadouro autorizado. Os restantes serdo transportados para o local de

aproveitamento, stocks ou local de armazenamento final.
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305.3. MEDICAO E PAGAMENTO

A fresagem do pavimento sera quantificada e remunerada por metro quadrado (m?)

realmente executado.

A unidade inclui carregamento, transporte e descarga dos produtos resultantes para
vazadouros ou local de aproveitamento, obtencdo de licencas, pago da taxa de descarga e
manutencdo do aterro. Inclui do mesmo modo os custos que surgirem como resultado das medidas

necessarias a serem tomados para garantir a seguranca e ainda do desvio do transito.

Também estao incluidos na unidade os transportes internos necessarios.

ARTIGO 306. - ESCAVACAO DE TERRA VEGETAL

306.1. - EXECUCAO DAS OBRAS

As zonas e profundidades de remocéo de solo superficial, serdo as determinadas nas
Pecas Desenhadas ou, em dito caso as estabelecidas pelo Diretor da Fiscalizacdo, ficando
expressamente proibido o inicio da escavacdo da terra vegetal por parte do Empreiteiro, sem a

aprovacao do oficial Diretor da Fiscalizagdo.

O Empreiteiro submeterd& a aprovacdo do Diretor da Fiscalizacdo as zonas de
armazenamento e vazadouros, bem como as maquinas a serem usadas na remoc¢do da camada

superficial.

A remocdo de terreno sera executada evitando a compactagdo da terra vegetal e tendo
cuidado para evitar a sua transformacéo em barro.

Antes do seu emprego, as técnicas e maquinas a serem utilizados, terdo de ser objeto de
aprovacéo do Diretor da Fiscalizag&o.

O armazenamento da terra vegetal sera feito em locais apropriados, de modo a nao

interferir no trafego ou na execucao de obras, nem perturbar os drenos provisorios ou definitivos.

As despesas decorrentes da disponibilidade de terreno fora da obra para a realizacdo de

estoques de terra vegetal serdo a cargo do Empreiteiro.

O armazenamento da terra vegetal sera em comoro de um metro e meio (1,5 m.) de altura
méaxima, com a superficie da camada superior do armazenamento ligeiramente abaulada e com
taludes laterais lisas e inclinadas para evitar a erosdo. Serdo apetrechados de drenagem necesséria

para evitar o0 armazenamento de 4gua.

O armazenamento em cdmoro, caso seja necessario, sera feita mediante um trator agricola
gue compacte pouco o solo.
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O comoro de terra vegetal ndo podera conter pedras, escombros, lixos ou restos de troncos

e ramas.
E proibida a passagem de caminhdes ou maquinas sobre as terras armazenadas.
A adubagem orgénica da terra deve realizar-se durante a descarga ou modelagem.

Os adubos minerais pouco sollveis sdo adicionados apds a modelagem, utilizando sempre

tratores agricolas para o labor.

A terra vegetal recusada sera transportada para aterros sanitarios ou local de vazamentos

autorizado.

306.3. - MEDICAO E PAGAMENTO

N&o constitui uma unidade de pagamento independente no presente Projeto, por estar

incorporada na unidade terraplenagens de terrenos ou escavacéo em valas.

ARTIGO 307. - LIMPEZA DE FUNDOS
307.1. - MATERIAIS

Para a execucdo das obras, o Empreiteiro das obras utilizar4 os meios que figurem na sua

oferta para estas obras.

No obstante, o Empreiteiro podera utilizar outros meios com a prévia autorizagdo por parte

da Direcéo de Fiscalizagdo, sempre que se justifique.

No entanto se durante a execugéo dos trabalhos e no entender da Diretdria de Fiscalizagéo,
tendo em conta os resultados obtidos, ndo se faz uma estimativa adequada dos meios de trabalhos
empregados, poderdo exigir a imediata reposicdo parcial ou total destes meios sem o direito de
reclamar qualquer abono de preco ou prazo de execuc¢éo, derivados da introdugdo dos novos meios,

substituindo as iniciais imputados a obra, sob as mesmas condi¢8es dos substituidos.

Para a retirada da maquinaria da obra, ainda que temporaria para efetuar reparacées ou

outras causas requerera a autorizacéo prévia do Diretor.

307.2 VAZAMENTOS DE PRODUTOS

Os produtos procedentes da limpeza e os elementos extraidos serdo levados ao vazadouro

autorizado pela legislacéo vigente de Meio Ambiente
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307.3. - PRECAUCOES

As dragagens das valas a serem efetuadas nas imediagBes de diques, cais e outras

instalagfes serd implementado de modo a evitar qualquer dano ou avaria sobre os mesmos, devendo

empreiteiro tomar as precaucdes e responder em qualquer caso de danos que podem ocorrer.

O Empreiteiro deverd realizar a execugdo de trabalho de acordo com as normas de

seguranca que para essas classes de trabalhos apontam para a legislacdo em vigor, tendo especial

cuidado no balizamento.

307.5. - MEDICAO E PAGAMENTO.

N&o constitui uma unidade de remuneracgdo independente pois considera-se incorporada na

unidade de dragagem ou dragagem de vala.

CAPITULO II.- ESCAVACOES

ARTIGO 320. - ESCAVACAO EM PLATAFORMA E EMPRESTIMOS

Tendo em conta, geralmente, as especificacdes no referido Artigo do PG-3/75, com as

alteracdes estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, materializa-se para 0os nimeros que

serdo delineadas as seguintes determinagdes:

320.1.- DEFINICAO

Nesta unidade de trabalho incluem:

A escavacdo de materiais de desmonte e empréstimo, independentemente da sua
natureza, aos limites definidos pelo Projeto ou indicados pelo Diretor da Fiscalizacao,
incluindo valetas e valas provisorias, banquetas para apoio de enchimentos, bem como

todas as regularizag6es em zonas localizada ou néo.

Nesta unidade de obra estara incluida a sobre-escavagdo necessaria para a obtengdo

da plataforma E-3 no assentamento da unido de pavimentos nos trechos em desmonte.

As operacBes de carregamento, transporte, triagem e descarga nas areas de emprego
ou armazenamento temporéario, inclusive quando o mesmo material terd de ser
armazenado varias vezes, bem como o carregamento, transporte e descarga a partir do
tltimo armazenamento para o local de trabalho ou de aterro (no caso dos materiais em

excesso ou inadequados).

O armazenamento adequado ndo remuneraveis dos materiais e das taxas e

indeminizacdo e de quaisquer outras despesas de locais de armazenamento e aterros.

As demolicBes ndo remuneraveis separadamente, em conformidade com os requisitos
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do Artigo 301 do presente Caderno.

- Qualquer trabalho, maquinas, material ou elemento auxiliar necessarios para a correta e

rapida execucdo desta unidade de obra.

Separa-se, nas escavacdes em desmonte, o volume de terra vegetal escavada, o qual
ndo constitui objeto de remuneragcdo independente, conforme estabelecido no Artigo 306 do

presente Caderno.

O Empreiteiro, antes de proceder com a execucdo das diversas escavacdes deve

solicitar a autorizacdo ao Diretor de Fiscalizacdo ou representante por ele delegado.

320.2. - CLASSIFICACAO DAS ESCAVACOES

A escavacéo é considerada néo classificada.

A Escavacdo ndo classificada, entende-se que, para os efeitos de remuneracdes, 0
terreno é homogéneo em toda a sua extensdo, ndo intervindo o tipo ou natureza do terreno, e,

portanto, assim seréo as unidades correspondentes a sua escavacao.

320.3. EXECUCAO DAS OBRAS

Apéds a conclusdo das operagbes preliminares, iniciaram-se as obras de escavacao,
executando-se os trabalhos com todas as referéncias topograficas necessarias de acordo com a
definicdo grafica e numérica do Projeto, e também sobre as premissas que ordene o Diretor de

Fiscalizacéo.

320.3.3. - TERRA VEGETAL

A terra vegetal encontrada nas escavacdes, serdo amontoadas para o0 seu posterior

emprego em protecédo taludes e ajardinamento, ou onde ordene o Diretor de Fiscalizagéo.

Os estoques serdo empilhados nos locais indicados pelo Diretor de Fiscalizacéo,

separado dos restantes produtos escavados.

320.3.4. - EMPREGO DOS PRODUTOS DE ESCAVACAO

Os materiais obtidos a partir das escavacfes serdo empregues na execucdo dos
Enchimentos, enrocamento e terraplenagem contempladas no Projeto ou em stocks autorizadas

pelo Diretor de Fiscalizac¢éo, caso ndo seja utilizavel no momento da escavacéo.

Se o0 material ndo responde as previsdes geotécnicos estabelecidas, ha que seguir as

indicacdes estabelecidas pelo Diretor da Fiscalizacéo.

Os excedentes ou terrenos inadequados serdo transportados ao VAZADOUROS DE
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OBRA, expressamente autorizados.

320.4. - MEDICAO E PAGAMENTO

A escavagdo nos desmontes da plataforma serd medida em metros clbicos (m3),
obtidos como a diferengca entre os perfis transversais contrastados do terreno, tomados
imediatamente antes da escavacédo e os perfis tedricos indicados nas Pecas Desenhadas ou, se
for caso, os ordenados pelo Diretor da Fiscalizacdo, que passardo ser considerados como

tedricos.
N&o serdo objeto de medi¢do e remuneracao:

- As sobre-escavacfes em taludes ndo correspondente a uma ordem expressa do

Diretor da Fiscalizagéo.

- Aguelas escavagdes que estejam incluidas em unidades de obra como parte

integrante das mesmas.

Os pregos incluem a escavacdo até a rasante definidas nas pecas desenhadas ou
agueles indicando pela Dire¢cdo de Fiscalizacdo, carregamento e transporte de produtos
resultantes para aterros, local de emprego, instalagbes ou armazém e outras necessidades

circunstanciais requerentes para a correta execuc¢do das obras.

N&o serdo remunerados 0s excessos que se produzem com respeitos aos perfis

tedricos, qualquer que seja as suas origens (necessidades de execuc¢ao, erros, etc.).

O preco também inclui os amontoamentos necessérios que se vao deixando ao lado da
escavacdo e 0 pagamento das taxas de ocupacéo do terreno necessario. O preco também inclui
todas as operacdes remates de taludes e regularizagédo do terreno.

A escavacdo e remocgdo de materiais, como resultado da queda ou deslizamento de
algum talude, ndo imputaveis ao Empreiteiro por uma execucado deficiente, remunera-se ao preco

da escavacdo em desmonte aqui definido.

As escavacBes em empréstimos ndo serdo pagas como tal, tendo em vista que o custo

do mesmo esta incluido no preco do aterro do qual o empréstimo fara parte.

As escavagdes em desmonte serdo remuneradas conforme o preco unitario estabelecido

no quadro de precos.

Condigdes Técnicas Especiais
Pagina 90



PROJETO DE EXECUGAO PARA REABILITAGAO E MELHORIA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-
SANTA MARIA”

ARTIGO 321. - ESCAVACAO EM VALAS, POCOS E FUNDACOES DE
ESTRUTURAS

Cumprira, normalmente, o especificado no referido Artigo 321 do PG-3/75, com as
alteracOes estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para os nimeros a

serem ressaltados, nas disposicdes que se seguem:

321.1. - DEFINICAO

A unidade inclui os escoramentos, caso a unidade os demandar, esgotamento de agua,
drenagem temporarios, andaimes, vias de acesso, etc. que podem ser necessarios, bem como meios
especiais para escavar em qualquer terreno, inclusive rochas. Também estdo incluidos nesta
unidade, o carregamento e transporte dos produtos extraidos da escavacao para o local emprego ou
armazenagem, caso sejam propensos de serem usados dentro dos limites da obra, ou no aterro, se
vierem a ser classificados como inaceitavel ou desnecessarios para qualquer emprego dentro da

obra.

321.2. - CLASSIFICACAO DAS ESCAVACOES

As escavacgdes serdo consideradas ndo classificadas. A escavagdo nao classificada deve
ser entendida, para os efeitos de remuneracdo, como um terreno homogéneo para toda a obra, ndo

interferido o tipo ou natureza do terreno.

321.3. - EXECUCAO DAS OBRAS

N&o estard permitida a execucdo de qualquer escavacdo que ndo seja levado a cabo em

todas a suas fases com referéncias topograficas precisas.

As fundagfes serdo escavadas nas profundezas indicados nas pecas desenhadas e o seu
piso inferior tera as dimensdes dos macicos de encabegcamento ou a sapata correspondente,
aumentados em 0,5 metros ou quantidades indicadas no Documento N° 2 “Pecas Desenhadas”.
Os taludes, a menos que especificado em contrario pelo Diretor de Fiscalizagdo ou do referido no

Documento N° 2 "Pecas Desenhadas", seriam 2 H:3 V.

No caso de escavacado para fundacdes de estruturas, em que as profundidades indicadas
nas Pecas Desenhas de resisténcias do terreno ndo sejam que figuram no relatério geotécnico do
Anexo correspondente do presente Projeto, continua-se com a escavagado até deparar com o terreno
de caracteristicas iguais e serdo subsequentemente preenchidos com betdo HM-20/P/20/I até a cota
de base da sapata. Em caso algum, a espessura desta camada de betdo pode exceder o valor de
1,00 metros. Se tal situacéo se verificar, dever-se-a reconsiderar a cota da sapata e a sua incidéncia

sobre o elemento cimentado.
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Qualquer variacdo de condi¢cbes do terreno de fundacdo que se desvia significativamente
do alegado, deve ser notificada de imediato ao Diretor da Fiscalizacdo que, dadas as novas

condi¢Bes, inserird as alteracfes que considerar necessarias para garantir uma fundagédo satisfatoria.

O Empreiteiro deve manter uma faixa de terreno livre, numa largura minima de um metro
(Im) em torno dos pocos e valas. Ndo serdo estocadas nas proximidades das valas ou pocos,
materiais (originarios ou ndo da escavacao) ou maquinas que possam pbr em perigo a estabilidade

dos taludes da escavacao.

Os dispositivos de amarracdo do escoramento deverdo estar, em todos os momentos,

perfeitamente posicionados sem qualquer perigo de empenamento.

Escoras de madeira serdo chanfrados nas suas extremidades e serdo fortemente cunhadas

contra o suporte, protegendo-as contra qualquer derrapagem.

O Empreiteiro pode, com o acordo expresso do Diretor da Fiscalizacdo, prescindir do
escoramento realizado como substituicdo de este, a escavacdo de valas ou pogos com os taludes
correspondentes. Neste caso, 0 Empreiteiro sinalizara os declives dos taludes, fazendo uma analise
das caracteristicas do solo, relativo a secura, infiltracdes de &gua, chuva, etc. bem como as cargas,

tanto estaticas como dinémicas, nas proximidades.

Nas escavacdes em que sdo de esperar desmoronamento ou deslizamentos devem ser
realizadas por tramos. Em qualquer caso, se, mesmo depois de serem tomadas as medidas
prescritas, ocorram deslizamentos, todos os materiais caidos na escavagdo serdo extraidos a cargo

do empreiteiro.

Uma vez alcancado o fundo da escavacdo, proceder-se-& com a sua limpeza e
nivelamento, permitindo-se tolerancias relativas a cota tedrica em mais ou menos cinco centimetros (=

5 cm) no caso de solos, e de zero a vinte (0 e -20 cm) no caso de rochas.

As bases das escavacdes de fundagBes para obras de fabricas ndo deveréo alterar, sendo
assim, devem estar protegidas contra o inchaco, a erosdo e secura, procedendo de imediato, uma vez
que o Diretor da Fiscalizagao tenha dado a sua aprovacédo, estender a camada de betdo de limpeza.
Nos casos em que detonacdo produz remocdo de material abaixo da cota de fundacado, serdo
eliminando os materiais removidos, sendo os orificios preenchidos com betdo, de caracteristicas

idénticas as de limpeza, sem que 0 mesmo seja sujeito a remuneracao.

O Empreiteiro devera informar imediatamente ao Diretor da Fiscalizagdo sobre qualquer
fendmeno inesperado, como irrupcdo de agua, o movimento do solo, etc., para que possam ser

tomadas as medidas necessarias.

O Empreiteiro operacionalizara as medidas de forma imediata, uma vez aprovadas pelo

Diretor da Fiscalizacéo, contra os niveis dos aquiferos que se deparam durante a escavacao.
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No caso de o Empreiteiro ndo tomar a tempo as precaucdes para a drenagem, sejam estas
temporarias ou permanentes, procedera, logo que o Diretor da Fiscalizagdo o indicar, a restauragao

das obras afetadas e sera da sua inteira responsabilidade os custos incorridos por este atraso.

As instalagfes de drenagem e a reserva das mesmas terdo de estar preparados para que

as operagdes possam ser executadas sem interrupgao.

Os dispositivos de succao serdo alojados fora da superficie de fundacéo.

321.6. - MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidos e remunerados por metros cubicos (m3) realmente escavado, medidos
pela diferenca entre os perfis antes de iniciar os trabalhos e os perfis finais que tenham sido
aprovados pelo Diretor de Fiscalizacdo. O pre¢o da unidade inclui os suportes provisorios e os
esgotamentos necesséarios, bem como todas as operacdes acessoérias necessarias para a correta

execucdo da mesma.

A escavacdo em valas, poc¢os e fundacao de estruturas sera remunerada de acordo com os

precos unitarios estabelecidos no quadro de pregos.

ARTIGO 322. - ESCAVACAO ESPECIAL DE TALUDES EM ROCHA

322.1. - DEFINICAO

Tais operacdes incluem escavacdo por detonacdo do volume de rocha préxima aos
paramentos definitivos, seja ela realizada conjuntamente com o paramento a destruir, ou executado,
numa fase posterior, também chamado de aperfeicoamento. Tal volume de rocha € quantificavel em
funcdo da estrutura e tipos de rocha, do didmetro perfuracdo e carga explosiva dos furos dos
destrocos, bem como as sequéncias de igni¢éo e tipo de detonacdo suave, pré-cortados ou cortados,

projetada para a execu¢do do paramento final.
322.2. - EXECUCAO DAS OBRAS
322.2.1. - METODO DE ESCAVACAO

O método escavacgédo da rocha por perfuracéo e detonacao serd compativel com a obtencao
de paramentos regulares e estaveis nos seus taludes finais. A sua escolha sera feita de acordo com o
Projeto, as caracteristicas mecénicas da rocha, da sua estrutura geoldgica e do seu grau de

tectonizacao.

Serdo feitas um controlo exaustivo para as detonagfes massivas no entorno de zonas

afetadas por deslizamentos.

A inclinacdo dos furos e as cargas unitarias que serdo compativeis com o resultado

desejado, tanto para os de contorno, como para as de refinacdo, ou em casos de destrocos. Em
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nenhuma circunstancia e sempre sujeitas a uma justificacéo prévia, produzir-se-a fissuras adicional
superior a maxima produzida pelos tiros, de corte ou pré-corte, da detonagdo suave. A iniciacdo das
detonagles, elétricas ou ndo, é realizada de preferéncia com detonadores microrretardo, em
sequéncia de ignicao que beneficia ao menor confinamento possivel de todos e cada um dos tiros. As
alturas dos bancos escalonados serao compativeis com o bom saneamento das frentes de rocha
definitivo de acordo com os meios mecanicos disponiveis na obra. Ndo serdo superados os quinze
metros (15 m) por altura de banco, exceto nos casos de proposta justificavel do Empreiteiro e

autorizacao expressa do Diretor de Fiscalizacao.

O volume de rocha escavavel nos termos do presente Artigo € quantificavel, dependendo

do tipo de rocha e da sua estrutura, do didmetro e carregamento dos destrocamentos e do tipo de

explosdo suave projetada para o contorno. Tudo isto é sustentada por um estudo e por uma
justificacdo, devendo apresentar o Empreiteiro ao Diretor de Fiscalizacdo uma proposta de "Plano de
escavacgdo com explosivos", assinado por um técnico competente, que devera conter pelo menos o
seguinte:

- Maquinaria e método de perfuracéo.

- Comprimento méximo dos furos.

- Didmetro e comprimento dos furos no contorno e disposi¢cdo dos mesmos.

- Diametro e comprimento dos furos de destrogcamentos e a disposicdo dos mesmos.

- Explosivos utilizados, dimens@es dos cartuchos, sistemas ataque e esquema

carregamentos dos diferentes tipos de furos.
- Método para a fixagdo de carregamentos nos furos com carga descontinua.
- Método de iniciagdo das cargas e sequéncias de iniciacéo.
- Método de verificacdo do circuito de igni¢ao.
- Tipo de explosivo.

- Apresentacdo detalhada dos resultados obtidos com 0 método escavagao proposto em

terrenos andlogos a da obra.
- Medidas de seguranca, para a obra e terceiros.

De acordo com a proposta, o Diretor de Fiscalizacdo pode autorizar a escavacdo em toda a
sua extensdo ou o estabelecimento de um abrigo para refinacdo final. Dependendo do tipo e da
estrutura da rocha que sera considerada especialmente a sequéncia de ignicdo dos furos das fileiras

vizinhas aos taludes finais, bem como a dos furos do contorno.

O comprimento dos furos de contorno sera compativel com a qualidade da superficie final
exigida e os erros reais do equipamento de perfuracdo, devera ser inferior a dois centimetros por

metro (2cm/m).

Os perfuradores apresentardo uma parte de perfuracéo, onde indicarao as possiveis partes

ocas detetadas durante a operacdo para evitar cargas concentradas excessivas, e tomardo as
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medidas necessarias para garantir que os furos permanecam limpas uma vez concluidas, a fim de

realizar a carga prevista.

A aprovacao do "Plano de Escavacdo com Explosivos" pelo Diretor de Fiscalizacao, indiciar-
se-a apenas que a Propriedade aceita o resultado previsto deste plano ndo eximindo o Empreiteiro da

sua responsabilidade.

Estara, em qualquer caso, submetido as disposicdes da legislacdo do meio ambiente,

seguranca e saude, e de armazenamento e transporte de produtos de construcéo.

322.2.2. - PERFILAMENTO E REFINAMENTO DO METODO DE ESCAVACAO

Se ndo houver nenhuma experiéncia anteriormente satisfatria em escavacao de taludes ou
paramentos em terrenos semelhantes aos da obra, a aceitacdo por parte do Diretor de Fiscalizagdo
do método proposto estara condicionada a sua experimentagdo em obra. A referida experimentagcdo
teré por objeto verificar que o0 método € correto em termos gerais, neste caso, operacionaliza-lo para o

caso particular considerado.
Para avaliar a adequacédo do método de ensaio deve atender aos seguintes critérios:

- A superficie de resultante do talude ou paramento ndo apresentar zonas trituradas

atribuiveis a detonacao.

- Quando for do tipo de detonacg&o suave do contorno deixar canas dos furos no talude ou
paramento, estas devem aparecer marcadas forma clara e continua. Em caso algum

apresentarao fissuras caracteristicas que revelam um carregamento excessivo.

- A superficie escavada devera ter um aspeto regular compativel com a estrutura da
massa de rocha.

- As vibragdes transmitidas ao solo ndo devem ser excessivas. Em zonas despovoada e
sem estrutura que poderia ser danificado, serdo consideradas vibracdes excessivas as
gue produzem deslocamentos de cunhas rocha, abertura de diaclases, ou qualquer

outro fendmeno que poca diminuir a resisténcia do macico rochoso.

- Em zonas préximas aos nucleos habitados ou a estruturas objetos de protecao, realizar-
se-4 o0 Projeto correspondente e ensaios de detonacdo exigidos pela regulamentacao
em vigor para garantir que nao irdo superar os niveis permitidos de vibragdo. Aplica-se
essencialmente o indicado pela UNE 22381.

- Para evitar vibracdes excessivas ha que dimensionar adequadamente a carga total

correspondente a cada microrretardo.

Tendo em vista os resultados obtidos, o Diretor de Fiscalizagdo decidira se aprovar ou nao,
modificar, adaptar ou rejeitar o método proposto. Variacfes sensiveis das caracteristicas da rocha a
ser escavada, de acordo com o Diretor de Fiscalizacdo, requererdo a reconsideracdo do método de

trabalho.
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Aprovacdo do método de escavacdo pelo Diretor de Fiscalizagdo, ndo desvincula o

Empreiteiro da obrigacéo de tomar medidas de prote¢cdo e seguranca necessarias para evitar danos

para o resto da obra ou a terceiros. E obrigacdo do Empreiteiro, cumprir com todos os Regulamentos

em vigor.

322.2.3. - CONSIDERACOES ESPECIAIS PARA A ESCAVACAO DE PE DE
TALUDE EM ROCHA

E essencial para a estabilidade de taludes, conservar da melhor forma possivel o seu pé,

mantendo as caracteristicas naturais proporcionadas pelo terreno no seu estado inalterado. Cita-se a

continuagdo as recomendaces a ter em conta:

O comprimento e a localizacdo dos furos de contorno terdo uma definicdo precisa,

considerando o didmetro da perfuracdo bem como a maquinaria utilizada.

A carga dos furos de contorno tera de estar ajustadissima de modo a cumprir com a sua
funcdo de arranque, as fissuras remanescentes no maci¢o rochoso serd o minimo.
Portanto, as cargas necessarias de fundo serdo ajustadas para limitar, tanto quanto

possiveis danos no pé dos taludes.

Os furos das fileiras mais préoxima, cuja carga unitaria poderia causar danos adicionais
para a superficie definitiva produzido pelos furos de contorno, especialmente em pé de
talude, serdo organizados e carregados tendo em especial atencao tal possibilidade. H&
que dedicar também uma atencdo especial ao comprimento total e carga de fundo dos
tais furos. Em qualquer caso, o fundo da bancada inferior ndo excedera a profundidade
do pé da escavacdo em mais de cinquenta centimetros (50 cm) ou aquele valor que, de

acordo com critérios de danos, figure no "Plano de Escavagdo com Explosivos

aprovada pelo Diretor de Fiscalizagdo.

Na eventualidade de produzir banco de pedra abaixo da documentacdo gréafica de
detonacado, serdo removidos por meios mecénicos ou por perfuracdo e detonacao

respeitando o critério de menor dano a rocha restante.

No caso de se verificar escavacdes abaixo dos perfis previstos, estes serdo restaurados
mediante betonagem das areas de cota insuficiente com o seu correspondente

arremate.

A escavacdo por detecdo de valetas perto ao pé do talude serd feita vigiando
especialmente que as cargas dos furos e a sua sequéncia de ignicdo serdo as idéneas

para ndo causar rachaduras adicional que afeta o pé do talude.
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322.2.4. - OPERACOES AUXILIARES

Antes de iniciar a escavagdo do talude ha que remover na sua totalidade, a zona a
montante que podem conduzir a desprendimentos durante a construcdo e durante a detonacéo da

estrada.

A drenagem da escavacgdo terd que ser mantida, em todo momento, em condi¢Ges
satisfatdrias. Quando nao for possivel a drenagem natural, havera que dispor de grupos adequados

de motobomba de modo a evacuar a agua armazenada.

Depois da escavagdo de cada uma das bancadas parciais, o Diretor de Fiscalizacéo
examinara a superficie resultante, a fim de detetar possiveis zonas instaveis ou modificaveis. O
Empreiteiro devera proceder ao saneamento e/ou consolidacdo dessas zonas, de acordo com as
instrucbes do Diretor de Fiscalizacdo, antes de aumentar a altura da escavacdo. Se, por razdes
imputaveis ao Empreiteiro, tais operacdes demorassem ou ndo se efetuasse até proceder com a
detonacdo de bancadas posteriores, este assumira as responsabilidades, e sem qualquer direito a
compensacgdo, dos arranjos e saneamentos determinado pelo Diretor de Fiscaliza¢do incluindo a

utilizacdo de andaimes ou meios auxiliares necessarios para aceder as areas afetadas.

Se eventualmente os taludes apresentassem defeitos antes da rececdo das obras, o
Empreiteiro terd de remover os materiais desprendidos ou deslocadas e realizara urgentemente as
reparagfes adicionais solicitadas pelo Diretor de Fiscalizacdo. Se tais defeitos s8o atribuiveis ao
desempenho inadequado ou incumprimento das instrugcbes do Diretor de Fiscalizacdo, e o
Empreiteiro serd o responsavel dos danos ocasionados. A mesma observacdo deve ser feita em
relagdo a possiveis caidas de bolos dos taludes sobre valetas de guarda ou dreno, localizado no pé
do talude.

Os pequenos escaldes que por razdes construtivas aparecem durante a escavacao pela
sucessiva bancada parcial de um talude uniforme, devem ser suavizadas, salvo indicacdo em
contrério do Diretor de Fiscalizagdo, mediante martelos manuais demolidores, imediatamente apds a
escavacdo da bancada correspondente. A largura de tais escalfes deve ser a minima compativel com

0 equipamento de perfuracéo autorizado.

322.2.5. - UTILIZACAO DOS PRODUTOS DE ESCAVACAO

Os materiais obtidos a partir da escavacdo devem ser usados na formacéo de aterros e
outros usos determinados no Projeto, ou ainda usos designados pelo Diretor de Fiscalizacdo e
transportados diretamente para as zonas estipulada no Projeto ou as que, na sua falta, aponte o

Diretor de Fiscalizacéo.

Os fragmentos de rocha de maiores dimensdes e bolos de pedra toleravel, procedentes do
arranque por detonagcdo na escavacdo e que ndo irdo ser usado diretamente nas obras, serédo

estocados e usados, se se justificar, na protecdo de taludes, canalizacfes de agua como defesa
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contra possiveis erosdes em areas vulneraveis, ou qualquer outro uso, designado pelo Diretor de
Fiscalizacdo. Se ndo houver um destino para esses materiais e ndo se conseguir a sua integracao
com a paisagem circundante, ha que proceder com uma desagregacgdo aceitavel e o subsequente

transporte para local autorizado, sem direito a remuneracgéo independente.

Os produtos de escavacao cujo emprego esteja previsto em zonas definidas da obra devem
cumprir as condicBes exigidas no presente Caderno de Condic6es Técnicas Especiais, para as
unidades de obras correspondente. Este requisito deve ser tido em conta pelo Empreiteiro no
momento de preparar o esquema de detonacdo. Em qualquer caso, ndo serdo descartadas qualquer
material escavado sem a prévia aprovagdo do Diretor de Fiscalizagdo. Os materiais impréprios serdo

transportados para um vazadouro autorizado conforme se ordene a este respeito.

322.2.6. - TOLERANCIA GEOMETRICA DO ACABADO DAS OBRAS

No Caderno de Encargos de Condi¢cbes Técnicas Especiais serdo definidas as tolerancias
do acabado ou, na sua falta seréo definidas pelo Diretor de Fiscalizacdo. Com a precisdo que se
considere admissivel em fungao dos meios previstos para a execugdo das obras e com base nestas

serdo fixados, pelo menos, as seguintes:

- A tolerdncia maxima permitida, expressada em centimetros (cm) entre os planos ou
superficies dos taludes previstos no Projeto e os realmente construidos, que tendo
definida a zona onde o talude seria admissivel, bem como a que seria rejeitada devendo

0 Empreiteiro remodelar o mesmo.

- A tolerancia maxima permitida em declives e fundos de valetas e em planta, expressada
em centimetros (cm) nas pecas desenhadas previstos no Projeto e as realmente
construidas, definindo deste modo a obra admissivel e a que seria rejeitada devendo o
Empreiteiro proceder com a sua corre¢do de acordo com as indica¢des do Diretor de
Fiscalizacao.

322.3. - MEDICAO E PAGAMENTO

A escavagédo do contorno em taludes e paramentos definitivos de taludes em rocha serdo
remuneradas por metros quadrados (m?2) de talude formado, medidos sobre a documentacéo grafica

de perfis transversais.

O volume de rocha escavado ao executar esta unidade serd medido e remunerado
conforme o indicado no Artigo 320, " Escava¢ao da Plataforma e Empréstimos" do presente

Caderno.

Caso a escavacgédo especial de taludes em rocha ndo esteja contemplada no Projeto como
uma unidade independente, e for exigida pelo Diretor de Fiscalizagdo, sera considerada incluida nas

de escavacéo e, portanto, ndo havera lugar da sua medicao e pagamento independente.
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As medicdes especiais de protecdo da superficie de talude devem ser quantificadas e
remunerados de acordo com os critérios estabelecidos no Caderno de Encargos de Condigbes

Técnicas Especiais.

CAPITULO lIl.- ENCHIMENTOS

ARTIGO 330. - ATERROS

Esta estrutura sera executada conforme especificado no referido Artigo 330 do PG-3/75,
com as modificacbes estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, materializando-se as

especificacdes que descrevem nos nimeros que se seguem:

330.2. - ZONAS DE ATERRO

O coroamento, terd uma espessura para os aterros e para os fundos de desmontes, na
execucdo da plataforma de 50 cm. Para os fundos de desmonte, em execugéo da plataforma em

rocha a espessura sera de 20 cm.

330.3. - MATERIAIS
330.3.1. - CLASSIFICACAO E CONDICOES GERAIS

Os materiais a serem empregados serdo solos ou materiais obtidos a partir de

empréstimos devidamente autorizados pelo Diretor da Fiscalizacao.

330.3.2. - EMPREGO

Na camada superior dos aterros serdo utilizados materiais adequados procedentes da

escavacao a fim de conseguir uma plataforma do tipo Es.

330.5. - EXECUCAO DAS OBRAS
330.5.1. - EXTENSAO DAS CAMADAS

A espessura das camadas serd de 30 a 50 cm.

330.5.4. - COMPACTACAO

No coroamento de aterros a densidade “in loco” a ser alcancada ndo sera inferior a
maxima obtida (100%) no ensaio PROCTOR NORMAL e em nucleo e fundacédo a densidade

desejada nao sera inferior a noventa e cinco por cento (95%) da maxima obtida neste ensaio

A determinacdo do Proctor citado, realiza-se conforme a Norma de Ensaio UNE 103500.
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330.8. - CONTROLO DE QUALIDADE

Entre os TIPOS DE CONTROLOS a executar na presente unidade de obra, destacam-

se: Ensaios Prévios, Ensaios de Execucdo, Ensaios Finais e Ensaios Especiais.

Nos quadros que seguem expde o0s tipos para cada um dos casos, as suas

especificacfes e frequéncia. Finalmente, cita-se a importadncia da mesma, consoante caso:

Necessaria (N) ou conveniente (C).

ENSAIOS PREVIOS

Tipo de controlo Especificacéo Frequéncia Importancia
) U Comparagdo de tipos de |Em todos os camibes que chegam ao
1.- Inspegdo visual terrenos. estaleiro de construgdo. N
2.- Vazamentos de fresados em [As distancias calculadas no |Para cada tipo de terreno e espessura c
montes utilizando transporte. Laboratério de solos de obra de estratos
ENSAIOS DE EXECU(;AO
Tipo de controlo Especificacéo Frequéncia Importancia

1.- Densidade in loco

(*) =100% Proctor normal em
coroagao de aterros > 95% no
nucleo e fundagdes.

UNE 103500

10 em cada 5.000 m? de estratos,
localizando 5 ensaios nas faixas
laterais de 2 m. e 5 nas restantes
superficies.

10 por dia na compactagdo >750 m2.

2.- Umidade in loco

>Umidade o6tima. Proctor da
curva Proctor correspondente a
densidade medida.

UNE 103500

Id. 1

3.- Testes com caminhdes de dois
eixes

Carga total maior de 20 Tn.

Uma vez por estratos, escolhendo uma
rua longitudinal

4.- Porosidade e Grau de saturagéo

n=(s-yd)/ys

Sr=wys yd /(ys - yd)

w = umidade in loco

yd = densidade in loco

s = peso especifico do solo

Determinac@o de porosidade (n) e do
grau de saturagdo (Sr) por cada grupo
de 10 ensaios de densidade e
umidade.

(*) Em Qualquer caso, sera o Diretor da Fiscalizagdo de obras, quem ir4 estabelecer o correspondente PLANO DE

(50 MPa).

ENSAIOS.
ENSAIOS FINAIS
Tipo de controlo Especificagdo Frequéncia Ie:nportanm

Correlag@o de resultados com o | 1 cada 15.000 m2 em fundagdes
CBR em laboratério sob as|e nicleo e cada 10.000 m2 na c

1.-CBRinloco mesmas condi¢es de umidade. | coroagdo. Se houver duavidas
UNE 103502 densidade.
Comparacado dos resultados com
0os teoricos estabelecidos no |1 em 5.000 m2 de fundacédo e
Projeto. nicleo e cada 10.000 m2 na

. . - = ! C

2.- Placa de carga in loco Maodulo eléstico. coroagcdo, em 4reas secas

>500 kg/cm2 (valor indicativo). representativas.
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3.- Viga Benkelman

Eixo tipo de 13 Tn.

Deflexdo <4 mm ou < 3 mm na
coroacgao de aterro.

Norma NLT-356

1 por area onde existem
problemas especificos detetados
pelos ensaios de densidade ou
placa de carga.

4.- Nivelacao

+ 5 cm nas superficies de
separacéo de materiais
diferentes.

+ 3 cm na coroagao de aterro.
Normas 6.1.IC, 6.2.IC, PG-3-
340.3

1 vez ao terminar a superficie em
questdo. Perfis cada 50m. em
camadas de aterros e cada 30 m
em coroagao.

5.- Nivelamento

Desnivel < 15 mm em regra de 3
m na coroa¢ao do aterro.
PG-340.3.

1 vez cada 500 m2 em &reas
especialmente marcadas pelo
Diretor de Fiscalizagdo

ENSAIOS ESPECIAIS

Tipo de controlo

Especificacao

Frequéncia

Importancia

1.- Passagem de um rolo

compactador vibratério

Velocidade de passagem 4 Km/h.
Caminhar a 0,5 m do centro do
rolo, com mais de 3 Tm

1 passagem em areas duvidosas.
Eleger uma rua longitudinal.

2.- Medicdo da densidade em

(*)>100% Proctor normal em
coroacao de aterros e > 95% em

continuo com sonda neutronica | ~ " Id. 1.
mével nucleo e fundagdes.

UNE 103500
3.- Placa dinamica Coeficiente  de restituicdo na |, 4

coroacao de aterro > 50%

330.7. - MEDICAO E PAGAMENTO

Os aterros serdo medidos em metros clbicos (m?), obtido como resultado da diferenca
entre os perfis iniciais do terreno antes do enchimento e o perfil tedrico necessario para o

coroamento do nucleo, independentemente dos excessos produzidos por taludes mais estendidos,

alargamentos no aterro ou sobre-escavacdo ndo autorizadas.

N&o estardo sujeitos a medi¢cdo e remuneragao:

executado abaixo do prevista nas pe¢as desenhadas ou ordenada pelo Diretor da

Fiscalizacao.

- O aterro necessério para preencher a sobre-escavacdo que poderdo produzir-se nos

O aterro necesséario para enchimento da escavacdo em terra vegetal que vier a ser

fundos dos desmontes em rocha por conveniéncia ou defeito na execucéo do corte.

- Os enchimentos localizados derivados de demoli¢cBes, pavimentos antigos, extracdo de

cepos, etc.

- Aescarificagdo e compactacdo da superficie do assento do aterro.

- O preenchimento adicional que possa ser necessario para que 0 aterro atinja a cota do

Projeto, uma vez ocorridos 0s assentamentos.

- O controlo dos assentos dos aterros mediante controlo topografico.

O preco do m2 do aterro ndo dependera da procedéncia do material.

O preco de remuneragdo sera independente da distancia necessaria para o transporte.
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Envolvera a preparagdo do assento, fornecimento de material, extensdo, mistura "in loco", caso
necessario, retoques, refinamento/acabamento da plataforma e taludes, e outras atividades

necessarias.

Esta unidade de obra sera remunerada conforme os precos estabelecidos nos quadros

de precos.

ARTIGO 331. - ATERROS EM MATERIAIS ROCHOSOS E ENROCAMENTO

Cumprira o especificado no referido Artigo 331 do PG-3/75

331.4. - MATERIAIS
331.4.1. - PROCEDENCIA

Os materiais a serem utilizados serdo os produtos pétreos procedentes da escavacgdo das

obras de terraplanagem.

331.4.2. - QUALIDADE DA ROCHA

Serdo empregues nos aterros de encoramento, além de rochas classificadas conforme o
caso, as lavas ignimbritos, as lavas fonoliticas e os “materiais ndo selecionados" formado pelas lavas

piroclasticas.

331.8. - CONTROLO DE QUALIDADE

Entre os TIPOS DE CONTROLOS a realizar na presente unidade de obra, destacam-se:

Ensaios Prévios, Ensaios de Execucéo, Ensaios Finais e Ensaios Especiais.

Nos quadros que se seguem, expde-se para as diferentes tipologias a sua especificacdo e
frequéncia. Finalmente, cita-se a importancia dos mesmos, conforme: Necessario (N) ou

conveniente (C).

ENSAIOS PREVIOS

Tipo de controlo Especificacao Frequéncia Importancia

PG-3, 331.4.3. % que passa
através do crivo 20 UNE < 30% | 1 determinagdo por ignicdo ou

1.- Granulometria que passa através do crivo | detonagdo ou cada 5.000 m3. N
0,080 UNE < 10%
PG-3-331.4.3 D< 2/3 altura de
1 vez por estratos N

2.- Tamanho maximo estratos
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PG3.331.4.3.
Crivo
0,
% de passagem 1 vez cada 10.000 m3 ou cada 2
3.- Fuso granulométrico D 90-100 detonagéo ¢
) D/4 45/60
D/16 25/45
D/64 15/35
4- Eorma dos fragmentos de PG 3.331.4.4. 1 vez cada 20.000 m3 ou cada 4 c
: 9 Inadequadas < 30% detonacéo
rocha
Volume > 3.000 m3. Pelo menos | 1 trecho para aterros de pedra N
5.- Trecho de ensaio 2 estratos maiores de 200.000 m3

ENSAIOS DE EXECUCAO

Tipo de controlo Especificacéo Frequéncia Importancia
1.- Espessuras dos estratos PG3 331.5.5. 1 por estratos
1 vala de sondagem para
comprovacao de densidade para
PG 3.331.5.6. cada 20.000 m2 e trés como
= Rolo compactador vibratério > 10 | minimo.
2.- Compactagdo Tn Comprovagdo de assento entre
dois passadas de rolo, até que
seja inapreciavel (+ 5 mm)
Comparacdo com as rochas |Em todos os caminhBes que
3.- Inspec&o visual adequadas da pedreira chegam a éarea de estendido
ENSAIOS FINAIS
Tipo de controlo Especificacao Frequéncia Importancia
1.- Provas com um dumper de De dois eixos e carga total > 40 |Uma  vez por estratos,
. P T. escolhendo uma rua longitudinal
rocha
PG-3, 331.6
H = diferencia positiva entre sup.
Real e tedrica.
h =1d. Negativa.
1_ H+h
25 2 50 Em todas os estratos. Pontos de
1 H+h nivelagdo em perfis cada 20 m.
2.- Nivelagéo 7 2 pelo menos 5 pontos por perfil.
< <0 Cotas em cm.
H+h
2 < 5 cm em zona de
transicdo
E = espessura estratos Trecho
de 100 m.
ENSAIOS ESPECIAIS
Tipo de controlo Especificacao Frequéncia Importancia

1.- Resisténcia ao ripado de um
estrato compactado

Comparacdo entre  estratos,
zonas ou com aterros de pedra
de ensaio.

Uma prova de ripado num

comprimento de 20 m. na area
previamente selecionado. Por
estratos.

2.- Resisténcia ao impacto de
placa de cada calibre

Grua elevadora de placa de
queda livre de > 1 Tn. a > 10 m.
Id. 1

5 provas por estratos
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Proveta cilir]drica saturada por
imers&o em Agua durante 7 dias.
Norma ASTM D-2938

3.-Ensaios de  compressao
simples na proveta saturada

5 provetas por cada 10.000 m3
ou estrato diferenciado

331.9. - MEDIGAO E PAGAMENTO

Os enrocamentos serdo quantificados em metros cubicos (m3), obtidos como resultado da
diferenga entre os perfis iniciais do terreno antes do enchimento e o perfil tedrico necessario para
obter o coroamento de transicdo, independentemente dos excessos produzidos pelos taludes mais

estendidos, alargamentos no empedramento ou sobre-escavacgdo ndo autorizada.
N&o estardo sujeitos a medi¢édo e remuneracao:

- O enrocamento de pedra necessario para o preenchimento da escavagdo em terra
vegetal que é executado a uma profundidade superior & prevista nas pecas desenhadas

ou ordenada pelo Diretor da Fiscalizagdo.

- O enrocamento necessério para preencher a sobre-escavacdo que poderdo produzir-se

nos fundos dos desmontes em rocha por conveniéncia ou defeito ha execucéo do corte.

- Os enchimentos localizados derivados de demoli¢cdes, pavimentos antigos, extracao de

cepos, efc.
- Aescarificagdo e compactacéo da superficie do assento do enrocamento

- O preenchimento adicional que possa ser necessario para o aterro atinja a cota do

Projeto, devidos aos assentamentos produzidos.
- O controlo dos assentos dos aterros mediante controlo topografico.
O preco do m3 do aterro ndo dependera da procedéncia do material.

O preco de remuneracdo sera independente da distancia necesséria para o transporte.
Envolvera a preparacédo do assento, fornecimento de material, espalhamentos, mistura "in loco" se

houver, arremates, refinado/acabamento da plataforma e taludes, e outras atividades necessarias.

Esta unidade de obra sera remunerada conforme os precos estabelecidos nos quadros de

precos.

ARTIGO 332. - ENCHIMENTOS LOCALIZADOS

Cumprira o especificado no referido Artigo 332 do PG-3/75, com as alteracbes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para 0s nimeros descritos, as

seguintes especificactes:
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332.1. - ENCHIMENTOS EM FUNDAGOES
332.1.1. - DEFINICAO

A unidade consiste no espalhamento de solos procedentes de escavacdo ou empréstimos
para o preenchimento dos espacos limitados pelas fundagdes ou terrenos recortados ou escavados

para a execucdo das mesmas e que ndo permitem a utilizacdo da maquinaria habitual em aterros.

332.1.3. - MATERIAIS

Serdo utilizados como minimo os solos denominados "adequados" no art. 330, Aterros,

Caderno de Encargos de Condicdes Técnicas Especiais / PG-3/75.

332.1.5. - EXECUC}AO DAS OBRAS
As operacdes que compreendem a unidade consistem de:

a) Preparacao da superficie de suporte.

b) Obtencéo, transporte e descarga de material no local de emprego.
¢) Espalhamento do material por camadas.

d) Umedecimento e secagem, caso for necessario.

e) Compactacéo.

332.1.7. - MEDICAO E PAGAMENTO

A quantificacdo dos enchimentos localizados serd efetuada por metros cubicos (m3)
efetivamente executada, medidas pela diferenca entre os perfis levantadas antes e depois da

execucdo, sem contar os excessos injustificadas.

O seu pagamento sera feito através da aplicagdo de pregos definidos nos Quadros de

Precos para enchimentos em estruturas.

Estara incluido nos precgos, o fornecimento de material, o espalhamento, umidificacdo e

compactacéo, e de forma geral todas as operaces necessérias para a sua total culminacao.

332.2. - BRITA COMPACTADA
332.2.1. - DEFINICAO

Consiste na aquisi¢do, transporte, espalhamento e compactacdo da brita ou produto da
pedreira ou combinacdo de ambos, ndo plasticos com equivalente de areia superior a trinta (ES > 30)
e coeficiente de desgaste no ensaio de Los Angeles inferior a trinta (30), baixo as lajes de transic&do

das Estruturas.
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332.2.2. - MATERIAIS

Granulometria

A granulometria tendera ao fuso que se segue:

CRIVOS % QUE PASSA (em peso)
50 100
20 75-100
5 50-70
2 30-50
0,4 5-20
0,08 0-5

332.2.7. - MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medida e remunerada por metros quadrados (m?) deduzidos do perfil tipo definida no
Documento nimero 2 “Pecas Desenhadas”.

332.3. - ENCHIMENTOS EM VALAS DE CONDUGCOES
332.3.1. - DEFINICAO

Esta secdo refere-se aos trabalhos necessarios para estender e compactar 0os materiais
provenientes das escavacdes, ou empréstimos, nos enchimentos das valas realizadas para a
instalacdo de tubagens, qualquer que for o equipamento utilizado para a compactacao e remates da
superficie.

Dentro do presente enchimento, distinguem-se trés tipos, citada a continuagao:
- Camada de apoio / leito de apoio
- Recobrimento de protecdo
- Recobrimento de cobertura

Define-se como camada de apoio ao material estendido na zona compreendida entre o
fundo da escavacéo e o plano paralelo do mesmo, que corta tubo com um angulo de apoio de 120°. O

fundo da vala é de vinte (20) centimetros, no méximo, abaixo da geratriz inferior interior do tubo.

O revestimento de protecdo corresponde ao material estendido entre a camada de apoio
descrita acima e o plano paralelo ao fundo da vala localizado a trinta (30) centimetros acima da
geratriz superior exterior do tubo, sendo constituido por um material correspondente a solos
selecionado, compactado a noventa e cinco por cento (95%) de PN e o tamanho maximo de 5 (cinco)

centimetros.
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O recobrimento de cobertura corresponde ao material que ocupa a zona da vala
compreendida entre a cara superior do enchimento de protegdo e a superficie do terreno natural ou
parte inferior do pavimento do cruzamento com infraestruturas rodoviarias existentes, sendo
constituidas por materiais procedentes da escavagdo, correspondendo a solos adequados,

compactados a cem por cento (100%) de PN e com tamanho maximo de 10 (dez) centimetros.

332.2.3. - MATERIAIS

Salvo indica¢do em contrario conforme estipulado no Documento N° 2 "Pec¢as Desenhadas"

ou a Dire¢do Técnica, os materiais que compdem o enchimento atenderdo aos seguintes requisitos:

A camada de assento da tubagem estara constituida por material granular que atenda a

seguinte curva granulométrica:

Tamiz A.S.T.M. Porcentaje que pasa
%" (19,05 mm) 100
%" (12,70 mm) 90
3187 (9,53 mm) 40-70
N 4 0-15
M® B 0-5

O recobrimento de prote¢do ser4 composto de material procedente da escavacéo, que
depois de passar por um processo de selegdo, alcance como minimo as caracteristicas
correspondentes aos "Solos selecionados”, indicadas no Artigo 330 do presente Caderno. As

caracteristicas fundamentais a serem cumpridas serao:

- Estardo isentos de elementos com tamanhos superior a cinco (5) centimetros e o
seu peneirado retido pelo crivo 0,080 UNE sera inferior a vinte e cinco por cento

(25%) em peso.

- Cumprira em simultaneo que o seu limite liquido sera inferior a 30 (LL<30) e o seu

indice de plasticidade menor que dez (IP>10).

- O indice C.B.R. sera superior a dez (10) e ndo apresentardo inchamentos neste

ensaio.
- Estardo isentos de matéria organica.

O enchimento da cobertura estara constituido de material procedente de escavagdo que
satisfaca no minimo as caracteristicas correspondentes aos solos adequados, especificadas no Artigo

330 do PG-3, entre as quais destacam as seguintes:

- Estardo isentos de elementos com tamanho superior a dez (10) centimetros, e o
peneirado retido pelo crivo 0,080 UNE sera inferior a trinta e cinco por cento (35%)

em peso.
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- O Limite Liquido serd inferior a quarenta (LL<40).

- O indice C.B.R. sera superior a cinco (5) e o inchamento, medido neste ensaio sera
inferior a dois por cento (2%).

- O teor de matéria organica serd inferior a um por cento (1%).

332.3.4. - EXECUCAO DAS OBRAS
A execucdo das varias unidades de obra inclui as seguintes operacoes:
- Preparacao da superficie de apoio do enchimento.
- Localizagao dos pontos topogréficos.
- Execucdo de enchimento mediante extensdo de uma camada.
- Umidificagdo ou secagem das camadas, caso se justifique.
- Compactacao das terras da camada.

As trés Ultimas operacdes serdo realizadas tantas vezes quanto necessario. As camadas
terdo uma espessura uniforme e serdo substancialmente paralelas a rasante. A espessura das
camadas pode variar dependendo do tipo de material de enchimento e, em qualquer caso, sera a
adequada para que, com 0s meios disponiveis, seja obtido o grau de compactagdo requerido. O

material de cada camada terd as mesmas caracteristicas.

Em caso algum, o grau de compactacdo de cada camada sera inferior ao maior valor

apresentados pelos solos adjacentes, ao mesmo nivel.
Processo de execucéao

O fundo da vala deve ser homogéneo e firme para garantir, ao tubo, um apoio continuo ao
longo do seu comprimento, e deve ser perfilado de acordo com a inclinagcdo da tubagem em cada

troco, indicada nas pegas desenhada de perfis longitudinais.

O fundo da escavacdo deve ser mantido adequadamente drenada e livre de agua para

garantir o sucesso na execucao da instalacdo e a compactacao dos leitos de apoio.

Os tubos se apoiardo sobre um leito de areia, com uma espessura minima entre vinte (20) e
guinze (15) centimetros a partir da geratriz inferior interior do tubo que ocuparé toda a largura da vala,
conforme especificado no Documento N° 2 “Pegas Desenhadas”.

Nos casos em que a tubagem atravesse ribeiras, caminhos e estradas em que néo se prevé
0 cruzamento da tubagem mediante um procedimento cravacgao, sera substituida a camada de areia

por um enchimento de betdo tipo HM-20 (betdo simples C20/25).

Em seguida, uma vez estendido o leito de areia na sua totalidade, procede-se com
execucado do recobrimento de prote¢cdo mediante o enchimento com material selecionado, o qual deve

ser estendida e compactada em toda a largura da vala em camadas n&o superiores a quinze (15) cm,
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até uma altura de trinta (30) centimetros acima da geratriz superior do tubo. Depois de estender cada
camada segue-se com a umidificagdo necesséria para obter uma compactacdo de noventa e cinco

por cento (95%) do ensaio de Proctor Normal.

O material de enchimento deve ser disposto de maneira a ndo deslizar ou danificar o tubo
instalado, devendo ser compactado com meios de compactacao ligeiro, geralmente as do tipo ra. Os
enchimentos serdo executados quando a temperatura ambiente, a sombra, for superior a dois (2)
graus centigrados. O Empreiteiro tomara as devidas precaucfes para manter perfeitamente drenada

as superficies de compactacao que pela sua forma poderia reter agua.

Nos casos em que a vala do tubo cruze com caminhos e estradas de gama inferior, precede
com a substituicdo do material selecionado por um enchimento de betdo do tipo HM-20 (betéo
simples C20/25). Quando a conduc¢éo atravessar ribeiras, precede com a substituicdo até uma altura
de 1 (um) metro acima da geratriz superior da tubagem, o material selecionado, por um enchimento
de betéo de tipoHM-20 (betéo simples C20/25).

As juntas entre secfes de tubagem devem ficar descobertas em cerca de cinquenta (50)

centimetros a cada lado da junta.

Finalmente depois de completar os testes de estaques das tubagens, ha que proceder com
a realizacdo do enchimento de cobertura da vala com material da escavagdo, compactado a cem por
cento (100%) do Proctor Normal, com um tamanho méximo de dez (10) centimetros. Este enchimento
serd colocado mediante o estendido em camadas vinte e cinco (25) centimetros de espessura. Ndo
serd permito o emprego de meios pesados de compactacdo, até que o aterro atinge uma altura
superior a um metro e trinta centimetros (1,30 m) acima da geratriz superior da tubagem.

332.3.5. - INSPECAO E CONTROLO DURANTE AS OBRAS

Materiais
Para os solos utilizaveis em enchimentos hd que os submeter para cada 5.000 metros

cubicos, aos seguintes ensaios:

- 1indice CBR em laboratério conforme NLT-111/78

- 10 Proctor conforme NLT-107/72.

- 2 Limites de Atterberg conforme NLT-105/72 e NLT-106/72.
- 1 Teor de matéria organica conforme NLT-117/72.

- 2 Analises granulométrico.

- 1 Sais solaveis

- 1 Teor de gesso

Execucéo

Para cada 2.500 m3 ou fracdo de camada colocada, realizar-se-80 0s seguintes ensaios:

- 10 Densidade "in loco" conforme NLT-109/72, incluindo a determinacdo de umidade.
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332.3.6. - MEDICAO E REMUNERAGCAO

O leito de apoio da tubagem sera medido pelos metros clbicos (m?3) realmente executada,
de acordo com a definicdo que é levada a cabo de acordo com o didmetro do tubo, e sera
remunerado ao precgo indicado nos Quadros de Pregos. A remuneracdo inclui o fornecimento de
materiais, transporte, descargas, compactacao e outros meios auxiliares necessarios para a correta

execucado da unidade de obra.

N&o sera remunerado o0 excesso do leito necessario para preencher qualquer sobre-
escavacgdo que o empreiteiro tenha efetuado na escavacdo das valas respeito ao perfil tipo indicado

nas pecas desenhadas, e que ndo tenha sido aprovado pela Diretéria de Fiscalizagcdo da Obra.

O recobrimento de protecdo estara constituido de enchimento efetuado com material
selecionado de até trinta (30) centimetros acima da geratriz superior do tubo, e quantificada pelos
metros cubicos (m3) obtido multiplicando o perfil tedrico definido nas pecas desenhadas, conforme o
diametro das tubagens, pelo comprimento da vala que é preenchida com esse material, remunerado
ao preco indicado nos Quadros Precos. No preco indicado no Quadro de Preco, estard incluida a
mao-de-obra, maquinas, materiais, selecdo de materiais, a limpeza da vala, umedecimento,
espalhamento, compactagdo e outras operacdes necessarios para correta realizagcao desta Unidade

de acordo com o indicado no presente Caderno.

N&o se pagara os excessos de enchimentos ocorridos como consequéncia de ter sido
realizada a escavacdo da vala com dimensBes ou taludes diferentes das indicadas nas pecas
desenhadas.

Sera permitido somente o pagamento desses excessos caso tenham sidos condicionados
pelas condi¢cdes geotécnicas do terreno por onde discorre o tragado e que os mesmos tenham sido

aprovados pela Direcéo de Fiscalizagcdo da Obra.

O recobrimento da cobertura constitui 0 enchimento da vala realizado com material de
escavacdo acima do enchimento de protecdo mencionada anteriormente, até a cota do terreno
natural, e sera medido em metros cubicos (m3) obtidos ao multiplicar o perfil tipo tedrica definido nas
pecas desenhadas, de acordo com o didmetro da tubagem e os taludes de escavacéo, pelo
comprimento da vala realmente preenchida com este material, remunerado ao preco indicado para
esta Unidade nos Quadros de Precos. No prego indicado, estardo incluidos a mao-de-obra,
magquinas, materiais, umedecimento, espalhamento e compactacdo, bem como outras operacdes
necessarias para a correta culminagdo de esta Unidade de acordo com as indicacdes do presente

Caderno.

N&o serdo bonificados os excessos de recobrimento, ocorridos como consequéncia de ter
sido realizada a escavacdo da vala com dimens@es ou taludes diferentes das indicadas pecas

desenhas, a menos que as execucfes de tais excessos tenham como consequéncia de condicdes
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geotécnica do terreno por onde discorre o tragado e que 0os mesmos resultem tenham sido aprovados
pela Diretéria de Fiscalizagao da Obra.

ARTIGO 333. - ENCHIMENTO NAO SELECIONADO “TODO-UNO”

Cumprira o especificado no referido Artigo 333 do PG-3/75, com as alteracdes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para 0s nameros citados a

continuacgédo, as seguintes especificacdes:

333.1. - DEFINICAO

A unidade consiste no espalhamento e compactagcdo mediante camadas de materiais, cujas
caracteristicas estéo descritas no nimero 333.4 do presente Caderno. A area de trabalho se limitara

ao necessario para o emprego de maquinas pesadas.
A sua execuc¢do compreende as seguintes operacgdes:
- Preparagéo da superficie de suporte do enchimento ndo selecionado.
- Escavacdo, carga e transporte do material.
- Espalhamento e compactacédo do material em comadas.

Esta Ultima operacao sera repetida quantas vezes for necessario.

333.10. - MEDICAO E PAGAMENTO

A quantificacdo dos enchimentos ndo selecionados sera efetuada pelos metros cubicos
(m3) realmente executados, medidas pela diferenca entre os perfis tomadas antes e depois dos

trabalhos, sem contabilizar os excessos injustificados.

Estaré incluido no preco de metros cubicos (m3) de enchimentos n&o selecionado o custo
adicional da escavacéo em rocha causada pelas precaucdes tomadas para a obtencdo de produtos

pétreos adequados. O coroamento de enchimento ndo selecionado estara incluida na unidade.

N&o serdo remunerados os enchimentos que poderiam ser necessarios para regularizar as
plataformas as cotas projetadas resultado de uma escavagdo excessiva ou qualquer outro defeito de
construcdo imputavel ao Empreiteiro, nem os cruzamentos nao prevista neste Caderno, no Projeto ou
previamente autorizado pelo Diretor de Fiscalizacdo, estando o Empreiteiro obrigado a corrigir tais

defeitos sem direito a qualquer percecéo adicional.
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ARTIGO 341. REPERFILAMENTO E REGULARIZACAO DE TALUDES

Cumprira o especificado no referido Artigo 341 do PG-3/75, com as modificagbes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para os ndmeros citados a

continuacgédo, as seguintes especificacdes:

341.2 EXECUGAO DOS TRABALHOS

A obra de regularizacdo de taludes sera executada apds a construcdo dos drenos e das
obras de fabricas que impedem ou dificultam a sua realizacdo. De igual modo, geralmente e sempre

gue possivel, executar-se-a depois da regularizagdo da plataforma.

Quando os trabalhos de terraplanagem da plataforma estiverem bastante avancados e o
Diretor de Fiscalizagdo o ordenar, proceder-se-a com a remoc¢do da superficie dos taludes, de
qualquer material brando, inadequada ou instavel, que ndo se podera compactar devidamente ou nédo
sirva aos fins pretendidos. Os buracos resultantes serdo preenchidos com materiais adequados, de

acordo com as instru¢des do Diretor de Fiscalizagao.

No caso de um processo de deslizamento ou instabilidade no talude de enchimento, dever-
se-& remover e substituir o material afetado por este, e reparar o dano produzido na obra. A superficie
de contacto entre o material substituido e a emenda no talude, dever-se-a perfilar de modo a evitar o
desencadeamento de instabilidades do talude a favor da mesma. Posteriormente, dever-se-4 avangar

com o perfilhamento da superficie do talude de acordo com os critérios definidos no presente Artigo.

Os taludes da plataforma permanecerdo, em toda a sua extensdo, executada de acordo
com o Projeto e as ordens adicionais do Diretor de Fiscalizacdo, devendo ser conservados em
perfeito estado até que a rececao da obra, tanto no que diz respeitos aos aspetos funcionais como as
estéticas.

Os perfilados de taludes que s&o realizados de modo a harmonizar com a paisagem
circundante, cumprindo com uma transi¢cdo gradual, cuidando especificamente as transicfes entre
taludes de inclinagao diferente. Nas intersecc¢des entre desmonte e enchimento, proceder-se-a com o
empenamento dos mesmos para que se unam entre si e com a superficie natural do terreno sem

provocar descontinuidade visivel.

Os fundos e topos dos taludes, exceto em desmonte de rocha duras, serdo arredondados,
ajustando-se ao Projeto e as instru¢bes do Diretor de Fiscalizacdo. Os amontoamentos de terras

sobre massa de rocha serdo arredondados.

Os acertos de taludes de enchimentos nos bordes de coroamento onde € possivel embeber
material de tamanho grosso, deve ser feito sem descalca-los, permitindo assim que a drenagem

superficial continue a fixar o referido material grosso.
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O acabamento dos taludes sera suave, uniforme e totalmente em linha com a superficie do
terreno e da estrada, sem grandes contrastes, e ajustado ao Projeto, procurando evitar danos as
arvores existentes ou rochas que tenham patina, para os quais deverdo ser feitos os ajustes

necessarios.

Estara, em qualquer caso, submetido as disposicBes da legislacdo em meio ambiente,

seguranca e saude, e armazenamento e transporte de produtos de construcao.

341.3 MEDICAO E PAGAMENTO

Esta unidade serd remunerada somente quando exista preco independente para esta
unidade no Projeto. Caso contrario, sera considerada incluida nas unidades de terraplenagens,

enchimento tipo aterros, néo selecionados ou de enrocamento, conforme o caso.

Quando exista precos independente, os reperfilhamentos de taludes serdo quantificados por
metros quadrados (m?) realmente executados medidos sobre as pecas desenhadas de perfis
transversais e serdo remuneradas aos precos listados dos mapas de medi¢des caso contrarios

considera-se incluso nos subcapitulos dos diferentes tipos de trabalhos de terraplenagens.
ARTIGO 342. ESTABILIZACAO E PROTECAO DE ENCOSTAS.

342.1. DEFINICAO

Consiste nas operacdes para assegurar a estabilidade contra desprendimentos de ladeiras
e a protecdo das vias circundante em relacdo as ladeiras em questdo. Referentes a estes cabe

destacar nomeadamente:

Malha de tripla tensdo:

Colocacgdo das malhas de protecdo de taludes, ancoradas com barra de aco ou a uma cinta

de betdo ou pernos na parte superior do talude, e preso com cabos ou pinos de ancoragem.
A execucdo da unidade de obra inclui as seguintes operacgoes:
» Preparacao da zona de trabalho.
+ Colocagéo da malha.
* Ancoragem da malha na parte superior e ao pé do talude.

+ Unido dos lados das malhas adjacentes.

342.2 EXECUGCAO DOS TRABALHOS

A ordem, a forma de execucao e 0s meios a ser usados, devem seguir as indicacdes da DF
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A area afetada pelas obras sera convenientemente sinalizada.

Em terrenos rochosos, os vardes serdo ancorados em buracos perfurados na rocha e, em

seguida, trabalha-se com calda de beté&o.

A colocacdo de uma rede de malha galvanizada em um talude de desmonte tem por
finalidade a protecéo da plataforma de possiveis desprendimentos.

342.3 MEDICAO E PAGAMENTO

Quando exista preco independente, sera remunerada por metros quadrados (m2?) ou
metros lineares (ml) conforme o caso, realmente realizados medidos sobre as Pe¢as Desenhadas e

serdo remunerados aos precos estabelecidos no Quadro de Precos n° 1.
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42 PARTE.- DRENAGEM E CONDUCOES

CAPITULO I.- VALETAS E COLETORES

ARTIGO 400. - VALETAS DE BETAO EXECUTADOS EM OBRA

Cumprira o especificado no referido Artigo 400 do PG-3/75, com as alteragBes

estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno.

400.1. - DEFINICAO

Esta unidade compreende as valetas de betdo, construidas sobre um leito de assento

previamente preparado.
A forma e as dimensdes das projetadas, constam nas Pec¢as Desenhadas do Projeto.

O betéo a ser usadas é o HM-20/P/20/lla (bet&o C20/25 (XC1(P); D20; S2; Cl 1,0))

400.3. - MEDICAO E PAGAMENTO

Estas unidades serdo quantificas por metros (m) realmente executados, medidos no

terreno e serdo remuneradas conforme os precos correspondentes do Quadro de Precos N°1.

O preco inclui o revestimento de betdo nos casos em que a valeta carece de
revestimento. Portanto, o preco inclui o subministro e colocacdo de betdo, os aditivos,
nivelamento, rebocos, parte proporcional de juntas de contragdo e expansao, e a selagem das
mesmas. Nestes casos inclui-se ainda a cofragem. Também inclui a constru¢cdo de possiveis

impermeabilizacdes das juntas.

A escavacdo e o transporte de produto para vazadouros ndo estdo sujeitos ao

pagamento independente.

Tanto para as valetas de estradas, como para as valetas medianas e pé de desmontes

ou de guardas o preco inclui a escavacao.

ARTIGO 401. - MINIVALETAS PRE-FABRICADAS

Em termos gerais, cumprirdo o especificado no referido Artigo 401 do PG-3/75, com as
alteragGes estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para os nimeros

descritos, as seguintes disposi¢cdes:

401.1. - DEFINICAO

Esta unidade compreende de minivaleta de lancil pré-fabricado de betéo.
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A forma e as dimensdes da minivaleta projetada figuram nas pecas desenhadas do Projeto.
O betdo a ser usadas é o HM-20/P/20/1 (extensédo de EHE) / (betdo C20/25 (XC1(P); D20;
S2; Cl 1,0)).

A Argamassa de assento e unido sera tipificado no Artigo 611 do PG-3/75 como M-450

ARTIGO 402. SISTEMA DRENO
402.1 DEFINICAO

Sistema dreno: Trata-se de um tubo com ranhuras de um material PVC disposta huma

vala preenchida com material filtrante com uma lamina de geotéxtil ao longo do seu perimetro.
402.2 FORMA E DIMENSOES

A forma e as dimensdes do sistema dreno deve ser a indicada nhas Pecas Desenhadas

de detalhes de drenagem.
402.3 MATERIAIS

O tubo com ranhuras sera de PVC, e a lamina geotéxtil de 135 g/m2 e seguird as
disposi¢cfes do Artigo 290 “geotéxtis” do presente Caderno.

402.4 EXECUCAO

A partir da superficie natural do terreno ou da plataforma, proceder-se-a com a execugao
da escavacao da caixa que requer um sistema dreno e a nivelacéo, refino e preparacgao do leito de
assento.

A escavacao serd realizada, na medida do possivel, por forma a ndo produzir retencdes
de &gua ou pogas.

Quando o terreno natural, onde se executa a escava¢do ndo atende a condicdo de um
solo toleravel, podera ser necessario, a juizo do Diretor de Fiscalizagdo, colocar uma camada de
solo selecionado (Artigo 330 "Aterros" do presente Caderno) em mais de dez centimetros (10) cm

adequadamente nivelada e compactada.

Durante a construcdo do sistema de drenagem serdo adotadas medidas oportunas para
evitar a erosdo e mudanca de caracteristicas do leito de assento. Sendo assim, o tempo em que o
leito deverd permanecer sem revestimento sera limitado ao imprescindivel para a aplicacdo do

betdo, e em caso algum, dever-se-4 exceder os oito (8) dias.

402.5 MEDICAO E PAGAMENTO

O dreno em estruturas e muros quantifica-se em metros (m) realmente executados,

medidos pelo eixo longitudinal do dreno e sera remunerada ao preco estabelecido no Quadro de
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Precos n° 1.

O preco inclui a lamina de geotéxtil que envolve o tubo com ranhuras e todas as

operacdes necessdrias para a execugédo da unidade.

ARTIGO 403. CALEIRAS E LANCIS DE DRENAGEM PRE-FABRICADOS

403.1. DEFINICAO

N

As caleiras pré-fabricadas sdo valas abertas nos taludes perpendicular & plataforma,
seguindo linhas de maximo declive, cuja funcdo é recolher a dgua da chuva procedentes das
canaletas de guarda dos desmontes ou procedente da plataforma e conduzido pelos lancis de

protecdo de aterro.

Os lancis de drenagem pré-fabricados de betdo simples C20/25 estdo dispostas na
separagcdo entre a berma e concordancia para canalizar a agua da chuva procedentes da

plataforma até a boca das caleiras.

Esta unidade de obra diz respeito as caleiras escalonadas sobre talude de desmonte
para drenagem de valetas de coroamento, as caleiras em cascata nos taludes de aterro para

escoamento das minivaletas de aterros e os lancis de drenagem pré-fabricado.
Inclui os seguintes conceitos:
- As escavacgdes necessdrias.

- A carga, transporte e descarga de materiais escavados para vazadouros e

conservacdo adequada desses vazadouros.
- 0 Nivelamento e a compactacéo do leito de assento das caleiras ou lancis.
- As pecas pré-fabricadas e os materiais e operacdes necessérias.

- Os betbes e as argamassas necessarios na intersec¢ao entre caleiras ou entre estas

obras e outros dispositivos de drenagem.
- Os esgotamentos e as drenagens necessarios.

- Qualquer trabalho, maquinas, material ou elemento auxiliar necesséarios para a

correta e rapida execucao desta unidade de obra.

403.2. MATERIAIS

As pecas pré-fabricadas serdo executadas com o betdo do tipo, da forma e das

dimens@es que figuram nas Pecas Desenhadas.

O leito de betdo sobre as quais se assentam as pecas pré-fabricadas das caleiras
escalonadas sera executada com betéo limpeza do tipo C15/20 com a forma e as dimensfes que

figuram nas Pecas Desenhadas.
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Os dados de ancoragem das caleiras pré-fabricadas em cascata serdo realizados em
betdo armado, na forma e nas dimensdes que figuram nas Pecas Desenhadas. Havera um dado
de ancoragem a cada quatro (4) metros de caleiras. Estes dados estardo assentes sobre uma
camada de betdo de limpeza C15/25 de pelo menos dez centimetros (10 cm) de espessura, tal

como consta nas Pecas Desenhadas.

Todos os betbes cumprirdo com as disposicdes do Artigo 610 do Caderno e as
condicdes exigidas pela Instrucdo Betdo Estrutural (EHE) / NP EN 206-1. Betdo e NP EN 13670.
Execucéo de estruturas em betéo.

As pecas que compdem as caleiras pré-fabricadas serdo submetidas a aprovacdo do

Diretor da Fiscalizacdo de Obras, sem a qual ndo se poderdo assentar.
Os Lancis séo colocados sobre uma base de assento de betdo em simples C20/25.

Em tudo o que diz respeito aos materiais e execucéo (estoques, transporte, preparacao
do leito de assento e colocagdo das pecas e juntas), aplica-se o disposto no Artigo 401 do

presente Caderno.

403.3. CONDICOES GERAIS

As caleiras pré-fabricadas devem ser cuidadosamente revistas antes de serem
assentados na obra, e se, na opinido na Diretor da Fiscalizacdo de Obra suscitam algum defeito,

este facultativo podera recusa-las.

As caleiras estardo isentas de todos e quaisquer tipos de corpos estranhos e assim

deverdo conservar-se até a rececao definitiva das obras.

Serdo tomadas as precaucdes necessarias nos terrenos suscetiveis de assentamento

para assegurar as cotas teoricos e impedir roturas das caleiras.

403.4. EXECUCAO DAS OBRAS

Os trabalhos serdo conduzidos na forma, dimensbes e caracteristicas descritas nas

Pecas Desenhadas e seguindo as instru¢cfes do Diretor da Fiscalizagdo de Obra.

403.4.1. ESCAVACAO

A escavacdo da vala para a preparacdo do assento das caleiras, executar-se-a4 em

conformidade com as disposic8es do presente Caderno.

As dimensdes da vala serdo as fixadas nas Pecas Desenhadas a menos que o Diretor

da Fiscalizagédo de Obras indique outras dimensoes.
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403.4.2. COLOCAGAO DAS PECAS E BETONAGEM

O leito de assento da caleira de betdo, deve ser executado com o tipo de betdo e com as

caracteristicas geométricas indicadas nas Pecas Desenhadas do Projeto.

As pecas pré-fabricadas, as juntas de assento e as juntas verticais devem ser
concebidos com argamassa de quatrocentos e cinquenta quilogramas por metro cubico (450
kg/ms3).

403.4.3. ESGOTAMENTO E DRENAGEM

O Empreiteiro deve ter um cuidado redobrado com a drenagem da zona durante a
realizacdo da obra, tomando no momento exato, as medidas necessarias para a sua protecao

contra as aguas superficiais e de infiltragdo.

Qualquer sistema de drenagem proviséria ou permanente sera executado de forma a

ndo produzir erosoes.

403.5. MEDICAO E PAGAMENTO

As caleiras e lancis serdo quantificadas em metros (m) realmente executados medidos
sobre o seu eixo longitudinal, de forma a cumprir com as prescricdes do presente caderno,

medidos no terreno e serdo remunerados ao preco correspondente do Quadro de Preco n°1.

CAPITULO II.- TUBOS, CAIXA DE VISITAS E SUMIDOUROS

ARTIGO 410. - CAIXA E POCOS DE REGISTO

Cumprira o especificado no referido Artigo 410 do PG-3/75, com as alteracGes

estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno.

410.1. - DEFINICAO
A forma e as dimensdes serdo definidas nas pec¢as desenhadas.

As dimensdes minimas interiores serédo de oitenta centimetros por quarenta centimetros
(80 cm x 40 cm) a uma profundidade inferior a um metro e meio (1,5 m). Para maiores
profundidades, estes elementos serédo visitaveis, com uma dimensdo minima interior de um metro

(1 m) e dimensdo minima da tampa ou rala de sessenta centimetros (60 cm).

As tampas ou ralas ajustardo ao corpo da obra, e sera colocado de modo que a sua
superficie exterior fiqgue nivelada com as superficies adjacentes. Serdo concebidos de modo a

suportar a passagem de trafego e serdo tomadas as precaucdes para impedir o seu roubo ou
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deslocamento.

Tanto as caixas como 0s pocos de registos devem ser faceis de limpar, estando

proibidas o emprego das caixas ndo inspecionaveis.

O fundo ird atender os requisitos hidraulicos e, consoante o caso, de visibilidade. Deve
assegurar a continuidade da corrente de agua. Estardo equipadas de areeiros onde seja

necessario, e caso nao exista, deve-se assegurar que as aguas arrastem os sedimentos.

No caso de ser armados serdo executados com HA-25/20/P/lla (betdo p/ armar C25/30
(XC1(P) D20; S2; Cl 0,4), e para caso de elementos em massa sera HM-20/P/I (betdo simples
C20/25 (X0(P) D20; S2; Cl 0,4).

410.3. - MEDICAO E REMUNERACAO

As caixas de registos serdo medidas e remuneradas por unidades (ud) realmente

executadas em obra, de acordo com os perfis tipo definidas no documento n° 2. - Pe¢as Desenhadas.

Os pocos de registos serdo medidos e remunerados por unidades (ud) ou metros lineares
(ml), realmente executada em obra, consoante o caso, de parte fixo ou parte variavel dos varios tipos

definidos no Documento N° 2 "Pecas Desenhadas".

ARTIGO 411. - EMBORNAIS E SUMIDOUROS

Cumprird o especificado no referido Artigo 411 do PG-3/75, com as alteracdes

estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno.

411.1. - DEFINICAO

Embornal é o dispositivo escoadouro por onde se vazia a agua da chuva da faixa de
rodagem de uma estrada, dos tabuleiros de obras de fabricas ou, em geral, de qualquer

construgéo.

Sumidouro é o dispositivo escoadouro, protegido normalmente por uma grelha, que
cumpre uma funcao andloga a da embornal, mas dispostas de forma que a entrada da agua seja

numa dire¢do substancialmente vertical.

Estes elementos consistem geralmente de orificio de drenagem, grade, caixa e conduta

de saida.

411.2. - FORMA E DIMENSOES

A forma e as dimensdes dos embornais, bem como os materiais a serem utilizados na
sua construcédo, serdo as definidas nas Pecas Desenhadas do Projeto.

O orificio de entrada de 4gua devera possuir uma lonjura suficiente para assegurar a sua
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capacidade de drenagem, especialmente nos sumidouros. Os embornais deverdo ter uma

depressao a entrada para assegurar a circulagdo da agua para o seu interior.

411.3. - MATERIAIS

As grelhas de fundigdo terdo as dimensfes indicadas nas pecas desenhadas, sem
altera-los em mais de cinco milimetros (x 5 mm) em planta, nem mais do que dois milimetros (+ 2
mm) em espessura. As grelhas serdo de ferro fundido ductil (ferro fundido cinzento com grafite
nodular) e cumprirdo as especificagbes que a Norma UNE EN 124 marca para a classe D-400, de
modo que cada barra deve suportar uma carga uniformemente distribuida de seis toneladas (T6 =
59 KN) sem se romper.

As caracteristicas mecénicas minimas do ferro fundido s&o as seguintes:

Coeficiente de dilatacéo lineal a 20°C a=11 ~ 12 *10°K™*
Resisténcia minima a rotura Rm<400MPa~4.000 Kgf/cm?
Limite de elasticidade (0,2% deformacéo) Rp<250 MPa~2.500 Kgf/cm?
Alongamento arotura E<12%

Energia absorbida no ensaio de choque KV2<13J

Dureza Brinell Hg <201

- Sumidouros de calgcada em tabuleiros de estruturas.

As grelhas e 0 marco de apoio serdo quadrados de ferro fundido ductil, conforme a
Norma UNE EN 124. Ao abrigo desta norma o sumidouro deve ser da Classe C 250 (carga de

rotura superior a 25 toneladas).

O seu revestimento sera de pintura asfaltica ou alcatrdo. As superficies metélicas devem
ser antiderrapantes. A bacia de recolhida e o tubo de drenagem serdo de Aco de qualidade AE
235-B-FN conforme a UNE 36080, que serdo galvanizados a quente depois de terem sido

soldadas entre si, com uma dotacéo de zinco 400 gr/mz2.

O tubo tera um didmetro exterior de 88,9 mm e uma espessura de parede de 4 mm. A

superficie de descarga da grelha sera superior a 11,80 dmz2.

Uma vez instalados os sumidouros de tabuleiros, as superficies visiveis dos tubos no

intradorso do tabuleiro serdo submissas ao tratamento anticorrosivo citado a continuacao:

- Aplicagdo de uma camada de primario fosfocromatante e de passivo de dois
componentes (Wash Primer 2 componentes: butiral-polivinilo catalisado + tetraoxicromato de

Zinco), com uma espessura de 6 a 7 micra de pelicula seca.

- Aplicacdo de uma camada de pintura ep6xi camada grossa tipo "Coultier CM Miocat" de
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SIGMA COATINGS ou similar, com uma espessura de 75 micras de pelicula seca.

- Sumidouros sobre caixas ou pocos de registo.

Estardo construidos com perfis de aco ao carbono laminado a quente e ocos realizados
a frio a partir de chapas de aco ao carbono laminadas a quente. Todo o Aco sera da qualidade S-
275.

O sumidouro sera galvanizado a quente na oficina, apés a sua montagem e soldadura,
com uma dotagdo minima de 400 gr/m?. Posteriormente serd submetido, numa oficina, ao seguinte

tratamento anticorrosivo:

- Aplicacdo de uma camada de pintura epdxi tipo "Universal Primert" de SIGMA

COATINGS ou similar, com uma espessura de 45 micras de pelicula seca.

- Aplicacdo de uma camada de pintura epdxi tipo "TCN 300" de SIGMA COATINGS ou
similar, com uma espessura de 300 micras de pelicula seca.

411.5. - MEDICAO E REMUNERACAO

Os Embornais serdo medidas e remuneradas por unidades (ud) realmente colocadas
em obra, aplicando a cada unidade o preco que figura para os mesmos nos Quadros de Precos. O
preco inclui o fornecimento de materiais e a sua colocacdo na obra, bem como o leito de

argamassa e a selagem de juntas com mastique.

Os precos dos sumidouros de estruturas incluem a parte proporcional da bacia de

recolhida, tubo de drenagem que atravessa o tabuleiro e os tratamentos anti-corroséo a aplicar.

ARTIGO 422. - GEOTEXTIS COMO ELEMENTO DE SEPARACAO DE FILTRO

Cumprira o especificado no referido Artigo 422 do PG-3/75, com as alteragbes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para 0s nimeros descritos, as

seguintes especificactes:

422.1. - DEFINICAO

Estardo ao abrigo desse Artigo as aplicac6es de geotéxtis, materiais definidos no Artigo
290, «geotéxtis» do presente Caderno, usado na constru¢cdo de estradas com as seguintes
funcdes:

a) Funcao separadora entre camadas de diferentes granulometrias.

b) Funcéo de filtro em sistemas de drenagem.
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422.3. - EXECUGAO DOS TRABALHOS

A colocacdo do geotéxtil sera realizada seguindo a geometria prevista nas Pecas
Desenhadas do Projeto e as recomendacdes demarcadas pelo fornecedor para a correta
execucao da unidade de obra.

Deste ainda, hd que ter em conta as caracteristicas e comportamento do material, de
cara ao contato ou exposicdo a agentes naturais ou presente nas obras, a fim de evitar danos para

0 geotéxtil.

Entre as precaugdes a considerar, constam as indicadas pelo fornecedor, ainda ha que
evitar a exposi¢do do geotéxtil a chuva, pelo que sera armazenado sob coberturas. Do mesmo
modo, evitar-se-a o contato deste com betdes ou argamassas de cimento durante a fase de

endurecimento dos mesmos.

H& que evitar estender grandes comprimentos de geotéxtil, proibindo a circulagdo de
veiculos sobre geotéxtil estendido.

A sobreposi¢cdo minima entre panos geotéxtil serd de cinquenta centimetros (50 cm). A
costura das sobreposi¢des sera de fio de poliéster, agrafados face a face ou face a face duplo,

dependendo da sua funcéo e a posicao relativa entre os panos adjacentes.

O corte do geotéxtil, para adequa-lo a forma e perfil tipo, no lugar onde sera instalado,

sera feita com uma tesoura.

422.6. - MEDICAO E PAGAMENTO

Esta unidade sera remunerada somente quando exista preco independente para esta
unidade no Projeto. Caso contrario, serd considerada incluida nas unidades obras a que

correspondem.

O geotéxtil a instalar mede-se por metros quadrados (m2), deduzidos do perfil tipo

definido nas Pecas Desenhadas.

O preco a remunerar incluido o fornecimento, armazenamento, estendido,
sobreposigfes, cortes e recortes de excessos, costurado com fios de poliéster, e todos os

materiais e operacfes necessarias para a correta execucdo da unidade de obra.

ARTIGO 423. - DRENOS SUBTERRANEOS
423.1. - DEFINICAO

Estes drenos consistem de tubos perfurados, de material poroso ou com juntas abertas,
colocadas na parte inferior de valas, preenchidos com material filtrante devidamente compactado,

e que, depois de um enchimento localizado, estarao isolados normalmente de dguas superficiais
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por uma camada impermeavel que ocupa e fecha a parte superior.

Por vezes, o tubo é omisso, caso em que a parte inferior da vala € completamente
preenchida com material de filtro, que constitui um dreno cego ou dreno francés. Estes drenos o

material que ocupa o centro da vala é pedra grossa.
A sua implementacao inclui o seguinte:
- Execucéo do leito de assento das tubagens.
- Colocacao da tubagem.

- Colocacao do material filtrante.

423.2. - MATERIAIS
423.2.1. - TUBOS
423.2.1.1. - CONDICOES GERAIS

Os tubos a serem utilizados em drenos subterrdneos poderdo ser de betdo poroso,

ceramica, plastico, ou outro material sancionado pela experiéncia.

No caso de que se utilize o betédo poroso deve ser dispensado a percentagem de agregados
finos necessérios para assegurar uma capacidade de filtracdo aceitavel, considerando-se como tal a
de cinquenta litros por minuto, decimetro quadrado de superficie e quilograma por centimetro

quadrado de carga hidrostatica (50 I/min x dm2 x kgf).

Em todo caso, os tubos serdo resistentes, duraveis e livres de defeitos, fissuras e

deformacoes.

423.2.1.2. - RESISTENCIA

O Diretor de Fiscalizagdo pode exigir as provas de resisténcia que considere necessarias.
Se o tubo é de secdo circular serd aplicada o ensaio das trés (3) geratrizes de carga de acordo com a
norma ASTM C 497-72.

As cargas minimas de rutura obtidos neste ensaio deverdo ser as seguintes:

Diametro de tubo Cargade rotura
(cm) (kgf/m)
Inferior a 35 1.000
De 35a70 1.400
Superior a 70 2.000
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423.2.1.3. - FORMA E DIMENSOES

A forma e as dimensdes dos tubos a ser utilizado em drenos subterraneas, bem como as

suas correspondentes perfuragfes e juntas, serdo as que figuram nas Pecas Desenhadas.

Os tubos devem ser devidamente calibrados, e suas geratrizes serdo retas ou terdo a
curvatura correspondentes as curvas ou pecas especiais. A flecha maxima, medida pelo lado concavo

do tubo, serd um centimetro por metro (1 cm/m).

A superficie interna sera razoavelmente suave, e ndo serdo aceites quaisquer outros
defeitos de natureza acidentalmente ou local, sempre que ndo suponham uma reducéo da qualidade

dos tubos ou da sua capacidade de drenagem.

423.2.2. - MATERIAL DRENANTE

Ver Artigo 421, “Enchimentos localizados de material filtrante”.
423.3. - EXECUCAO DAS OBRAS

423.3.1. - EXECUGAO DO LEITO DE ASSENTO DA TUBAGEM

Ap0s a abertura da vala de drenagem, caso o seu fundo for impermeavel, o leito de assento

dos tubos também deve ser impermeavel.

Em qualquer caso, o leito de assento sera compactado até conseguir uma base de apoio

pavimento em toda a sua extensao.

423.3.2. - COLOCACAO DO TUBO

A colocacéo do tubo ndo deve ser iniciada sem a autorizagdo prévia do Diretor. Obtida a
autorizacdo, os tubos serdo estendidos em sentido ascendente, com declives e alinhamentos

indicado nas Pec¢as Desenhadas ou, na sua falta, pelo Diretor.

O tratamento das juntas e unides do tubo sera executado em conformidade com as Pecas

Desenhados e as instru¢des do Diretor de Fiscalizagao.

423.3.3. - COLOCACAO DO MATERIAL FILTRANTE

Se o tubo for colocado sobre um leito de assento impermeavel, a vala sera enchida, em
ambos os lados dos tubos, com material impermeavel usado na sua execugdo até cinco centimetros
(5 cm) abaixo do nivel das perfloragcdes mais baixas, no caso de serem utilizados tubos perfurados,
ou até altura marcada nas pecas desenhadas, caso for usado tubos de juntas abertas. Caso for

empregue tubo porosos, o material impermeavel seria limitado ao leito de assento.

Consoante as alturas indicadas, prosseguir-se-a o preenchimento com material filtrante até

a cota demarcada nas Pecas Desenhadas ou, na sua auséncia, a indicada pelo Diretor.
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No caso do que o leito de assento for impermeavel, uma vez colocada o tubo, preencher-se-
a a vala com material filtrante. Se o tubo for de juntas abertas, estes devem ser fechados na zona de
contacto com o seu leito de assento.

As operagfes de enchimento da vala serdo executadas de acordo com o indicado no Artigo
421, "Enchimentos localizada de material filtrante".

Deve-se ter um cuidado especial para nao danificar os tubos ou alterar a sua posicao.

423.4.- MEDICAO E PAGAMENTO

Os drenos subterraneos serdo remunerados por metros (m) do tipo correspondente

realmente executados, medidos sobre o terreno.

CAPITULO IV.- CONDUCOES

ARTIGO 425. - CONDUCOES DE ABASTECIMENTO DE AGUA E REGA

Em termos gerais, cumprirdo com todas os requisitos estabelecidos no Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales pata Tuberias de Abastecimiento de Agua (PGTA) citados

no nimero 100.3 do presente Caderno.

425.3. - EXECUCAO DAS OBRAS

a) Os perfis tipo das valas para tubagens, adequar-se-4 dependendo da classe do terreno
e atendendo as especificacbes das pecas desenhadas. O fundo da camada de assento sera
perfeitamente nivelado para que os tubos possam apoiar-se sem descontinuidade na geratriz. O
declive deve ser a que se especifica em cada perfil, com tolerancia inferior a dois por cento (2%), ndo
estando permitido alterar o sentido do mesmo. A cada vinte e cinco metros (25 m) serdo colocas

apoios de betdo perfeitamente niveladas como guias da rasante da conduta.

O assento dos tubos é feito sobre uma camada de areia de pelo menos dez centimetros (10
cm) e logo, cobre-se o tubo com areia até superar em cinco centimetros (5 cm) acima da geratriz

superior.

b) A colocacéo dos tubos deve ser feita sem 0s espancar ou danificar. Devem ser icados
pendurando-os. Poder-se-a exigir outras provas de qualidade, conforme especificado no Artigo 293,
para os tubos lancados a partir do topo da vala ou apresentarem sinais de terem sido espancados. Os
tubos “a topo” serdo apresentados, antes da inser¢cdo do acoplamento e deveram ser assentados de

modo se apoiar ao longo da geratriz.

As unides serao feitas em estrita conformidade com as recomendacdes do fabricante e uma

vez concluido serdo afixadas convenientemente na parte das juntas.
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¢) Os tubos serdo testados por se¢des de aproximadamente duzentos e cinquenta metros
(250 m). Apds a execugao do correspondente ensaio, realizado na presenca de um representante do
Diretor da Fiscalizagdo, e nao antes, proceder-se-a com enchimentos das valas por camadas
sucessivas de vinte centimetros (20 cm), compactada e irrigadas adequadamente. O acabamento da

superficie sera liso em conformidade com as zonas circundantes.

425.6. - MEDICAO E REMUNERACAO

Serdo remuneradas por metro linear (ml) condutas totalmente instaladas, incluindo a
fixacdo e montagem de acessorios e pegas especiais, de acordo com 0s pre¢os estabelecidos no

Quadro de Precos para cada tipo e didmetro de conducéo.

ARTIGO 426. - CONDUCAO DE SANEAMENTO E DRENAGEM

Cumprirdo todos os requisitos estabelecidos no Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (PGTS) citados no nimero 100.3 do

presente Caderno.

426.6. - MEDICAO E REMUNERACAO

Serdo remuneradas por metro linear (ml) de condutas totalmente instaladas, incluindo a
fixacdo e montagem de acessorios e pegas especiais, de acordo com 0s pregos estabelecidos no

Quadro de Precos para cada tipo e diametro de conducéo.

ARTIGO 480. - ESCADA VERTICAL DE DEGRAUS

480.1. - DEFINICAO

Os degraus sdo formados por hastes de aco protegidas com polipropileno, encastrados
na parede interior de pocos, tanques e cisternas, formando uma escada que permite o acesso ao

interior.

480.2. - MATERIAIS

Os degraus a serem utilizados em todas as estruturas serdo fabricados mediante
encapsulado a alta pressdo de polipropileno 1042, em uma haste de ferro de aco de 12 mm de
didmetro. As suas dimensfes vistas serdo de 361 x 140 mm. As extremidades de ancoragem seréo
de 80 mm de comprimento e 25 mm de diametro, ligeiramente afunilada. Serdo colocados por
encastramento a pressao nos furos efetuados no betdo completamente endurecido. O emprego de

degraus de aluminio sem revestimento é expressamente proibido.
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Terdo de cumprir a norma ASTM.C-478 e métodos de ensaio conforme norma ASTM.C-
497.

480.3. - ARMAZENAMENTO

Tanto no transporte como no armazenamento, os degraus devem ser adequadamente
protegidos contra a chuva, a umidade do solo e eventual agressividade da atmosfera. Antes do uso,
deverdo ser averiguadas o seu estado e assegurar de que estes ndo apresentam alteracfes

prejudiciais.

480.4. - EXECUCAO

Os degraus serdo colocados apds a betonagem da estrutura e com as paredes
totalmente livre de cofragem, perfurando a parede nos pontos necessérios para 0 encastramento
posterior do elemento.

Para a sua colocacéo serdo seguidas as instru¢des de montagem citadas a continuacao:
¢ Serao efetuadas furos de 25 mm de diametro e 80 mm de profundidade.

¢ As duas extremidades dos degraus serdo introduzidas no par de furos
correspondente, batendo alternadamente em ambos os lados com um martelo de

plastico ou de borracha para a sua total penetragéo.

¢ Nos casos em que o didmetro do furo for superior a 25 mm, sera empregue uma

resina ou argamassa epoxi para ancoragem adequada do degrau.

Os degraus serdo alinhados verticalmente, formando uma escada continua, de modo
gue a separacdo entre eles seja de 30 cm. O degrau superior serd instalado a uma distancia a partir
da cota superior da tampa de acesso de 50 cm e a altura méaxima do degrau inferior ndo superior a 30
cm, respeito a soleira da estrutura.

Os degraus serdo ancorados no betdo, pelo menos, 80 mm. A distancia livre entre
parede e degrau sera de 14 cm.

Os degraus instalados devem resistir a uma carga de tracéo horizontal de 3,5 kN e uma
carga de tracdo vertical de 2 kN sem apresentar deformacfes superiores a 100 mm sob carga, nem

de 2 mm remanescente.

480.5. - MEDICAO E REMUNERACAO

A medicao da escada sera feita por metros lineares (m) realmente colocados, medida

como a distancia entre o primeiro e o ultimo degrau.

Os precos unitarios incluem o material e todos os elementos necessarios para a correta
colocacao e o assentamento.
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ARTIGO 481. - GRELHA ELECTROSOLDADA (S.P.)

481.1. - DEFINICAO

Trata-se de grelha composta de barras de suportes paralelas umas das outras com uma
distancia uniforme e dispostas para a borda, apetrechadas de hastes soldadas perpendicularmente
formando um grade uniforme com as barras de suportes. A barra de suporte ou braco é a portante, e

as hastes e a transversal.

Os degraus realizados com grelha electrosoldadas s&o basicamente as placas de grelha
cujo barras de suporte estdo dispostas na mesma direcdo que a largura de passagem e as
transversais na direcdo da banda do rastro. Estdo acabados na parte posterior com mesmo tipo de
barra que a de suporte, e frontalmente por um perfil, que deve ser dobrado ou perfurado para evitar o

escorregamento quando pisadas.

481.2. - MATERIAIS

Estardo em conformidade com os requisitos especificados no Cdodigo Técnico da

Edificacdo (CTE), em particular as que correspondem aos documentos:
¢ Documento Bésico S| Seguranga em caso de incéndio
¢ Documento Basico SU Seguranca de Uso.
¢ Documento Béasico HS Saude
¢ Documento Béasico HE Poupanca de Energia

Estard, em qualquer caso, submetido as disposi¢cdes da legislagdo do meio ambiente,

seguranca e saude, e armazenamento e transporte de produtos de construcao.
BARRAS E PORTANTES
Uma vez fabricada a rede gralha sera galvanizado a quente para protegé-lo da corroséo.
Sera exigida uma capacidade portante minima de:
43500 kg/m? de carga uniformemente distribuida

4400 kg de carga pontual (huma area de 200x200 mm2)

481.3. - EXECUCAO DOS TRABALHOS

TRANSPORTE
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O transporte é realizado com cautela para evitar quaisquer deformacgfes nas pecas que
alteram a forma prevista, ou produzir golpes e rocamentos que poderdo provocar defeitos na camada
protetora.

COLOCACAO
Sera seguida o processo construtivo indicado pelo fornecedor.

Serdo cumpridas as prescricdes anunciadas no Cédigo Técnico da Edificacdo (CTE).

481.4. - MEDICAO E PAGAMENTO

A grelha da soleira serd medida em metro linear, realmente executado, colocado de
acordo com as Pecas Desenhadas. O preco unitario inclui o material e todos os elementos

necessarios para correta colocagdo e assentamento.

Os degraus serdo medidos em unidades realmente colocados. O prego unitério inclui o
material e todos os elementos necessérios para a sua correta colocagdo e assentamento, incluindo

ferragens e cadmiagem para sujei¢cdo de marcos.

52 PARTE.- PAVIMENTOS

CAPITULO I.- CAMADAS GRANULARES

ARTIGO 510.- ABGE “ZAHORRA”

Cumprira o especificado no referido Artigo 510 do PG-3/75, com as alteracdes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para os niumeros descritos,

as seguintes especificagdes:

510.2.- MATERIAIS
510.2.1.- CARACTERISTICAS GERAIS

Os materiais procederdo de moagem total o parcial de pétreos das pedreiras ou

agregado (cascalho) natural.

Cumprira o especificado no nimero de referéncia para o Trafico de Dimensionamento.

510.7.- ESPECIFICACOES DA UNIDADE TERMINADA
510.7.1.- DENSIDADE

A compactacdo de tout-venant hidraulico sera continuada até atingir uma densidade néo
inferior a que corresponde a cem por cento (100%) da referéncia maxima obtida no ensaio
Proctor Modificado, conforme a Norma UNE-EN-13286-2.
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Quando este agregado € utilizado na faixa de rodagem de categoria de trafego pesado
T3 e T4 ou bermas, poder-se-a admitir uma densidade igual ou superior a noventa e oito por cento

(98%) da maxima referéncia obtida no ensaio Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

510.7.2.- CAPACIDADE DE SUPORTE

O valor do modulo de deformacéo vertical no segundo ciclo de carga (Ev2), do ensaio de
carga vertical de solos mediante placa estatica de trezentos milimetros (300 mm) de diametro
nominal (norma UNE 103808), deve superar os valores especificados na tabela 510.6, de acordo

com as categorias da plataforma e do trafico pesado.

CATEGORIA DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
PLATAFORMA T00 e TO T1 T2 T3 T4 e BERMAS
E3 200 180 | 150 | 120 100
E2 150 | 120 | 100 80
El 100 80 80

510.7.3.- RASANTE, ESPESSURA E LARGURA

Dispostos os sistemas de verificacdo aprovadas pelo Diretor de Fiscalizacdo, a rasante
da superficie terminada ndo deverd ultrapassar a teérica em nenhum ponto. Da mesma forma nao
poderéa ficar abaixo da tedrica em mais de quinze milimetros (15 mm) nas estradas com
categoria de trafico pesado T0O0O a T2, nem superar os vinte milimetros (20 mm) nos restantes

casos.

Nos Perfis transversais, a cada vinte metros (20 m), deve ser comprovada a largura da
camada estendida, que em nenhum caso poderd ser inferior ao estabelecido nas Pecas
Desenhadas do perfil tipo. A espessura da camada ndo deve ser inferior em nenhum ponto a
prevista nas Pecas Desenhadas de perfil tipo; caso contrario ha que proceder de acordo com

epigrafe 510.10.3 de presente Caderno.

510.7.4.- REGULARIDADE SUPERFICIAL

O indice de Regularidade Internacional (IRI), conforme a NLT-330, devera cumprir o
estabelecido na tabela 510.7 do presente Caderno em funcéo da espessura total das camadas a

estender sobre a mesma.
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510.9.- CONTROLO DE QUALIDADE

510.9.1.- CONTROLO DE PROCEDENCIA DO MATERIAL

Os agregados naturais, artificiais ou de reciclagem, devem dispor da marcacédo CE,

conforme os anejos ZA da norma UNE-EN 13242, com um sistema de avaliacdo de conformidade

2+, exceto no caso de agregados fabricados no lugar de construgcdo para a sua incorporacdo na

correspondente obra (Artigo 5.b do Regulamento 305/2011).

No caso dos agregados fabricados no lugar de construgédo para a sua incorporagdo na

correspondente obra, de cada procedéncia e para qualquer volume de produgéo previsto, serdo

colhidas amostras (norma UNE-EN 932-1), e para cada uma delas serdo determinadas:

Granulometria por peneiramento, conforme a UNE-EN 933-1.

Limite liquido e indice de plasticidade, de acordo com UNE 103103 e UNE

103104, respetivamente.
Coeficiente de Los Angeles, de acordo com a UNE-EN 1097-2.

Equivalente de areia, de acordo com a UNE-EN 933-8 e, se for o caso, azul-de-
metileno, conforme a UNE-EN 933-9.

indice de laja, de acordo com a UNE-EN 933-3 (apenas para tout-venant

artificial).

Proporcao de caras de fratura de particulas de agregado gratdo (norma UNE-EN
933-5).

Umidade natural, de acordo com a UNE-EN 1097-5.
Teor ponderal de Enxofre total (horma UNE-EN 1744-1).

Teor de finos do agregado graido (norma UNE-EN 933-1).

510.9.2.- CENTRAL DE EXECUCAO

510.9.2.1.- FABRICACAO

Como resumo do que foi expressado no numero referenciado, realizar-se-d0 0s

seguintes ensaios:

Para cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material produzido, ou diariamente,
caso se fabrigue menos material, sobre um minimo de duas (2) amostras, uma

de manhé e outra a tarde:
o Granulometria por peneiramento, conforme a UNE-EN 933-1.

o Umidade natural (norma UNE-EN 1097-5)
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e Para cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material produzido, ou uma

(1) vez por semana, caso se fabrique menos material.
o Proctor modificado (norma UNE 13286-2).

o Equivalente de areia (Anexo A da norma UNE-EN 933-8) se for o caso
azul-de-metileno (Anexo A da norma UNE-EN 933-9).

o De acordo com as circunstancias, limite e indice de plasticidade (UNE
103103 e UNE 103104).

o Teor de finos do agregado graudo (norma UNE-EN 933-1).

e Para cada vinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material produzido, ou uma

(1) vez por més, caso se fabrigue menos material:
o Indice de laja, de acordo com a UNE-EN 933-3.

o Proporcédo de caras de fratura das particulas de agregado graudo
(norma UNE-EN 933-5).

o Coeficiente de Los Angeles, de acordo com a UNE-EN 1097-2.

o Teor ponderal em enxofre total (norma UNE-EN 1744-1).

510.9.3.- CONTROLO DE RECECAO DA UNIDADE TERMINADA

Como resumo do foi expressado no numero referenciado, realizar-se-do 0s seguintes

ensaios:

Serdo realizados testes de umidade e de densidade nos assentamentos aleatorios,
com uma referéncia minima de sete (7) por cada lote. No caso de se utilizar sonda nuclear ou
outros métodos rapidos de controlo, e que tenham sido adequadamente calibrados na execugdo
da seccdo de testes com os ensaios de determinacdo de umidade natural (UNE 103300).
Simultaneamente, nos pontos em gue séo realizadas o controlo da densidade serdo determinadas
a espessura da camada de tout-venant.

Para cada lote sera realizada um (1) ensaio de carga com placa de trezentos
milimetros (300 mm) de didmetro nominal (horma UNE 103808), bem como uma (1)
determinacdo da umidade natural (UNE 103300) no mesmo lugar onde foi realizado o ensaio. Se
durante a execucdo da secdo de prova for determinado a correspondéncia com outros
equipamentos de medicdo de maior rendimento, o Diretor de Fiscalizacdo pode autorizar tais

equipamentos no controlo.

Ha que estabelecer uma comparacdo da rasante da superficie terminada com a tedrica
estabelecida nas Pecas Desenhadas do Projeto, no eixo, quebras de sobre-elevacdo caso
existam, e bordas dos perfis transversais cuja separacdo nao exceda da metade da distancia entre

os perfis de Projeto. Em todos os semi-perfis a largura da camada deve ser comprovada.
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Ha que fazer um controlo da regularidade superficial, em tramos de mil metros de
comprimento (1 000 m), passados vinte quatro horas (24 h) da sua execucao e sempre antes
do espalhamento da camada seguinte, determinando indice de Regularidade Internacional (IRI)
(norma NLT-330) calculando um valor GUnico do IRl para cada hectometro (MS) de perfil
auscultado, que sera atribuida a este hectometro (hm), e assim sucessivamente até que tramo

completar o tramo medido, que devera atender as especificacdes no epigrafe 510.7.4.

510.11.- MEDICAO E PAGAMENTO

O ABGE serd remunerado por metros cubicos (m3) medidos sobre as pecas
desenhadas do Projeto. Nao serdo remuneradas as “larguras a mais” laterais, nem o0s

consequentes da aplicacdo da compensacdo de merma de espessura has camadas subjacentes.
ARTIGO 513.- BRITA-CIMENTO

Cumprira o especificado no referido Artigo 513 do PG-3/75, com as alteracdes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para os niumeros descritos,

as seguintes especificagdes:

513.2.- MATERIAIS
513.2.1.- CIMENTO

Pode ser usado os seguintes tipos: Portland, Portland com adi¢cBes ativas, ferro e aco,
pozolanica, compdsitos e cimentos com propriedades adicionais.

N&o serdo usados cimentos de categoria superior a 350.

513.2.2.- AGREGADOS
513.2.2.1.- CONDICOES GERAIS

Serdo agregados naturais ou provenientes da britagem e trituracdo de pedreira ou
cascalho natural. Devem ser limpos, sdlidos e resistentes, uniformidade razoavel, livre de poeira,
sujeira, argila ou outros materiais estranhos.

513.2.2.2.- COMPOSICAO GRANULOMETRICA

A curva granulométrica sera incluida, Em geral, dentro dos limites indicados na Tabela
que se segue. O fuso GC2 sé serd usado na construgcao de camadas de sub-base ou bermas, e

camadas de base para trafego leve.

Triagem de peso acumulado (%)

Peneira segundo a UNE
GC1 GC2

40 - 100
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25 100 75-100
20 75-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0,40 10-24 10-22
0,08 1-8 1-8

513.2.2.4.- QUALIDADE

O coeficiente de desgaste, medido pelo teste de Los Angeles, de acordo com a Norma
NLT149/ 72, sera inferior a trinta (30) em agregados para bases de trafego pesado ou médio, e
menos de trinta e cinco (35) nos demais casos.
513.2.2.5.- PLASTICIDADE

Os Agregados para a camada de base de trafego pesado ou médio serdo nédo plastico.
Nos demais casos, a fracdo peneirada por a peneira UNE 0,40 atenderd as seguintes condicdes:
. Limite liquidez inferior a vinte e cinco (LL<25);
. indice de plasticidade inferior a seis (IP<6).
Em todos os casos o equivalente de areia serd superior a trinta (EA > 30). As
determinacdes acima serdo feitas de acordo com o NLT-105/72, NLT106/72 e NLT-113/72.
513.2.2.6.- QUANTIDADE DE MATERIA ORGANICA E OUTRAS SUBSTANCIAS
PREJUDICIAIS

N&o serd utilizado materiais que apresentam uma propor¢cdo de matéria organica,
expressa em acido tanico, supeior a cinco por dez mil (0,05%) de acordo com a Norma UNE-7082

A proporcdo de torrdes de argila ndo deve exceder dois por cento (2%), em peso, de
acordo com a Norma UNE 7133.

A proporcédo de sulfatos, expressa como SO3 e determinado de acordo com a Norma

NLT-120/72, serd menos de meio por cento (0,5%), em peso.

513.3.- TIPO E COMPOSICAO DA MISTURA

O teor maximo de cimento, em peso, em relacdo ao total dos agregados, sera quatro e
meio por cento (4,5%) em cascalho-cimento para camadas de base de trafego pesado ou médio, e
guatro por cento (4%) nos demais casos. O teor minimo de cimento serd sempre trés por cento
(3%).

A resisténcia a compressédo aos sete dias (7d), dos corpos de prova fabricados no local
com a molde e compactacdo do Proctor modificado, conforme Norma NLT-108/72, ou conforme
padrdo NLT-310/75, ndo sera inferior a trinta e cinco quilogramas de forca por centimetro

guadrado (35 kgf/cm2) para camadas de base de trafego pesado ou médio, ou trinta quilogramas
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de forca por centimetro quadrado (30 kgf/cm2 ) no restante casos. Estas resisténcias referem-se
ao caso que o cimento utilizado é portland; ao usar outro tipo de cimento, o Diretor devera indicar

a resisténcia exigir.

513.4.- EXECUCAO DAS OBRAS
513.4.1.- ESTUDO DA MISTURA E DEFINICAO DA FORMULA D ETRABALHO

A execucdo da atividade ndo devera iniciar sem antes estudar e aprovar a férmula
correspondente

A férmula indicara:

. A granulometria dos agregados;

. Quantidade de cimento;

. Quantidade de agua;

o Valor minimo da densidade a obter.

513.4.3.- FABRICACAO DA MISTURA

A mistura sera realizada em uma central que permita dosar separadamente o agregado,
0 cimento, a agua e, eventualmente, os aditivos nas propor¢cdes e com as tolerancias definidas na
férmula de trabalho.

Agregados serdo estocados em quantidade suficiente para permitir um trabalho
continuo.

A operagdo de mistura serd realizada por dispositivos capazes de assegurar total
homogeneizagéo da mistura agregada, cimento e agua. Comecara misturando os dois primeiros e,
uma vez que ndo haja gomos de cimento, a 4gua necessaria sera adicionada atingir a umidade
fixada na férmula de trabalho, levando em consideragéo a variagdo do contetido de 4gua que pode
ser produzida pela chuva ou evaporacao durante a execucdo das obras. A mistura continuara até
obter um material homogéneo.

O Diretor definira, desde os ensaios iniciais, 0 tempo minimo de mistura. Em instalacfes
de mistura descontinua, a massa ndo sera recarregada sem ter esvaziado inteiramente o seu
conteudo.

513.4.4.- TRANSPORTE DA MISTURA

No transporte da mistura, serd tomada precaucdes para minimizar a variagBes de
segregacao e umidade; em clima quente, ou para distdncias de transporte em que se presume
que podem ocorrer perdas umidade apreciavel, a mistura serd coberta com lonas ou outras
coberturas adequadas.

513.4.5.- DERRAMAMENTO E ESPALHAMENTO DA MISTURA

Depois de verificar a superficie subjacente a camada de brita-cimento, e imediatamente
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antes da extensdo do mesmo, regard a superficie para que permaneca humida, mas néo
encharcada.

O derramamento e o espalhamento serdo realizados levando as precaucdes necessarias
para evitar a segregagdo e contaminagoes.

A espessura da camada antes da compactacdo deve ser tal que com a compactacao,
atinja a espessura prevista nos Planos, com a tolerancias estabelecidas, tendo em conta que, em
nenhum caso, sera permitido um recrescido de espessura nas camadas delgadas, uma vez

efetuada a compactacao.

513.4.6.- COMPACTACAO E ACABADO

A brita-cimento sera compactado em uma Unica vez, para o qual estara disponivel uma
equipa de compactacdo, que deve ser aprovado pelo Diretor, capaz de continuar a densidade
especificada dentro do prazo estipulado. em qualquer caso, deve ser pelo menos noventa e sete
por cento (97%) de a densidade maxima de Proctor modificada da mistura com cimento,
determinada de acordo com a Norma NLT-108/72.

Em qualquer secéo transversal, a compactacéo total deve ser concluida dentro de trés
horas (3 h) de que a primeira massa foi obtida para essa seg&o. Este periodo pode ser reduzido
pelo Diretor a vista das condi¢8es meteoroldgicas especifico.

Uma vez terminada a compactacdo ndo serd permitido recrescido. Porém, e sempre
dentro do prazo méximo em obra estabelecida, sera possivel realizar o refino com motoniveladora
e posterior reconsolidacdo da area corrigida, das areas que ultrapassaram o limite teérico d
eprojeto.

513.4.7.- EXECUQAO DE JUNTAS

As juntas de trabalho seréo realizadas de modo que a borda permaneca perfeitamente
vertical e com tratamento adequado. Sera realizado juntas de trabalho transversal quando o

processo contrutivo fique interrompido por mais de duas horas (2 h) e ao final do dia de trabalho.
513.4.8.- CURA

Uma vez que a camada de brita-cimento esteja terminada procedera a aplicacao de uma
irrigacéo betuminoso, do tipo e na quantidade estipulada pelo Diretor de acordo com o disposto no
artigo 531 do PG3 “Riego de adherencia”

Esta operacdo sera realizada antes de passar doze horas (12 h) apés o término da
compactacgéo, que deve ser mantida até entédo a superficie em estado Umido.

A circulagéo de veiculos pesados sera proibida sobre as camadas recém-executadas por
pelo menos trés dias (3 d) seguintes a sua concluséo.

513.4.- MEDICAO E PAGAMENTO

A preparacdo da superficie sera considerada incluido na unidade de trabalho

correspondente para a construcdo da camada subjacente e, portanto, ndo havera lugar para o seu
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pagamento separadamente.
A execucdo da brita-cimento sera paga por metro cubico (m3) de material efetivamente

fabricado e colocado em trabalho, medido nas sec¢des tipo indicado nos Planos.

CAPITULO lIl.- REGAS E MACADAME BETUMINOSO

ARTIGO 530.- REGA DE IMPREGNACAO

Em termos gerais, cumprira com o especificado no referido Artigo 530 do PG-3/75, com
as alteracdes estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para o0s

nameros descritos, as seguintes disposi¢des

530.2.- MATERIAIS
530.2.1.- EMULSAO BETUMINOSA

O tipo de emulsdo betuminosa a ser utilizado sera a emulséo asfaltica tipo C60BF4 IMP,

equivalente a designacéo anterior ECL-1.

530.2.2.- AGREGADO DE COBERTURA

O agregado a ser utilizado sera de pedreira e atenderd as especificagfes do Artigo 530.2.2
do PG-3.

530.3.- DOTACAO DOS MATERIAIS
A dotagdo de emulsédo betuminosa sera de 0.75 Kg/mz=.

A dotacao do agregado de cobertura sera de 5 I/m2.

530.9.- MEDICAO E PAGAMENTO

Esta unidade sera remunerada somente quando exista preco independente para esta
unidade no Projeto. Caso contrario, ser4 considerada incluida nas unidades de pavimentos

betuminosos.
Para quando exista preco independente:

A emulsdo betuminosa utilizada em Rega de impregnacao sera paga em metro quadrado
(m?) realmente empregada e comprovada, ou por superficie irrigada multiplicada pela dotacdo
média do lote. A remuneracgdo ira incluir a preparagdo da superficie existente e aplicagdo da

emulsao.
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ARTIGO 531.- REGAS DE ADERENCIA

Em termos gerais, cumprira o especificado no referido Artigo 531 do PG-3/75, com as
alteracdes estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para 0s nUmeros

descritos, as seguintes especificagdes:

531.2.- MATERIAIS
531.2.1.- EMULSAO BETUMINOSA

A emulsdo betuminosa a ser utilizado, serd a emulsdo betuminosa tipo C60B3 ADH,

equivalente a designac¢éo anterior ECR-1.

531.3.- DOTAGCAO DO LIGANTE
A dosagem do ligante residual sera:
Entre duas camadas sucessivas da mesma mistura betuminosa:
0,35 kg/mz2,

Entre diferentes camadas de misturas betuminosa: 0,45 kg/m2.

531.10.- MEDICAO E PAGAMENTO

Esta unidade sera remunerada somente quando exista preco independente para esta
unidade no Projeto. Caso contrario, ser4 considerada incluida nas unidades de pavimentos

betuminosos.
Para quando exista preco independente:

A emulséo betuminosa utilizada em rega de aderéncia serd paga por t metro quadrado
(m?) realmente empregada e comprovada, ou mediante uma superficie irrigada multiplicada pela
dotacao média do lote. A remuneracéo ira incluir a preparagéo da superficie existente e aplicacédo da

emulséo.

CAPITULO IV.- MISTURAS BETUMINOSAS

ARTIGO 542.- MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE TIPO BETAO
BETUMINOSO
Em termos gerais, cumprira o especificado no referido Artigo 542 do PG-3/75, com as

alteracdes estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para 0s nimeros

descritos, as seguintes especificacdes:
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542.2.- MATERIAIS
542.2.1.- LIGANTE HIDROCARBONADO

O ligante a ser usada sera do tipo B 50/70.

542.2.3.- AGREGADOS
542.2.3.2.- AGREGADOS GRAUDO
542.2.3.2.2.- PROCEDENCIA DO AGREGADO GRAUDO

Agregado gratdo para camadas de desgaste sera geralmente de uma Unica procedéncia
e natureza. No caso de empregar agregados de procedéncia diferentes, cada um deve cumprir 0s
requisitos estabelecidos na epigrafe 542.2.3.2.

O agregado graudo a ser usado nas camadas de desgaste em categorias de trafego
pesado TOO e TO, ndo poderdo derivar de pedreiras de natureza calcaria, nem podem ser
fabricados por trituracao de bloques procedentes de depdsitos granular.

No caso do emprego de agregado graudo procedente de moagem de bloque natural
para as camadas de desgaste das categorias de trafico pesado T1 e T2, hd que cumprir a
condicdo de que o tamanho das particulas, antes da trituragédo, devera ser superior a vezes seis (>
6) do tamanho méximo do agregado a ser obtido.

Caso seja apreciada no agregado graudo particulas meteorizadas ou de deferentes
graus de alteracdo, a sua propor¢cdo em massa nunca podera exceder os cinco por cento (5%). O
Caderno de Encargos de Especificacdes Técnicas ou o Diretor de Fiscalizagdo podem estabelecer
um valor inferior ao indicado.

Em camadas de desgaste de estradas sujeitas durante o Inverno a nevada e frequentes
tratamentos de viabilidade invernal, se o valor de absorcdo (UNE-EN 1097-6) é superior & um por
cento (> 1%), o valor de ensaio de sulfato de magnésio (UNE-EN 1367-2) deve ser inferior a

quinze por cento (MS < 15%).

542.2.3.2.3.- ANGULARIDADE DO AGREGADO GRAUDO

A proporcdo de particulas total e parcialmente triturado do agregado gratdo (UNE-EN

933-5) deve cumprir as indicagfes citadas a continuagéo:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAMADA
T00 | TOETL | T T3 E ACOSTAMENTOS T4
DESGASTE 100 2 90 270
INTERMEDIA 100 270
BASE 90 | =290 270

542.2.3.2.4.- FORMA DO AGREGADO GRAUDO (INDICE DE LAJAS)

O maximo indice de lajas, determinado conforme a Norma UNE-EN 933-3, das distintas
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fracGes do agregado graudo, sera de vinte e cinco (25).

542.2.4.2.5.- RESISTENCIA A FRAGMENTACAO DO AGREGADO GRAUDO
(COEFICIENTE DE LOS ANGELES)

O valor maximo do coeficiente de desgaste de Los Angeles do agregado gratdo,
determinado conforme a UNE-EN 1097-2, sera igual a trinta (30) em camadas de base, vinte e

cinco (25) em capas intermédias e vinte (20) em camadas de desgaste.

542.2.3.2.6.- RESISTENCIA AO POLIMENTO AGREGADO GRAUDO PARA
CAMADAS DE DESGASTE (COEFICIENTE DE POLIMENTO ACELERADO)

O coeficiente de polimento acelerado do agregado graido a ser usadas em camadas

de desgaste, determinado conforme UNE EN 1097-8, devera ser superior a 50.

542.2.3.2.7.- LIMPEZA DO AGREGADO GRAUDO (TEOR DE IMPUREZAS)

O Teor de impurezas, conforme o Anexo C da UNE 146130, sera inferior & cinco por
mil (0,5%) em massa.

542.2.3.3.- AGREGADO FINO
542.2.3.3.2.- PROCEDENCIA DO AGREGADO FINO

O agregado fino procederéa da trituragdo de pedras de pedreira ou bloque natural na sua

totalidade ou em parte de depdsitos naturais.

A proporcao de agregado fino néo triturado, devera ser de cinco por cento (5%), em

massa.

A percentagem do agregado fino ndo triturado ndo deve superar em nenhum caso ao

agregado fino triturado.

542.2.3.4.- PO MINERAL
542.2.4.4.2.- PROCEDENCIA DO PO MINERAL

O po6 mineral a ser usado em misturas betuminosas serd natural, procedente dos
agregados separando dos mesmos mediante ciclones da central de fabricagdo ou da adicdo que
sera de cimento, CEM | — 32,5.

As propor¢des minimas do pé mineral de adicdo para todas as misturas betuminosas

adotadas no presente Projeto, serdo, conforme o tipo de misturas e camadas, a seqguir:

CAMADA DE DESGASTE OU INTERMEDIA: Setenta por cento (70%) de p6 mineral de adicéo.
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CAMADA DE BASE: Cinquenta por cento (50%) de pé mineral de adicao.

O po6 mineral que se adere inevitavelmente aos agregados depois de passar através do
secador, em caso algum podera exceder os dos por cento (2 %) da massa da mistura. Sé no caso
de estarem reunidas as condi¢des exigidas ao pé de adicdo podera a Diregdo Facultativa reduzir a

proporcao minima do mesmo.

542.2.3.4.3.- GRANULOMETRIA DO PO MINERAL

Sera determinada conforme a UNE EN 933-10, devendo satisfazer na plenitude, que
cem por cem das andlises granulométricos devem estar dentro do fuso definido na tabela 542.8
do PG-3.

542.2.4.- ADITIVOS

O Diretor de Fiscalizacdo determinara os aditivos que podem ser utilizados,
estabelecendo as especificagfes a serem cumpridas tanto para o aditivo como para as misturas
betuminosas resultantes. A dosagem e dispersées homogéneas do aditivo deveréo ser aprovadas

pelo Diretor.

542.3.- TIPO E COMPOSICAO DAS MISTURAS

Para a designacéo das misturas betuminosas de tipo ligante betuminoso foram tidas em
conta nomenclatura estabelecida na Norma UNE-EN 13108-1, sendo estas as aplicadas no

presente Projeto, a segulir:
AC16 surf B50/70 D
AC22 base B50/70 G
A analise granulométrica estara em conforme com UNE-EN 933-1.

A curva granulométrica conforme as varias misturas betuminosas usadas, atendem aos

FUSOS que se seguem:

TIPO DE PENEIRADO ACUMULADO (% em massa)
MISTURAS 45 32 22 16 8 4 2 0,500 0,250 0,063
DENSA AC16D | - 100 90-100 | 64-79 | 44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 4-8
AC16 S 100 90-100 | 60-75 24-38 | 11-21 7-15 3-7

SEMIDENSA 35-50
AC22S | -- 100 90-100 | 70-88 | 50-66 24-38 | 11-21 7-15 3-7
. AC22 G 100 90-100 | 65-86 | 40-60 18-32 7-18 4-12 2-5
GRAUDA

AC32G | 100 |90-100 58-76 | 35-54 18-32 7-18 4--12 2-5

Os tipos, composicdo, espessura e localizacdo das misturas betuminosas a quente

aplicadas, séo as que se seguem:

CAMADA BASE: seis (6) centimetros (cm) de mistura AC22 base B50/70 G, estendida em
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obra numa s6 camada.

CAMADA DE DESGASTE: quatro (4) centimetros (cm) de mistura AC16 surf B50/70 D,

estendida em obra numa s6 camada.

A dotacdo minima de ligante hidrocarbonado, em percentagem (%) da massa sobre o
total das misturas betuminosas, incluindo o pé mineral, sera:

CAMADA DE DESGASTE: 6,00%
CAMADA DE BASE: 5,50%

Esta dotagcdo minima, deve ser corrigida, se a densidade de agregados for diferente em
dois e sessenta e cinco centésimas de grama por centimetro cubico (2,65 g/cm3), conforme
indicado no PG-3.

Embora o teor 6timo sera determinado mediante o0s correspondentes ensaios de

laboratorios.

A proporcdo em peso entre o teor de pé mineral e ligante hidrocarboneto de misturas
betuminosas utilizadas, ambas expressas em relacdo a massa total de agregado seco, incluindo
pod mineral, sdo as que se seguem:

CAMADA DE DESGASTE 1,20

CAMADA DE BASE 1,00

542.4. EQUIPAMENTO NECESSARIO PARA A EXECUCAO DAS OBRAS
542.4.2. CENTRAL DE FABRICACAO

A producédo horaria minima da central sera de 160 Tn/hora

542.4.4. EQUIPAMENTO DE ESTENDIDO

A largura maxima e minima do estendido sera de 10 e 5 metros respetivamente.

542.5. EXECUQAO DAS OBRAS
542.5.1. ESTUDO DAS MISTURAS E OBTENQAO DA FORMULA DE TRABALHO
A classificac@o de ligante de hidrocarbonetos serdo estabelecidos em funcdo dos materiais
a serem utilizados, essencialmente da experiéncia que resulta de casos semelhantes, e as
caracteristicas que se seguem:

542.5.1.2.- TEOR DE OCOS

O teor de ocos determinado conforme o método de ensaio da UNE EN 12697-8
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indicado no anexo B da UNE EN 13108-20, devera cumprir o estabelecido na seguinte tabela:
TEOR DE OCOS DA MISTURA (UNE EN 12697-8)
EM PROVETAS UNE EN 12697-30 (75 golpes por cara) (***)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CARACTERISTICAS

T4
OCOS NA MISTURA (%)
Camada de desgaste 3-5
Camada intermédia 4-8

Camada de base -

(***) Exceto em misturas com D > 22 mm, nas quais as provetas serdo

compactadas conforme a UNE EN 12697-32 (120 seg. por cara)

542.5.1.3.- RESISTENCIA A DEFORMAGCAO PERMANENTE

A resisténcia a deformacdo permanente, determinada mediante 0 ensaio de pista
de laboratério (UNE EN 12697-22), devera cumprir:

DECLIVE MEDIO DE DEFORMACAO EM PISTA NO INTERVALO DE 5.000 A 10.000 CICLOS PARA
CAMADA DE DESGASTE E INTERMEDIA UNE EN 12697-22 (mm para 102 ciclos de carga)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL ) T3 e T2
TOO e TO T1
acostamento
CALIDA 0,07 0,10 -
MEDIA 0,07 0,10 -
TEMPERADA 0,10 -

DECLIVE MEDIO DE DEFORMACAO EM PISTA NO INTERVALO DE
5.000 A 10.000 CICLOS PARA CAMADA BASE UNE EN 12697-22 (mm para 102 ciclos de carga)

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL TOO E TO T1 T2 et3l
CALIDA 0,07 0,10

, 0,07
MEDIA 0,10 -
TEMPERADA 0,10 - —
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542.5.1.4.- SENSIBILIDADE A AGUA

A adesividade do agregado ligante sera comprovada pela caracterizacdo da acao
da agua. Para tal, a resisténcia conservada no ensaio de tracao indireta apés a imerséo (UNE
EN 12697-12), tera de alcancar um valor minimo de oitenta por cento (80%) para camadas

de base e intermédia, e de oitenta e cinco por cento (85%) para camadas de desgaste.

542.5.3. APROVISIONAMENTO DE AGREGADO

O volume minimo de estoques antes de iniciar a produgdo da mistura ndo sera
inferior ao correspondente de um (1) més de trabalho.
542.7. ESPECIFICA(}AO DA UNIDADE TERMINADA

542.7.3. REGULARIDADE SUPERFICIAL

O indice de Regularidade Internacional (IRI), conforme a NLT-330, devera

cumprir:
TIPO DE CAMADA
PERCENTAGEM DE DESGASTE E INTERMEDIA
HECTOMETROS AUTO- OUTRAS CAMADAS
RESTANTES BETUMINOSAS
ESTRADAS E VIAS
VIAS RAPIDAS
50 <15 <15 <20
80 <18 2,0 <25
100 <20 25 <30

542.7.4. MACROTEXTURA SUPERFICIAL E RESISTENCIA AO DESLIZAMENTO

Unicamente para efeitos de rececdo de camadas de desgaste, a macrotextura
superficial, obtida mediante 0 método do circulo de areia conforme a UNE-EN 13036-1, e a
resisténcia ao deslizamento, conforme a norma NLT-336, ndo poderdo ser inferiores aos

valores seguintes:

CARACTERISTICA TIPO DE MISTURA

MACROESTRUTURA SUPERFICIAL. Valor minimo (m.m) 0,7

RESISTENCIA DESLIZAMENTO.

CRT minimo (%) 65

O primeiro passo antes da entrada em servico da camada e a segunda decorrida

dois meses apds entrada em servico.

542.11.- MEDICAO E PAGAMENTO

Este item serd remunerado por metros quadrado (m?2) medidos sobre as pecas

desenhadas do Projeto. Ndo serdo remuneradas as “larguras a mais” laterais, nem o0s
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consequentes da aplicacdo da compensacéo de espessura nas camadas subjacentes.

Quando é observado que as medigdes reais em metros quadrados sdo menores que as
de projeto, o Empreiteiro deve repor essas quantidades conforme o projeto (colocando uma nova
mistura betuminosa nos trogos com quantidade inferior ao de projeto) ou o Dono de obra pode
reter esse valor no pagamento.
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CAPITULO VI.- PEDRAS DE CALCADAS
ARTIGO 560.- CALCETAMENTOS

560.1.- DEFINICAO

Define-se como calcetamentos os pavimentos empedrados.

560.2.- MATERIAS
560.2.1.- PEDRAS DE CALCADAS
Definicdo
As pedras de cacadas sdo elementos pré-fabricados utilizados em pavimentacdes, que

satisfazem os requisitos da norma Europeia UNE-EN 1.338:04.

Estas pedras calcadas sé@o constituidas por duas camadas (pedras de calcadas camada

dupla ou bicamada).
- Camada a vista: Superficie visivel uma vez assentada a pedra de cal¢ada.

- Camada de base ou apoio: Superficial paralela a camada a vista e que estara em

contato com o solo, uma vez executa da calgada.

560.2.1.1.- MATERIAIS PRIMAS

As caracteristicas a serem cumpridas pelos materiais deverdo contemplar as normas
Europeia UNE-EN 1.338, e serdo as seguintes:

- Cimento

Atendera aos requisitos estabelecidos na norma UNE EN 197, aos estabelecidos na
norma UNE 80.303 quando se emprega cimentos com caracteristicas especiais e os estabelecidos
na norma UNE 80.305 quando se utiliza cimentos brancos.

- Agregados

Serdo usados as de rio, mina ou pedras britadas. O tamanho das particulas dos
agregados a serem utilizadas serdo objeto de estudo dos fabricantes de modo que o produto
acabado satisfaca as exigéncias estabelecidas na norma UNE-EN 1.338.

- Agua

Serdo usados tanto para a mistura como na cura, todas as aguas que nao prejudiquem a
presa e endurecimento dos betdes.

- AdicBes Aditivos

Podem ser usados adicbes e aditivos sempre que a substancia adicionada nas
proporcdes previstas, produz o efeito desejado, sem perturbar as outras caracteristicas do betao
Ou argamassa.

- Pigmentos
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Seréo utilizados pigmentos inorgéanicos.

560.2.1.2.- FORMA E DIMENSOES
- Dimensdes Nominais

As dimensdes nominais definidas devem ser fixadas pelo fabricante, devendo atender
(excetos acessorios complementares) os requisitos estabelecidos a continuagao.

- Tolerancias Dimensionais

A pedra de calcada ensaiada conforme a norma UNE-EN 1.338, devem satisfazer as
dimensbes nominais declaradas pelo fabricante dentro das tolerancias indicadas na Tabela 560.1.1

(comprimento, largura e espessura) e o paragrafo da "ortogonalidade da cara a vista".

As pedras de calcada atenderdo aos requisitos dimensionais se, para cada dimensao
nominal ensaiada, o valor médio da amostra consiga satisfazer a dimensdo nominal indicado pelo

fabricante, dentro dos limites de tolerancia estabelecida.

Espessura nominal da pedra de c . | E
calcada omprimento e largura spessura
(mm) (mm) (mm)
<100 +2 +3
2100 +3 +4

NOTA: Tanto o comprimento, como a largura e espessura da pedra de
calcada serao verificados de acordo com os métodos de ensaio descritos na
UNE EN 1338: 04

Tabla 560.1.1.- Tolerancias dimensionais

Ndo serdo admissiveis diferencas superiores a 3 mm entre duas medidas de
comprimento, largura e espessura feitas em pedra individual.

Por outro lado, para as outras dimensdes planas da pedra de calcetamento nédo

quadradas ou retangulares, as tolerancias deverdo ser declaradas pelo fabricante.
- Espessura da camada dupla

A espessura da camada dupla, medido entre o plano da face a vista e o limite inferior da
camada dupla sera substancialmente uniforme em toda a superficie de corte e desgaste, e nunca
inferior a 4 mm. A sua verificacdo sera efetuada de acordo com o método de ensaio descrito na
norma UNE EN 1.338.

a

- Ortogonalidade da face a vista em pedras de calcadas retangulares ou

Quadrados.

As diferencas maximas entre as duas diagonais de uma pedra de cal¢gada retangular séo
de 5 mm para as pedras calcadas de classe 1 e de 3 mm para as de classe 2. Isto ndo se aplica
guando os comprimentos das diagonais ndo excedem a 300 mm. A sua comprovagdo sera

realizada conforme os métodos de ensaio descrito na norma UNE EN 1.338.
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- Classificacao das formas das pedras de calcada.

As pedras de calcada pré-fabricada de betdo poderao ser classificadas pela sua forma,

em trés categorias. Deste modo, podemos distinguir:
- Pedras de calcada macho/fémea multidirecional.

Sob este nome estardo incluidas todas as formas de pedra de calcadas caracterizadas
pela sua entrada e saida (dentes) nas suas quatro caras laterais, de modo a se encaixarem uma
na outra assemelhado as pecas de um puzzle. Estes tipos de pedra calcada sdo apropriados para

uma disposi¢cdo em planta, tipo espinha de peixe.
- Pedra calcada macho/fémea unidirecional.

Incluem as unidades com entrada e saida apenas nas duas das quatros faces laterais.

Normalmente, estas pedras de cal¢cada sdo colocadas numa posicdo em planta do tipo parquet.
- Pedras de calcada classica.

Sao compostas por unidades sem entrada ou saida (ndo dentadas) nas suas faces
laterais, de modo que nédo existird encaixe entre as diferentes pecas. Para executar o entrelagado
entre as diferentes pegas, o principal fator € a precisdo de posicionamento. Neste projeto, salvo
disposi¢cdes em contrario pela Direcdo Facultativa, serdo utilizadas pedras calcadas desta

categoria.

560.2.1.3.- ASPETO, TEXTURA E COR
- Aspeto.

A sua comprovacao sera realizada de acordo com o método do ensaio descrito na horma
UNE EN 1.338.

- Textura e Cor

Na eventualidade das pedras de calgadas serem fabricadas com texturas superficiais

especiais, a textura sera descrita pelo fabricante.

As cores poderao estar contidos na dupla camada ou em toda a peca, sendo estes a
critério do fabricante.

As pedras de calcada descritas como de cor natural ndo terdo pigmentos nem cimentos
pigmentados. Ocasionalmente, poder-se-do produzir eflorescéncia superficie, ndo sendo

prejudiciais, visto que desaparecem pouco tempo ap0s 0 seu emprego.

560.2.1.4.- PROPRIEDADES FiSICAS E MECANICAS

Quando ensaiado de acordo com os métodos descritos na norma UNE EN 1.338, as

pedras de calcadas deverdo satisfazer os seguintes requisitos no momento da entrega ou ser
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declarados convenientes para a sua utilizagdo pelo fabricante.
- A absorcéo de Agua.

A norma Europeia UNE EN 1.338 estabelece duas classes de pedras de calcada,
dependendo das exigéncias de incorporar ou ndo as referidas caracteristicas. As pedras de

calcada que atendem a esse requisito séo resistentes a nevada.

Foi adotado o requisito mais exigente, isto €, o coeficiente de absorcdo de Agua

correspondente a classe 2, que € menor ou igual a seis por cento (< 6%).
- Esforgo de rotura.

A resisténcia a este esfor¢co, ndo sera inferior a 3,6 MPa, e nenhum dos resultados

individuais sera inferior a 2,9 MPa.

As pedras de calgada cumprirdo este requisito caso o valor médio da resisténcia a este
esfor¢co da amostra, determinado mediante o método descrito na norma UNE EN 1.338, ndo €

inferior a 3,6 MPa e ndo sejam obtidos valores inferiores a 2,9 MPa.
- Resisténcia ao desgaste por abraséo.

O desgaste D determinado pelo método descrito na norma UNE EN 1.338, ndo sera

superior a 25 mm em qualquer das pedras de calgcadas da amostra.

560.2.2.- AREIA

Recomenda-se 0 emprego de materiais que atendam os requisitos da tabela 560.2.1,
ficando a critério da Direcdo Facultativa exigir o seu uso. O Teor maximo de matéria organica

sera inferior ao 3%.

Propriedades conforme a UNE 7050 Camada de Areia Areia de Selagem Tabela
Tamanho em mm % de passagem % de passagem 560.2.1.-
10 100 100
5,00 50-85 100
2,50 10-50 100
1,25 0-5 90-100
0,630 - 60-90
0,315 - 30-60
0,160 - 15-30
0,080 -- 5-10

Requisito das areias do leito e das areias de selagem
A areia deve ser escolhida de modo a que ndo se degradarem quando submetido ao
trafico, e para consegui-lo ha que atender as especificagdes nas normas UNE 83.115 e UNE-EN
1097-2 sobre a friabilidade da areia e o desgaste de Los Angeles do agregado em si. O

emprego da areia calcaria deve ser evitado.
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560.3.- EXECUCAO DAS OBRAS
560.3.1.- SUMINISTRO E RECEPCAO

As pedras de calcada terdo de estar identificadas conforme o especificado na norma
UNE EN 1.338.

No momento da entrega deve presumir a conformidade em relacdo a quantidade, as
certificacbes e ao aspeto, quando as pedras sdo substancialmente semelhantes aos apresentados
como amostra, consoante o0 caso, e que deveria resultar da aprovacdo do Diretor de Obras de

acordo com as especificagdes das pecas desenhadas do Projeto.

560.3.2.- PREPARACAO DA PLATAFORMA

Depois de efetuar as dividas operacdes de escavacéo e/ou de aterro, proceder-se-4 com
a compactacdo adequada da plataforma (de pelo menos 40 cm de profundidade), de modo
assegurar a capacidade de carga exigida. A compactacdo estard definida pelas condi¢cbes

estabelecidas a continuagéo:
- indice de Ocos (e) menor ou igual & 5%.
- Densidade maior ou igual a 95% do maximo obtido no Proctor normal.

- Densidade seca maior ou igual a 90% da maxima obtida no ensaio Proctor

modificado.

O comportamento do terreno natural deve ser o mais uniforme possivel, pelo que é

aconselhavel remover as zonas brandas e substitui-las com terreno adequado.

Se a plataforma original ndo possuir as caracteristicas portantes requeridas, ha que
proceder com o tratamento da mesma. Assim, para plataformas com CBR indice < 5% é
convincente colocar na parte superior uma camada selecionada, cuja missdo € dotar a
plataforma de uma camada resistente sobre a qual a sub-base e/ou base podem ser
devidamente compactadas. Além disso, esta camada servird de protecéo aos solos, evitando
0 seu enfraquecimento com a passagem dos veiculos de obras empregues na execugédo do
pavimento. Genericamente, a camada da plataforma selecionada ird4 conter material cuja CBR
>15%, sendo a sua densidade méaxima seca modificada néo inferior a 93%. A espessura da

camada ndo dependeréa da capacidade portante da plataforma (Tabela 560.3.1).

indice CBR da plataforma Espessura minima da
plataforma
5% 15cm
2% 30 cm

Tabela 560.3.1.- Espessura minima da plataforma selecionada

Seja como for, ha que atender ao prescrito no presente caderno.
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560.3.3.- EXTENSAO E COMPACTAGAO DA SUBBASE

Em geral, estardo em conforme com as determinacdes do Artigo 510 “tout-venant” do

presente Caderno, com as especificacdes que se seguem:

Na eventualidade de estabelecer nas correspondentes pe¢as desenhadas, prosseguir-
se-a com o espalhamento da sub-base em camadas com uma espessura entre 10 e 15 cm, com o

objetivo de conseguir para toda a extensao o grau de compactacao exigido.

A sub-base, como indicado no inicio deste nimero, sera estendida em camadas de

espessura entre 10 e 15 cm compactada.

Ha que preceder com a compactagdo até que a densidade seja como minimo maior

ou igual a 95% do méaximo obtido no ensaio Proctor modificado.

A superficie acabada nédo deve exceder & estabelecida teoricamente, em nenhum dos
seus pontos ou diferir do mesmo em mais de um 1/5 da espessura prevista nas pec¢as desenhadas
para a sub-base granular.

560.3.4.- ESPALHAMENTO E COMPACTACAO DA BASE

Uma vez espalhada e compactada a sub-base, consoante o caso, prosseguir-se-a com o
espalhamento do material da base. No caso de base granulares ha que atender as especificacdes
do Artigo 510, "ABGE” do presente Caderno, a semelhanga da sub-base granular, mas com um

maior grau de compactagéo, que deve atingir como minimo o 98% do Proctor Modificado.

As tolerancias sobre a superficie acabada refletem-se tanto para a plataforma, a sub-
base e a base da Tabela 560.3.1l como método pratico, o acabamento da base deve ser
semelhante ao que é exigido em uma superficie de estrada com uma rega de imprimacao
betuminoso.

Na auséncia de especificacbes, recomenda-se que a base ndo se deveria desviar dos
niveis de desenhos concebidos, em mais de 10 mm. Em caso nenhum, estard permito a
substituicdo da camada de areia por um material de base, quando a compensacao nos niveis da

base estiverem fora das tolerancias especificadas.

Apéds a compactacao e ajuste, e caso o Diretor de Fiscalizagcao o considere oportuno, ha
que proceder com a selagem da base, com uma ligeira aplicacdo do betume de cura rapida ou
uma emulsdo betuminosa. O objetivo desta selagem é evitar que durante os primeiros dois ou trés
meses depois da execucdo de pavimento, as infiltrag8es de dgua através das juntas do pavimento,
possam danificar a base de material desagregado. Esta selagem ndo constitui objeto de

remuneracao independente.

No caso das bases de betdo magro, as disposicdes devem atender o Artigo 551 "betdo

magro compactado” do presente Caderno, além das seguintes especificacdes.
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A cura é feita com produtos filmogénico que evitam as fugas de agua durante o primeiro

periodo de endurecimento do betéo.

As Unicas juntas a realizar seréo as juntas longitudinais e transversais de betonagem. As
juntas transversais serdo perpendiculares ao eixo da via. Ndo se procedera com a selagem de

nenhuma junta.

Em qualquer dos casos, a preparacdo da base deverd estender até aos bordes de
confinamento. A espessura da base compactada sob os bordes confinados nédo deve ser inferior a
10 cm.

Camada Tolerancia
Plataforma -50 mm; + 15 mm
Plataforma selecionada Sub-base -50 mm; + 10 mm
Base -30 mm; + 10 mm

Tabela 560.3.11.- Tolerancias Superficiais

560.3.4.- EXECUCAO DOS BORDES DE CONFINAMENTO.

Os pavimentos de pedras de calgadas pré-fabricadas exigem um elemento que o0s
confina, cuja fungdo é conter o impulso exterior que se da no pavimento. Este elemento deve ser

executada antes da colocacéo das pedras de calcadas.

Os bordes de confinamento deverdo estar apoiados em pelo menos 15 cm abaixo do

nivel inferior das pedras de calcadas.

Os bordes de confinamento estardo assentes sobre o betdo, e serdo tomadas as
precaucdes para selar as juntas verticais entre elementos adjacentes. Evita-se assim a saida da

areia (camada de areia e areia de selagem).
560.3.5.- ESPALHAMENTO E NIVELAMENTO DA CAMADA DE AREIA.
Constitui o elemento fundamental que influenciara o futuro comportamento do pavimento.

Uma vez realizada a selecdo cuidadosa da areia, cabe tomar as precaucgdes, tanto no
seu espalhamento, bem como no controlo do teor de umidade. Convém recordar que pela sua
granulometria ndo constitui uma areia em si, mas sim um agregado um pouco mais grosso. Para
finalizar a compactacdo recomenda-se um teor de umidade entre 6% e 8%, ou seja, a areia ndo

podera estar seca nem saturada.

O espalhamento da camada de areia deve ser tal que a quantidade de areia estendida
diaria seja precisamente a necesséria para completar o calcetamento da jornada de trabalho. Uma
vez estendida a areia, ela ndo deve permanecer a intempérie aguardando a colocacdo das pedras

de calcada.

ApOs a nivelagdo, a mesma nédo deve ser pisada, de modo que a colocacédo das pedras

de calcadas é feita a partir do pavimento acabado.
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560.3.6.- COLOCAGAO DAS PEDRAS DE CALGADA

As pedras de calcada ser@o colocadas atendendo as definicbes citadas nas pecas
desenhadas e nas especificagées do Diretor de Fiscalizagdo. Ha que ter um cuidado redobrado na

colocacdo das primeiras fileiras de paralelepipedos.

560.6.- MEDICAO E REMUNERACAO

As pedras de Calcada serdo remuneradas conforme os metros Quadrados (m?) de
superficie de pavimento realmente executados, conforme as especificagbes estabelecidas no

Quadros de Precos.

CAPITULO VI.- OBRAS COMPLEMENTARES
ARTIGO 570.- LANCIL

570.1.- DEFINICAO

Serdo definidas como lancil as pecas de pedra ou elementos pré-fabricados de betao
colocados sobre uma soleira apropriada, constituindo uma fileira ou cinta que delimita a superficie

de faixa de rodagem, de um passeio ou berma.

570.2.- MATERIAIS
570.2.1.- ARGAMASSA

Salvo disposi¢do em contrario, o tipo de argamassa utilizada deve ser argamassa de
cimento designado como M 450 no Artigo 611, "Argamassas de cimento" do presente Caderno.
570.2.2.- LANCIL DE PEDRA

570.2.2.1.- CONDICOES GERAIS

Os Lancil de pedra deverdo cumprir as seguintes condi¢cdes:

- Ser homogéneo, de grdo fino e uniforme, de textura compacta.

- Carecer de fissuras, cabelos, vazios, nddulos, zonas meteorizadas e restos
organicos. Exibirdo um som claro ao serem golpeados com martelo.

- Ter aderéncia as argamassas

570.2.2.2.- FORMA E DIMENSOES

O comprimento minimo das pecas sera um metro (1 m), havendo excecdes
para os grandes fornecimentos onde serdo admitidos que um dez por cento (10%) das

pecas podera ter um comprimento que oscila entre (60 cm) e um metro (1m). As
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segOes extremidade devem ser normais ao eixo da pega.

Nas medicdes do perfil transversal serda admitida uma tolerancia de dez
milimetros (10 mm) em excesso ou defeito.

O perfil transversal dos Lancis curvos sera a mesma que a dos lancis retos; a
sua diretriz sera ajustavel a curvatura do elemento construtivo onde serdo colocados.

As faces vistas deverdo ser lavradas com ponteiro ou estilhacador; e as
operacdes de lavragem serdo culminadas com Bujarda. Os dois centimetros (2 cm)
superiores das faces interiores serdo acabadas a cinzel. As restantes partes do lancil
serdo trabalhadas com martelo, usando o ponteiro para o refinamento das faces de

junta, até conseguir uma superficie plana e perpendicular a diretriz do lancil.

570.2.2.3.- QUALIDADE

Peso especifico neto: Nao devera ser inferior a dois mil e quinhentos
quilogramas por metro cubico (2.500 kg/m3).

Resisténcia a compresséo: Ndo serd inferior a mil e trezentos quilogramas
forca por centimetro quadrado (1.300 kgf/cmz2).

Coeficiente a intempérie: Submetendo os Lancil a vinte (20) ciclos de
congelacgéo, no final destes estardo livres de rachaduras, lascas ou qualquer alteragcédo
visivel.

Estas determinacfes serdo feitas de acordo com as Normas UNE 7067, UNE
7068 e UNE 7070.

570.2.3.- LANCIL PRE-FABRICADOS DE BETAO
570.2.3.1.- CONDICOES GERAIS

Os Lancis pré-fabricados de betdo, serdo executados com betfes para armar
de tipo HA-25/P/20/lla (C25/30 (XC1(P); D12; S3; CI 0,4)) ou superior, conforme o
Artigo 610, “Betdes”, feitos com agregados de britadeiras, cujo tamanho méaximo sera

de vinte milimetros (20 mm), e tipo cimento CEM-I.

570.2.3.2.- FORMA E DIMENSOES

A forma e as dimensfes do Lancil de betdo serdo as indicadas nas pecas
desenhadas.

A secgdo transversal dos Lancis curvos sera a mesma que a dos lancis retos; a
sua diretriz se ajustara a curvatura do elemento construtivo onde serdo colocados.

O comprimento minimo das pegas sera um metro (1 m).

Sera admitida uma tolerancia nas dimensbes do perfil transversal, de dez

milimetros (10 mm).
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570.3.- EXECUCAO DAS OBRAS

As pegas serdo assentes sobre um leito de betdo, cuja forma e as caracteristicas seréo
especificadas nas pecas desenhadas.

As pegas que formam o lancil serdo colocadas com um afastamento entre as faces de
cinco milimetros (5 mm). Esse espaco sera preenchido com o mesmo tipo de argamassa usado no

assento.

570.4.- MEDICAO E REMUNERACAO

Os Lancis serdo medido e remunerados em metros (m) realmente colocados, em fungéo

da tipologia, medido no terreno conforme as especifica¢cdes dos Quadros de Precos.
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62 PARTE.- ESTRUTURAS

CAPITULO I.- COMPONENTES

ARTIGO 600.- ARMADURAS USADAS NO BETAO ARMADO

Em termos gerais, cumprira com especificado no referido Artigo 600 do PG-3/75 e na EHE-
08, com as especificacdes estabelecidas Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para 0s

ndmeros descritos, as seguintes especificagoes:

600.1.- DEFINICAO

Empregar-se-ado também como armadura passiva no betéo pré-esfor¢ado.

600.2.- MATERIAIS

Seréo usados vardes nervurados de acgo das tipologias e caracteristicas definidas no Artigo
240 do presente Caderno. A sua forma, tamanho e classe de vardo, serdo estabelecidas no

Documento N° 2, Pecas Desenhadas.

600.5.- COLOCACAO

A forma e dimensdes das armaduras serdo as indicadas nas Pecas Desenhadas. Quando
ndo se especifiqgue forem especificados os empalmes ou as sobreposi¢des de alguns barras, a sua
distribuicdo serd feita de modo que o nimero de juntas ou sobreposicdes seja a minima, devendo o
Empreiteiro, submeter sempre a aprovacéo do Diretor de Fiscalizagdo os esquemas correspondentes

aos diagramas de montagem das pecas.

O revestimento minimo das armaduras serdo as indicadas nas pecas desenhadas e na sua

inexisténcia cumprir com as instru¢cdes da EHE-08.

Na eventualidade de aplicar tratamento nas superficies visiveis do betdo mediante picotado
ou cinzelada, o revestimento da armadura devera ser aumentado em um centimetro (1 cm). Este

aumento sera considerado sem alterar a disposicéo da armadura.

Os espacadores entre as armaduras e cofragens ou entre os moldes serdo de betdo
suficientemente resistentes com arame de atar embutido neste, ou qualquer outro material
apropriado. As amostras dos mesmos estardo sujeitas a aprovacao da Diretor de Fiscalizacdo antes

da sua utilizacdo. O seu custo ja inclui os precos unitarios de armadura.
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No cruzamento de vardo e zonas criticas, ha que preparar com a devida antecedéncia, as
pecas desenhadas necessarias a escala das armaduras, pormenorizando os varios didmetros

entrecruzados.
600.6.- CONTROLO DE QUALIDADE

O controlo da qualidade ser& realizado de acordo com na Instrugdo EHE-08. O nivel de
controlo seré:

-Nivel normal.

600.7.- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita em fungdo do peso correspondente aos diametros e comprimentos dos
vardes deduzida das pecas desenhadas. Para estes efeitos, sdo tomados em consideracdo as

sobreposicdes por elas definidas.

Para as sobreposi¢cBes ndo definidas, normas e extremidades cortadas foi devidamente
acrescentada no preco unitario, avaliado em cinco por cento (5%), pelo que ndo sera objeto de

remuneragéo independente nenhuma percentagem adicional referente a esse conceito.

Cada tipo de aco sera remunerado conforme o preco definido para cada um deles nos
Quadros Precos N° 1 e N° 2.

O preco inclui os casos de sapatas maci¢cos de encabecamento submergidas, se for o caso,
todas as operagfes e 0s equipamentos necessarios para a colocagdo da armadura abaixo do nivel de

agua nos compartimentos.

ARTIGO 610.- BETOES

Em termos gerais, cumprirdo o especificado no referido Artigo do PG-3/75 e na Instrugéo
EHE-08, com as especificacdes estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se

para 0s nimeros descritos, as seguintes especificacbes:

610.2.- MATERIAIS
Cimento.
LimitacBes de uso:
- N&o serdo utilizados cimentos aluminosos nos betées armados.

Caso o Diretor de Fiscalizacdo o considerar necessario, podera ordenar a utilizacdo de
cimentos especiais para obter determinadas propriedades em betdes, como a resisténcia as aguas

agressivas. Recomenda-se que, antes da execucdo das obras, proceder com a realizacdo de
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ensaios das aguas que pode conter agentes agressivos, como resultado de residuos industriais

neles despejados.

-Para as faces visiveis de uma obra, a procedéncia do cimento deve ser a mesma durante
todo o trabalho de construcdo, de modo a obter uma cor uniforme de betdo para a obra a vista,
salvo se for evidenciado nas Pecas Desenhadas utilizar diferentes tipos de cimento para os

elementos de obra separados.

- O Cimento fornecido atendera os requisitos especificados no Caderno de Encargos RC-08
e na norma UNE EN 197.

Agregado fino.

Deve-se assegurar que agregado fino ndo apresente uma perda de peso superior a quinze
por cento (15%) quando sujeito a cinco ciclos de tratamento com uma solucdo de sulfato de
magneésio, de acordo com a Norma UNE EN 1367-2.

Agregado graudo.

Deve-se assegurar que agregado grosseiro ndo apresente uma perda de peso superior a
dezoito por cento (18%) quando sujeito a cinco ciclos de tratamento com uma solugdo de sulfato de
magnésio, de acordo com a Norma UNE EN 1367-2.

O coeficiente de qualidade medida pelos ensaios de Los Angeles sera inferior a quarenta
(40) UNE EN 1097.

Armazenamentos dos Agregados

Os agregados serdo apilhados, conforme a classificagdo por tamanho e sem misturar seréo
dispostos sobre um fundo sélido e limpo e com uma drenagem adequada para evitar qualquer

contaminagéo.

Ao alimentar o misturador, h4 que redobras as atencdes na separacdo dos diferentes

tamanhos e até que se verifique a sua mistura no infundibulo de entrada.

Os agregados finos serdo colocados na zona de betonagem, pelo menos, dezasseis (16)

horas antes da utilizacdo.
Produtos de adi¢éo.

Nenhum aditivo serd utilizado, sem a prévia autorizagdo expressa do Diretor de
Fiscalizacdo, que deve avaliar adequadamente a influéncia desses produtos na resisténcia do betéo,

nas armaduras, etc.

Ha que apresentar ao Diretor de Fiscalizacdo os resultados oficiais de eficacia, o grau de

esmagamento, etc. dos aditivos, bem como as referéncias que se estimem oportunas.
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Em geral, qualquer tipo de aditivo atende as disposicdes da EHE.

Aceleradores e retardadores de presa.
N&o se permite o0 uso de aceleradores nas obras de fabrica.

O uso de produtos retardadores de presa implica a aprovacdo prévia e expressa do Diretor
de Fiscalizacdo, quem deve avaliar adequadamente a influéncia desses produtos na resisténcia do
betdo, através da realizacdo de ensaios preliminares usando os mesmos agregados, cimento e agua
alocados a obra.

Cloreto de célcio.
Em betdes armados e pré-esforcado o seu uso esta proibido.

Nos restantes casos, 0 cloreto de célcio pode ser utilizado, desde que o Diretor de
Fiscalizacdo o autorize, com a devida antecedéncia e explicitamente. O mesmo requerera a

realizacéo de ensaios preliminares, usando os mesmos agregados, cimento e agua alocados a obra.

No entanto, a proporcéo de cloreto de calcio ndo excedera os dois (2) porcento em peso, do
cimento utilizado como ligante no betéo.

610.3.- TIPOS DE BETOES

Os Betfes expostos a empregar nas diferentes partes das obras incluidas neste Projeto,
atender&o em todos os casos as caracteristicas definidas pela instrugdo EHE ou equivalente egundo
NP EN 206-1 para o respetivo material:

- HL-150/P/20 / Betdo simples C12/15 (X0O(P); D12; S3; Cl 1,0):
Utilizado como betdo de limpeza ou nivelagéo.
- HM-20/P/20/1 | Betdo simples C16/20 (X0(P); D12; S3; CI 1,0):
Utilizado na betonagem de valas, caixas e po¢os de registos, etc., ...
- HA-25/P/20/lla / C25/30 (XC1(P) D12; S3; Cl 0,4):
Utilizado na betonagem de caixas armadas, fundacdes de reservatérios e estacOes
elevatorias.
- HA-25/P/20/1Ib / / C25/30 (XC2(P) D12; S3; ClI 0,4):

Utilizado na betonagem de muros e lajes de reservatérios e estacdes elevatérias.

610.4.- A DOSAGEM DO BETAO

A dosagem de cimento por metro cibico (m?3) de betéo fresco ndo excedera, os 400 kg/m3,
e nem sera inferior a 275 kg/m?3 para os betées armados, 200 kg/m3 para os betdes simples (HM-
20/P/20/1 / C16/20 (X0(P); D12; S3; Cl 1,0):) e 150 kg/m3 para os betbes de limpeza e nivelamento. Os

betdes de resisténcia caracteristica igual ou inferior a 25 N/mm?2 seréo elaborados com cimento CEM
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I, I ou IV 32.5N. Os de resisténcia caracteristica superior a 25 N/mm2 serdo elaborados com cimento
CEM I, Il ou IV 42.5N.

A consisténcia dos betdes frescos sera a mais seca compativel com os métodos de
colocagdo em obra adotados. Em particular, os betdes usados nos tabuleiros de pontes devem
apresentar, antes da adicdo de superplastificante, uma consisténcia plastica, com abaixamento no

cone de Abrams entre 3 e 4 cm.

610.5.- ESTUDO DA MISTURA E OBTENCAO DA FORMULA DE TRABALHO
Sobre as dosagens aceites, as tolerancias admissiveis serdo as que se seguem.
e -Um porcento por excesso ou defeito (+/-1), da quantidade de cimento.
e -Um porcento por excesso ou defeito (+/-2), do agregado.
e -Um porcento por excesso ou defeito (+/-1), da quantidade de &gua.

A relac@o agua/cimento sera determinados mediantes ensaios que permitem determinar o
seu valor 6timo, dada as resisténcias necessarias, docilidade, entrosamento, método de colocacéo
em obra e a necessidade de penetracdo do betdo nos em todos os cantos da cofragem, envolvendo
completamente as armaduras, consoante o caso. O uso de betdes de consisténcias liquidas e fluidas

nao estara permitida.

- ENSAIOS PREVIOS:

Antes de usar betdes de resisténcia caracteristica > 30 N/mmz2 no minimo ha que efetuar-se
0 estudo da sua composi¢cdo para determinar a dosagem mais adequada. A este propésito serdo
realizados ensaios preliminares para determinar a influéncia da granulometria dos agregados, a
dosagem de cimento, relacdo agua-cimento e o tipo e a quantidade de aditivos, em relacdo a
consisténcia e resisténcia a compressao do betdo. Este estudo devera ser apresentado a Direcéo de
Fiscalizacdo, pelo menos, 60 dias antes da betonagem do primeiro elemento da obra em que se

aplica este betdo.
Os ensaios serao realizados em conformidade com as instru¢cdes da EHE-08.

- ENSAIOS CARACTERISTICOS:

Depois de selecionar a dose para cada tipo de betéo, e antes que o Diretor da Fiscalizacéo
autorizar a sua colocacédo em obra, o Empreiteiro deve realizar os ensaios caracteristicos, a fim de
verificar se a resisténcia caracteristica real do betdo a ser utilizado n&o resulta ser inferior ao do

Projeto.
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Os ensaios caracteristicos serdo realizados de acordo com as instrugdes da EHE-08 e os
seus resultados devem ser submetidos a Dire¢c@o de Fiscalizacdo, pelo menos, 15 dias antes da

betonagem do primeiro elemento da obra na qual se aplicada este betdo.

- ENSAIOS DE RESISTENCIA.

Para os ensaios preliminares serdo fabricados, pelo menos, oito (8) séries de amassadas
de betdo amostrando trés (3) provetas de cada série, a fim de romper a metade aos sete (7) dias e

deduzir o coeficiente de equivaléncia entre a resisténcia a sete (7) e aos vinte e oito (28) dias.

O tipo e o grau de compactacéo das amostras deverdo ser compativeis com a compactagao
do betdo da obra de fabrica. Do mesmo modo, devera existir uma similitude entre os pesos

especificos das provetas e do betéo da estrutura.

610.6.- EXECUCAO
610.6.1.- FAB RICAC}AO E TRANSPORTE DO BETAO

Exceto para a betonagem em tempo frio, a temperatura da 4gua de amassado ndo deve

ultrapassar quarenta graus Celsius (40 °C).

Ao fixar a quantidade de agua a ser adicionado a mistura, é essencial considerar a agua

contida no agregado fino e, possivelmente nos restantes agregados.

Em geral, os produtos de adicdo, excetuando os corantes que normalmente s&o
incorporados diretamente na mistura, serdo adicionados a misturadora dissolvidas numa parte de
agua de amassamento a ser incorporado, usando um doseador mecénico para assegurar a

distribuicéo uniforme do produto.
A mistura em central sera obrigatoria para todos os betdes a serem empregados em obra.

Quando o betdo é fabricado em um caminhdo misturador, a sua capacidade normal, de
ndamero de revolugdes do tambor ou laminas, a velocidade de mistura, ndo deve ser inferior a 50
(cinquenta) nem superior a 100 (cem) contados a partir do momento em que todos os materiais
tenham sido introduzidos no misturador. Todas as revolu¢cdes que superarem os cem (100) serédo

aplicados a velocidade de agitacao.
610.6.3.- COLOCACAO DO BETAO

Caso se trate da betonagem de um tramo continuo sobre uma cimbre auto-suportado, ha
que seguir um processo de descarga por forma a reduzir ao minimo a massa de betdo com o
elemento previamente betonado e, assim, evitar a ocorréncia da maior parte das deformacdes no

momento de betonar a junta.
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Em lajes, o estendido do betdo sera executado de modo que os progressos sucedam em
toda a largura e com toda a sua espessura, buscando o avango da parte central do vao em direcéo

aos apoios.

Em elementos verticais, a betonagem é feita de modo que a descarga néo cria segregagao
do betdo e mexendo vigorosamente a massa, de modo a eliminar o ar que pode ficar presa,

assentando-se de modo uniforme.

610.6.6.- JUNTAS

Ao interromper betonagem, ainda que em periodo ndo superior a uma (1) hora, ha que
deixar a superficie final o mais irregularmente possivel, cobrindo-a com sacos molhados para protegé-
la das intempéries. Antes de retomar a betonagem, ha que proceder com limpeza da sujeira ou
qualquer agregado que tenha ficado solto e remover a calda superficial, deixando os agregados
expostos. A remogao sera realizada com recurso ao jato de areia ou uma escova de arame, de
acordo com o estado do betdo, endurecida ou ainda fresco, também pode ser utilizada, neste ultimo
caso, um jato de agua e ar. Sendo expressamente proibida a utilizagdo de produtos corrosivos na

limpeza de juntas.

Executada a operacdo de limpeza, deita-se uma fina camada de calda antes de iniciar o
ciclo de betonagem.

Ha que redobras a atengdo para evitar o contato entre massas frescas de betbes
executados com diferentes tipos de cimento e na limpeza das ferramentas e dos materiais de
transporte, no momento da realizagdo da mudanca de ligantes.

610.6.7.- CURA DO BETAO

As aguas utilizadas nas operacdes de cura atenderdo as condigbes exigidas a agua do
amassado (ver Artigo 280 do PG-3/75).

As tubagens utilizadas na irrigacédo do betdo serdo de preferéncia mangueiras de borracha,
sendo proibindo o uso das tubagens de ferro que ndo sejam galvanizadas. Além disso, sera proibida a
utilizacdo de tubos que possam fazer com que a agua tenha substancias nocivas para a presa,
resisténcia e a boa aparéncia do betdo. A temperatura da agua utilizada na irrigagdo ndo serd inferior

em mais de vinte (20) graus Celsius a do betao.

610.7.- CONTROLO DE QUALIDADE

Para averiguar que, durante toda a execugéo da obra, a resisténcia caracteristica do betdo
colocado é igual ou superior ao do Projeto, ha que realizar um controlo estatistico da betonagem,
seguindo as disposicdes da EHE-08.
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De forma genérica o controlo do betdo e seus componentes serdo feitos de acordo com o
disposto na Instrugdo EHE-08. Em relagdo ao controlo da execucao sera adotada geralmente um

nivel de controlo normal.

610. 8.- ESPECIFICACOES UNIDADE TERMINADA

As superficies do betdo devem apresentar uma boa aparéncia no seu acabado, sem
defeitos ou rugosidade que exigem a necessidade de um reboco, em qualquer caso, a sua aplicada
requerera a prévia autorizacdo do Diretor de Fiscalizacédo, e ajustadas aos detalhes da cofragem

indicadas nas Pecas Desenhadas correspondentes.

Para evitar as eflorescéncias devido a cal livre de presa do betdo, a consisténcia do betédo
sera seca, salvo indicagdo em contrario, e no caso de necessidade, utilizar fluidificante para facilitar a
sua colocacdo em obra, no entanto, as que aparecerem serdo removidos a conta do Empreiteiro

antes da rececao provisoria e se reincidirem antes da rececéo final.

610.8.1.- TOLERANCIAS

A flecha maxima ou irregularidade aceites nos paramentos planos, medida com recurso a

régua de dois metros (2 m) de comprimento, aplicada em qualquer direcéo, é a seguinte:
- Superficies vistas: cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: vinte milimetros (20 mm)

As superficies terdo um acabado perfeitamente planas sendo a tolerdncia de mais ou
menos quatro milimetros (+/- 4 mm.) com uma régua de quatro metros (4 m.) de comprimento em

qualquer sentido.

As tolerancias nos paramentos curvos serdo as mesmas, mas serdo medidas com recurso

a um escantilhdo de dois metros (2 m), cuja curvatura é a teérica.

Estas tolerancias anteriores cumprirdo ainda as disposi¢ces do Anejo N° 11 “Tolerancias”
da Instrucéo EHE-08.

610.8.2.- REPARACAO DE DEFEITOS

Os defeitos derivados da betonagem devem ser comunicados ao Diretor de Fiscalizacao,
junto com o método de reparagdo proposto. Uma vez aprovado, o Empreiteiro procedera com o

reparar, 0 mais rapidamente possivel.

As zonas restauradas devem ser curadas rapidamente. Se necessario, devem ser proteger-
se-80 com lona ou estopa para que os riscos ndo prejudiquem o acabamento da superficie destas

Zonas.
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610.16.- MEDICAO E PAGAMENTO

O betdo sera remunerado em metros Cuabicos (m3) realmente colocados na obra,
deduzidas das dimensdes dos elementos figurados nas Pecas Desenhadas. O preco inclui materiais,
fabrico, transporte, vazamento, compactacdo, aditivos e partes proporcionais auxiliares em todo o
processo de execucado e aplicacdo do betdo e em funcdo da classe do betdo, como indicado nos

Quadros de Precos.

ARTIGO 611.- ARGAMASSA DE CIMENTO

Cumprird as especificacdes do referido Artigo 611 do PG-3/75, atendendo as exigéncias
do Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para 0s ndmeros descritos, as seguintes

disposicoes
611.3.- TIPOS E DOSAGEM

Em geral prevé-se para o projeto a utilizacdo de argamassa tipo M-250, para alvenaria de
ladrilhos e pedras e M-450 para alvenaria de ladrilhos especiais e leitos de assento de pegas pré-

fabricadas, pedras de cal¢adas e lancil.

Prevé-se a utilizacdo de argamassa tixotrépico de cimento de auto-nivelamento com a
adicdo de resinas sintéticas de anti-retracdo (expansao controlada) e de alta resisténcia. Sera usada

nos leitos de apoio e no enchimento espagos ocos.

No momento da colocacéo, a superficie de contato ter4 de estar perfeitamente limpa, isenta
de sujeira e gordura. Serdo seguidos fielmente os requisitos estabelecidos no manual de utilizacdo

correspondente ao produto selecionado pelo Diretor da Fiscalizac¢éo.

611.6.- MEDICAO E PAGAMENTO

As argamassas de alta resisténcia ndo serdo de remuneracéo independente, devendo ser
considerada incluida na remuneragdo dos paramentos de apoio. A argamassa M-250 ou M-450 néo

estardo sujeitas ao pagamento independente, por estar incluida no preco da unidade correspondente.

ARTIGO 612.- CALDAS DE CIMENTO

Cumprira o especificado no referido Artigo 612 do PG-3/75, com as alteragbes

estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno.
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612.5 MEDICAO E PAGAMENTO

As caldas serdo quantificadas e remuneradas por metros cubicos (m3) realmente

injetados.

ARTIGO 615.- RESINAS EPOXI

Cumprira o especificado no referido Artigo 615 do PG-3/75, com as alteracdes

estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno.

615.5.- MEDICAO E PAGAMENTO

Estas serdo medidas e remuneradas em quilogramas (kg) realmente colocados em obra.

CAPITULO II.- OBRAS DE BETAO

ARTIGO 630.- OBRAS DE BETAO SIMPLES OU ARMADO

Cumprira o especificado no referido Artigo 630 do PG-3/75, com as especificacbes

estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno.

630.4.- CONTROLO DE EXECUCAO

O controlo da qualidade sera realizado de acordo com as prescri¢cdes da instrucdo EHE-08.

O nivel de controlo seréa:
-Nivel normal.

Para controlar a execucdo serdo tidos em conta as tolerAncias prescritas nos

correspondentes Artigos deste Caderno.

630.5.- MEDICAO E PAGAMENTO

As obras de betdo em simples ou armado, serdo medidas e remuneradas de acordo com as

diferentes unidades que as constituem:
e - Betdo. Ver Artigo 610, «Betdes».
e - Armaduras. Ver Artigo 600, «Armaduras a serem usadas em betdo armado».
e - Cofragens. Ver Artigo 680, «Cofragens e Moldes».

e - Apoios e Cimbras. Ver Artigo 681, «Apoios e Cimbras».
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Nao serdo remuneradas as operagdes necessarias para limpar ou reparar as obras que
acusam defeitos.

CAPITULO IV.- OBRAS DE FABRICA
ARTIGO 650.- REVESTIMENTO DE PEDRA

650.1.- DEFINICAO

Define-se como revestimento de pedra dos parametros de uma alvenaria, executado com
pedra em forma de placas ou lajes, no seu ticdo ou espessura, hdo superando os quinze centimetros
(15 cm), menos do que quinta altura da fiada.

650.2.- MATERIAIS
650.2.1.- ARGAMASSA

A menos que seja especificado em contrério, do tipo de argamassa utilizada é a argamassa
designada de M 250, no Artigo 611, “Argamassa de cimento”, do presente Caderno.

650.2.2.- PEDRA
650.2.2.1.- CONDICIONES GERAIS

As pedras a serem usado no revestimento deve satisfazer as seguintes condi¢oes:

- Ser homogénea, de grao fino, uniforme, textura compacta; e capaz de suportar, sem

danificar, uma pressao de quatro quilogramas de forca por centimetro quadrado (400 kgf/cm?).

- Caréacter de gretas, espacgos ocos, nédulos e detritos organicos. Emitir um som claro
ao ser golpeado com um martelo.
- Ser inalteravel a agua e as intempéries e resistente ao fogo.
- Ter uma aderéncia adequada para argamassas.

650.2.2.2.- FORMA E DIMENSOES

As dimensdes das camadas de pedra serdo as marcadas nas Pecas Desenhadas.

650.2.2.3.- ABSORCAO DE AGUA

A sua capacidade de absorver agua sera inferior a dois por cento (2%), em peso.
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650.3.- EXECUCAO DAS OBRAS

Estes serdo molhadas antes da sua colocacédo, assim como os paramentos de alvenaria a
ser que é revestido. Serdo assentes sobre um banho flutuante argamassa, nas juntas e extradorso,
para uni-los a alvenaria. As placas séo fixadas com grampos de latdo de cinco milimetros (5 mm) de

didmetro, de modo que todas as partes séo perfeitamente unidas e sujeitas.

Excecionalmente, o grampeado sera autorizado com redondos de aco; mas a sua utilizacao

exigiria a autorizacéo expressa do Diretor de Fiscalizacao.

A utilizac&@o de gesso serd inteiramente proibida.

650.4.- MEDICAO E PAGAMENTO

Os revestimentos de pedra serdo remunerados pelos metros quadrados (m2) de
revestimento de uma determinada espessura realmente executados, medidos sobre as pecas

desenhadas.
ARTIGO 658.- ENROCAMENTO DE PEDRAS SOLTAS

Cumprira o especificado no referido Artigo 658 do PG-3/75, com as alteragbes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno concertando-se para os paragrafos citados, as

seguintes especificacdes:

658.1.- DEFINICAO

Os enrocamentos naturais a serem usadas na construcdo de estas obras naturais seréo
classificadas por pesos. O seu peso e sua colocac@o estara determinada conforme indicado nas

folhas das pecas desenhadas e de acordo com o especificado nos Quadros de Precos.
658.2.- MATERIAIS

Os cantos onde irdo ser construidos enrocamentos de pedras naturais terao de passar por

uma prévia aprovacéo do Diretor de Obra.

Todos as pedra para do enrocamento de qualquer categoria e sem classificar que poderao
ser empregados na obra devem ser sas, compacta, dura, aspera e duravel. Serdo resistentes ao
apodrecimento e a desintegracdo sob a acdo da dgua do mar e as alterac6es de umidade e secagem,

congelacéo e descongelamento que possam estar sujeitos.

As mesmas devem estar livres de rachaduras, planos débeis, fissuras causadas pela
detonagdo e outros defeitos que séo inaceitaveis ou que poderiam contribuir, de acordo com Diregao
de Fiscalizacdo, para o seu colapso ou rotura durante o manuseamento, coloca¢do em obra ou

exposicdo as ondas e a intempérie.
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Todos os cantos que constituem os enrocamentos das varias categorias serdo angulosos, e
a sua dimensao minima néo sera inferior a um terco da sua dimensao maior, rejeitando lajes planas e
lajes finas. Nao sera admitida em mais de dois por cento (2%) em peso da pedra limpa pequena, que

se podera necessitar para as operacgoes de carregamento e transporte dos enrocados.

Se necessario, a Direcdo de Fiscalizacdo, 0 Empreiteiro a expensas proprias, efetuara no
seu laboratério oficial ensaios fisicos da pedra proposta:

a) Peso especifico aparente seco.

b) Peso especifico aparente saturado.

¢) Peso especifico real.

d) Absorcéo.

e) Estabilidade para enfrentar a acdo das solucdes de sulfato sédio ou magnésio.
f) Desgaste.

g) Carga de rotura.

O Empreiteiro estari obrigado a apresentar, se for requerido pelo Diretor de Fiscalizac&o,

um relatério geoldgico da pedreira ou procedéncia da pedra, que figura:

- Localizacéo da pedreira (s).

- Testes das frentes da pedreira.

- Classificagéo geolégica.

- Peso especifico, agregado seco no ar (UNE-EN 1097-6)

- Desgaste de los Angeles (UNE-EN 1097-2)

- Teor de carbonato. (UNE-EN 1744-1)

- Resisténcia aos sulfatos (UNE-EN 1367-2).

- Absorcéo de agua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia a compressdo de provetas dessecadas a 110° C e saturadas (UNE-EN
12390-3).

- Teor de sulfetos. (UNE-EN 1744-1)

- Imersdo: uma amostra sera imersa em agua doce ou salgada a temperatura de quinze
graus Celsius (15 graus C) durante trinta (30) dias verificando o seu amolecimento ou
desintegracdo. Posteriormente a estas amostras se lhes aplicaréo o teste de desgaste

de Los Angeles.

A pedra a ser utilizado sera aceite depois de ter sido comprovada a sua qualidade,
conforme indicado, para a satisfacdo da Direcdo de Fiscalizacdo. Todas as provas adicionais da
pedra que se considerados pertinentes durante o desenrolar dos trabalhos serdo assumidos pelo
Empreiteiro a expensas proprias. A pedra sera inspecionada na pedreira antes da expedicdo, bem
como no local de trabalho antes da colocacdo em obra. Aprovacao preliminar da pedreira ou das
amostras apresentados ndo significara a rendncia ao direito que a Direcdo Facultativa dispSe de

rejeitar qualquer tipo de pedra que ndo atende as condicdes, ou até mesmo a pedreira. Se durante o

Condigdes Técnicas Especiais
Pagina 169



PROJETO DE EXECUGAO PARA REABILITAGAO E MELHORIA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-
SANTA MARIA”

decurso da obra, o Empreiteiro propde o emprego de pedra procedente de uma pedreira deferente ou
pedreiras previamente aprovadas, a sua aceitacdo estara sujeita a aprovacdo da Direcdo de
Fiscalizacdo com base no relatério e ensaios ja citados. Estes testes serdo a expensas do proprio
Empreiteiro e os respetivos resultados, junto com as amostras devem ser apresentados pelo menos

quinze (15) dias antes do transporte da pedra ao local de trabalho.

A pedra rejeitada pela Direcdo de Fiscalizacdo, que ndo cumpre 0s requisitos estabelecidos
no Caderno de encargos sera rapidamente retirada, ndo voltando a obra e sera substituido
satisfatoriamente. Na eventualidade do Empreiteiro ndo o efetuar, demorar ou renunciar a remocao ou
substituir a pedra rejeitada, a Propriedade podera efetua-lo, descontado as despesas incorridas das

guantias a serem remuneradas ao Empreiteiro

O enrocamento de uma determinada classe pode ser admitido como da classe
imediatamente inferior, se for aprovado pelo Diretor de Fiscalizacdo e sujeitos a alteracdes na

espessura dos mantos, que este determinara.

Na exploragdo das pedreiras, o Empreiteiro deve respeitar as previsbes que a Direcédo
considere adequadas realizar, tanto para a seguranca dos operarios como para evitar que as pedras

sejam quebradas em fragmentos e que inutilizem a pedreiras para uso posterior.

Da mesma forma, a Dire¢do deverd aprovar a pedreira, proposta pelo Empreiteiro, sendo
este Ultimo, o Unico responséavel da distancia da mesma a obra e ndo podera suscitar um maior

transporte do considerado nos precos da mesma.

658.3.- EXECUCAO DAS OBRAS

Os enrocamentos poderdo ser executados pelo Empreiteiro mediante o procedimento que
entender mais conveniente, desde que os muros por eles construidos resultam da forma, dimensées
e situacao especificada nos varios documentos do projeto e que tais processos atendem a todas as

condic¢des imposta no presente Caderno.

N&o sera exigido o posicionamento especifico para cada pec¢a que constitui 0 enrocamento,
sendo, portanto, aceitavel em principio a colocacdo por draga portadora, bateles basculantes,

caminhdo basculante ou de qualquer outro procedimento.

Caso a colocacao esteja fora dos perfis estabelecidos para 0s mesmos, 0s seus volumes
sdo deduzidos da medicéo remuneravel, no juizo do Diretor de Fiscalizacédo, pudesse constituir um
perigo para os navios ou dificultar obras portuérias futuras, o Empreiteiro deve retirar as partes

indicas, sem recurso, ou qualquer pagamento.

Portanto, todos os volumes fora do perfil do projeto, causados tanto pela ma execucéo, bem
como pela qualidade do material colocado e os meios utilizados para realizagcdo do mesmo, ndo seréo

sujeitas ao pagamento.
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O enrocamento colocado de forma a evitar a formacdo de bolsadas de materiais ndo

consolidados, o que diminuira a estabilidade da estrutura.

Os planos e cotas limites para a colocacéo das pedras serdo os indicados nas folhas de
pecas desenhadas. Os cantos de enrocamento terdo os seus limites, acima ou abaixo dos niveis
tedricos que limitam cada categoria, ndo superando um terco (1/3) da sua dimensdo nominal.
Entende-se como uma dimens&o nominal de um conto a aresta do cubo equivalente ou cubo de peso

nominal do canto.

Os enrocados serdo classificados e ndo sera permitida a carga num mesmo elemento de

transporte, os enrocados de diferentes pesos nominais.

658.4.-MEDICAO E REMUNERACAO

A medicdo dos enrocamentos sera feita por metros cubicos (m3) realmente executados,
medidos pela diferenca entre os perfis tomados antes e depois dos trabalhos, sem contabilizar os

excessos injustificados.

Os precos dos enrocamentos compreendem todas as operacdes necessdrias, desde a
limpeza das pedreiras até o seu arranjo apés colocacgdo, portanto, no preco da unidade estara
incluida ndo s6 as operacdes fundamentais referidas, mas também o carregamento, transporte,

vazamento, colocacéo, arranjo, indeminizacdes de pedreira, etc.

Portanto, considera-se incluido no preco de metros cubicos (m3) dos enrocamentos, o custo
adicional da escavagdo em rocha derivadas das precaucdes tomadas para a obtencdo dos produtos

pétreos adequados.

O coroamento, se for o caso, dos enrocamentos serdo também considerados incluidos na

unidade, assim como a avalia¢cdo da camada de filtro.

N&o serdo remunerados os enchimentos que poderiam ser necessarios para regularizar as
plataformas as cotas projetadas resultado de uma escavagdo excessiva ou qualquer outro defeito de
construcdo imputavel ao Empreiteiro, nem 0s excessos ndo prevista neste Caderno, no Projeto ou
previamente autorizado pelo Diretor de Fiscalizacdo, estando o Empreiteiro obrigada a corrigir tais

defeitos sem direito a qualquer percecao adicional.
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CAPITULO VI.- ELEMENTOS AUXILIARES

ARTIGO 680.- COFRAGENS E MOLDES

Cumprira o especificado no referido Artigo 680 do PG-3/75, com as especificacbes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para os nimeros descritos, as

seguintes especificacdes:

680.1.- DEFINICAO

As cofragens se definem como elementos destinados & modelar "in loco" os betdes.
MATERIAIS

As cofragens e os moldes poderdo ser metalicos, madeira, produtos aglomerados, etc.,

requerendo, entretanto, a aprovacéo do Diretor de Fiscalizagao.

As de madeira deverdo atender as condi¢cbes especificadas no Artigo 286 do presente

Caderno.

Somente serdo usadas tabuas de madeira, cuja natureza e qualidade ou cujo tratamento ou
revestimento asseguram a ndo ocorréncia de nenhum empenamento ou inchacos que podem levar a

fugas de materiais finos do bet&o fresco ou imperfeicdes nos paramentos.

As tabuas para forros ou tabuleiros de cofragem terdo de estar isentas de substancias

prejudicial para betéo fresco e endurecido ou possam manchar ou colorir os paramentos.

As cofragens, com seus respetivos elementos de unido, suportes ou encoramentos teréo a
rigidez e a resisténcia para suportar a betonagem sem produzir movimentos localizados superiores a

3 mm, ou do conjunto superior a milésimo (1:1.000) do vao.

680.2.- TIPOS DE COFRAGENS

As obras objeto de tratamento do presente Caderno, seréo utilizados os seguintes tipos

de Cofragens e Moldes.

Cofragem em paramentos ocultos.

E a cofragem utilizada em paramentos de betdo que posteriormente ficardo ocultadas

pelo terreno ou por um revestimento. Poder-se-ao utilizar tabuas ndo aplainadas.

As cofragens ocultas podem ser de madeira, de metal ou fendlicas.

Cofragens em paramentos a vista
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E a cofragem utilizada em paramentos planos que permaneceré a vista.

As cofragens a vista serdo de madeira macho/fémea de primeira qualidade, de acordo com

0 Artigo 286 do presente Caderno, e devem ser aprovadas pelo Diretor de Fiscalizagdo.

Para estes elementos a Diretoria de Fiscalizagdo da Obra devera aprovar antes de iniciar os
trabalhos o tipo de madeira e cofragem a utilizar, podendo ordenar a sua remocao caso nao se

proceda desta forma, uma vez iniciado a cofragem.
Cofragem em empostas.
Este tipo de cofragem é usado em paramentos a vista de cornijas e empostas.
Cofragem em paramentos curvos.
E a cofragem utilizados em paramentos curvas, que dever&o estar a vista.

Nas paredes curvas dos fustes de pilhas, serdo utilizadas ripas de largura méxima de cinco

centimetros (5 cm), dispostas verticalmente.

As tabuas para moldes deverao ter uma espessura nao inferior a 2,5 cm depois de usinadas

e serdo aplainadas.

EXECUCAO

Podem ser utilizados cofragens de tdbuas, placas de madeira ou ago e chapas

(especialmente para a cofragem em empostas), seguindo as instru¢des do Diretor de Fiscalizagdo.
Para cofragem com tabuas aceita-se o seguinte:

As pranchas deverdo estar aplainadas e com ranhura de pré-acabados macho/fémea. A
espessura da prancha sera de 24 mm. e a largura das tabuas oscilaria entre 10 e 14 cm. As juntas
poderdo estar no sentido vertical ou horizontal, sem nenhuma descontinuidade no seio da largura da

prancha. Os terminais de cada prancha se alternardo de forma ordenada.

Caso se empregue placas no sistema de cofragem, os materiais mais adequados seréo:
aparas de madeira prensada, plastico e madeira contra-chapada ou similar. Estas placas podem ser
aplicadas a uma cofragem simples nao aplainadas ou com ranhura de pré-acabadas macho/fémea,
por exemplo, cofragens ocultas. As juntas dessas placas serdo dispostas em sentido vertical e

horizontal numa linha, sem a necessidade de estarem alternadas.

As juntas ser@o preenchidas com madeira ou massa, sendo que a utilizacdo de argila ou

gesso nao é permitida.

Também néo estdo permitidos marcagdes com lapis gordurosos ou produtos destilados. O
produto descofrante usado para facilitar a operacdo de remogdo da cofragem ndo devera deixar
nenhuma mancha nas superficies de betdo a vista. Estas superficies deverdo ser completamente

lisas e livres de qualquer irregularidade, devendo apresentar uma cor uniforme.
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Os dispositivos usados para a ancoragem da cofragem devem ser removidos

imediatamente depois da realizagdo do descofrado.

Os arames e ancoras da cofragem que ndo podem ser faciimente removidos (sera permitido
apenas em casos excecionais e com a autorizacéo expressa do Diretor de Fiscalizacdo) devem ser
cortados a golpe de cinzel a 2 cm, pelo menos, na superficie a vista do betdo. Ndo sera permitido o
uso de macarico para cortar as pontas salientes das ancoras. Os buracos de ancoragem devem ser
cinzelados corretamente, ou prever cones de material plastico ou brando, que uma vez feita a
remocao cofragem, poderdo ser facilmente removidos. Estes buracos serdo preenchidos com betao
da mesma cor do utilizado na alvenaria. E essencial em qualquer caso, dispor de ancoras em linhas e

equidistantes. Sempre que possivel deverdo empregar escoramento exteriores.

A flecha maxima ou irregularidade admissivel em paramentos € definida no secdo de

betbes, correspondente ao presente Caderno.

DESMONTAGEM DO SISTEMA DE COFRAGEM

N&o se podera descofrar nenhum elemento da obra sem a aprovacgédo prévia do Diretor de

Fiscalizacéo.

Se depois da betonagem, a temperatura cai abaixo de 0 °C, o prazo para descofrar devera

ser aumentada, como minimo, aos dias correspondentes a nevada.

ARTIGO 681.- APOIOS E CIMBRES

Cumprira o especificado no referido Artigo 681 do PG-3/75, com as especificacfes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para 0s numeros descritos, as

seguintes especificacdes:

681.1.- CIMBRES CONJUGADOS
681.1.1.- DEFINICAO E AMBITO

E definido como apoios e cimbres as armacdes provisOrias que suportam um elemento

estrutural durante a execu¢ao do mesmo, até atingir a resisténcia suficiente.

O ambito de aplicacdo das correspondentes unidades de obra, inclui as seguintes

atividades:

- A apresentacdo de um Documento Técnico onde sao justificados os calculos
estruturais do sistema, as caracteristicas dos materiais e os métodos e programa

de montagem, de cimbre e descimbre.

Condigdes Técnicas Especiais
Pagina 174



PROJETO DE EXECUGAO PARA REABILITAGAO E MELHORIA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-

SANTA MARIA”

A preparacdo do terreno, escavagdo, enchimento com brita, nivelamento e

compactagéo.

O fornecimento e transporte das pecgas correspondentes, sejam de metal, madeira

ou qualquer outro material.

Os elementos de apoio e fixacdo necessarios para a montagem dos apoios e
cimbres.

Montagem e colocacéo de apoios e cimbres, o seu posicionamento, nivelamento e

controlos posteriores.
As cunhas, caixas de areia, gatos ou outros dispositivos.

Todo o pessoal, meios auxiliares e equipamentos necessarios para a montagem e

desmontagem.

Os elementos necessarios, tais como vigas, perfis metélicos, etc., caso sejam
necessarios, para permitir a passagem de veiculos, seja da obras ou de terceiros,
baixo a cimbre, respeitando as distancias minimas, bem como as barreiras de
protecido com base de cercas separadas um metro (1 m) do cimbre e as

correspondentes distancias prévias definidas em ambos os lados do elemento.

A remocéo de todos os materiais utilizados, sejam ou néo reutilizaveis na obra e

transporte ao armazém ou vazadouro, incluido para este Ultimo a taxa de despejo.

O pessoal e os equipamentos necessarios para a realizacdo dos ensaios previstos

no paragrafo de controlo de qualidade do presente Artigo.

681.1.3.- EXECUCAO DAS OBRAS

681.1.3.1.- ESCORAMENTO E CIMBRES - INSTALACAO

Os apoios e cimbres, bem como as unifes dos seus distintos elementos devem possuir

uma resisténcia e rigidez suficiente para resistir, sem assentamentos ou deformacdes prejudiciais, as

cargas gue nelas possam originar.

Nas estruturas de betdo pré-esforcado, os cimbres devem resistir adequadamente a

redistribuicdo das cargas que poderdo originar durante o tensionamento das armaduras como

resultado da transmisséo dos esforcos pré-esforcado de betao.

Os limites maximos dos movimentos dos prumos e cimbres serdo de cinco milimetros (5

mm) para movimentos locais e milésima (1/1000) da véo livre para o conjunto.

Os apoios e cimbres devem resistir a combinagdo mais desfavoravel do seu proprio peso,

peso da cofragem, armadura, peso e pressdo do betdo fresco, as cargas de construcdo e vento, bem

como ao conjunto de efeitos dindmicos acidentais originados pelo derramamento, vibrarem e

compactac¢do do betdo.
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Quando o vao livre de um elemento excede aos seis metros (6 m.), 0os apoios e cimbres
serdo dispostas de modo que, uma vez removido e carregado, este elemento apresente uma

contraflecha da ordem dos milésimos (1/1000) do véo livre.

Na eventualidade da estrutura ser afetada por uma corrente fluvial, serdo tomadas as
precaucdes necessarias contra as inundacfes. Estas devem ser aprovadas pela Diretéria de

Fiscalizacdo da Obra a proposta do Empreiteiro.

681.1.3.2.- RETIRADA DE APOIOS E CIMBRES

O desmantelamento sera realizado de forma suave, sem causar pancadas ou sacudidelas

de acordo com o programa previsto ha Documentacdo Técnica.

Quando os elementos séo de alguma importancia, ao desmontar o cimbre é aconselhavel
usar calgos, caixas de areia, gatos ou outros dispositivos similares, se tal for exigido pela Diretéria de
Fiscalizacdo, o cimbre permanecera separado na ordem de dois ou trés centimetros (2 ou 3 cm)

durante doze horas (12h), antes de se remover completamente.

As operagbes acima ndo serdo realizadas enguanto o betdo ndo atingir a resisténcia
suficiente para suportar, com a suficiente seguranca e sem deformagdes excessivas, 0s esfor¢os que

estardo submetidos durante e apds a retirada dos prumos e cimbres.

Nos casos determinados pelo Diretéria de Fiscalizagdo da Obra serédo efetuados "Ensaios
de informag&o adicional" para estimar a resisténcia do betdo e fixar a data na qual se procedera com

a retirada dos prumos e/ou cimbres de acordo com EHE-08.

As alvenarias nas quais se devem avancar com os "Ensaios de informacao adicional”, o
ndamero de séries, nimero de provetas, etc., serd determinada pelo Diretor de Fiscalizagdo em cada

caso.

Nos elementos de betdo pré-esforcado € essencial que retirada dos cimbres seja feita em
conformidade com as disposi¢fes do programa previsto para o efeito considerado na elaboracéo do
Projeto de estrutura. Este programa devera estar em conformidade com o correspondente processo

de tensionamento.

Caso o sistema estatico da estrutura ndo contraindicar, a descida do cimbre iniciard pelo

centro do tramo e prosseguira em direcao as extremidades.

Tudo o que nao contradiz com as indicagcdes do presente Caderno, sera de aplicacdo a

citacao refente as instru¢cdes da EHE-08 e, na sua falta, os dos paragrafos 681.2.1 e 681.2.2 do PG-3.
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681.1.4.- CONTROLO DE QUALIDADE

O Empreiteiro deve apresentar, junto com as pecas desenhadas e célculos do cimbre, as
gualidades dos materiais a serem utilizados. Tendo em conta dita proposta, o Diretor de Obra

estabelecera o plano de controlo de qualidade a aplicar a esta unidade de obra.

Os elementos que formam o cimbre terdo a rigidez e resisténcia suficiente para suportar,
sem deformacdes superiores aos permissiveis, as acdes estaticas e dindmicos envolvidos na sua

betonagem, vento, etc.

Nas obras de betéo pré-esfor¢ado, a disposicao do cimbre devera permitir as deformacgées

resultantes de tensionamento das armaduras ativas.

Os contraventamentos terdo a menor rigidez possivel, compativel com a estabilidade do
cimbre, e caso seja possivel serdo retirados antes do tensionamento das armaduras, se a estrutura

tera de ser de pré-esforgado.

Uma vez montado o cimbre, se o Diretor de Fiscalizacdo assim o considerar, sera
averiguada a prova consistente em sobrecarga de maneira uniforme e pausado, em quantidade e na
ordem que se ird executar. Durante a realizac@o da prova serdo observados o comportamento geral
do cimbre, comprovando as suas deformagfes mediante um fleximetros ou nivelamentos de precisao.
Alcancada a sobrecarga na sua plenitude, esta permanecerd por vinte e quatro horas (24 h),
procedendo com a nova leitura final das flechas. A continuacdo e no caso de que a prova ofereca
alguma davida, aumentar-se-4 a sobrecarga em vinte por cento (20%) ou mais. Se o Diretor de
Fiscalizacdo assim o considerar, em seguida se procede com o descarregamento do cimbre, na
medida e seguindo a ordem estabelecida pela Diretéria de Fiscalizacdo, observando-se a
recuperacao de flechas e os niveis definitivos com o descarregamento total.

Se os resultados das provas forem satisfatérios e os descensos reais do cimbre resultarem
consistente com os tedricos que serviram de base para a definicdo a contraflecha, entdo esta sera
considerada como a posicéo boa. Caso requerer alguma outra corre¢do, o Diretor de Fiscalizacdo

notificara ao Empreiteiro das precisas correcdes a niveis dos deferentes pontos.

681.2.- CIMBRE EM PORTICO
681.2.1.- DEFINICAO

Os suportes verticais de cimbre serdo dispostos ancoradas as faces internas dos estribos e
pilhas e estardo constituidos por torres contraventadas em cruz e apoiados no chdo sobre pisos de

betdo de limpeza 0,20 m de espessura minima.

Entre os apoios verticais onde serdo alojadas cérceas metalicas triangulares que permitem
absorver as cargas verticais devido ao processo de construcdo, poupando luzes existente em cada

um dos vaos das estruturas.
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Sobre as cérceas serdo colocadas correias transversais que além de amarrar o conjunto

também permitem apoiar os elementos auxiliares sobre os que se apoia a cofragem do tabuleiro.

A Estrutura auxiliar de suporte de cofragem devera prever a colocagdo de uma barreira de
seguranca para os bordos longitudinais do tabuleiro e estar equipado com mecanismos e articulages
que facilitam o processo da desmontagem da cofragem da estrutura.

As dimens@es dos elementos estruturais que compdem o cimbre devem ajustardo as luzes
e alturas de cada uma das estruturas a executar.

681.2.2.- CONDICOES GERAIS

O Projeto do cimbre deve especificar a natureza, caracteristicas, dimensées, capacidade e
resisténcia de cada um dos seus elementos e do conjunto.

A D.O. devera aprovar o Projeto do cimbre.

Os elementos que conformam o cimbre devem ser suficientemente rigidos e resistentes
para suportar, sem deformagfes acimas dos admissiveis, as agfes estaticas e dinamicas, que

envolve betonagem.

Nas obras de betdo pré-esforcado, a disposicdo do cimbre deve permitir que as
deformacgbes decorrentes do tensionamento das armaduras ativas e do mesmo terdo de resistir a
subsequente redistribuicdo do peso préprio do elemento betonado.

Quando a estrutura do cimbre é metalica, os seus diferentes elementos devem ser fixados
com parafusos ou soldados.

As pressdes transmitidas ao terreno ndo devem causar assentamentos prejudiciais para o

sistema de betonagem previsto.

Os contraventamentos devem ter a menor rigidez possivel, compativel com a estabilidade
do cimbre, e sendo possivel devem ser retirados antes do tensionamento das armaduras, se a

estrutura ira ser de pré-esforco.
O cimbre deve ter uma corrida suficiente para realizar as operacgfes de retirada.
As tolerancias de deformacg@es para a betonagem:
Deslocagoes locais do cimbre <=5mm

Deslocag6es do conjunto (L=luz ou v&o) <=L/1000

681.2.3.- CONDICOES DO PROCESSO DE EXECUCAO

Na eventualidade de que a estrutura seja afetada por uma corrente fluvial, tomar-se-o as

precaucdes contra inundacoes.
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A montagem do cimbre deve ser realizada por pessoal qualificado. Uma vez efetuada
montagem do cimbre, ha que verificar que os pontos de apoio da cofragem da face inferior da

estrutura estejam ajustados em cota com os célculos das tolerancias estabelecidas.

A D.F. podera ordenar, caso o considere oportuno, a realizagdo de uma prova de carga do

cimbre até um 20% superior ao peso que ira suportar.

As provas de sobrecarga do cimbre terédo de ser efetuadas de maneira uniforme e pausada.

O comportamento geral do cimbre tera de ser observado, acompanhando as suas deformacdes.

A retirada do cimbre sera executada de forma suave e uniforme, sem causar pancadas ou

sacudidas.
E proibida a retirada do cimbre sem a autorizag&o da D.F.

Nos elementos a serem betonados a contraflecha, no momento da execu¢édo do cimbre,

devera ser tida em considerada.
A desmontagem tera de ser executada de acordo com o programa previsto no Projeto

Se no sistema estatico da estrutura ndo se contraindica, o descenso do cimbre, iniciaria pelo

centro do tramo e avancaria em dire¢cdo as extremidades.

A ordem, a retirada do descenso dos apoios em cada fase de desmontagem da cofragem, a
forma de execucdo e os meios a serem utilizados em cada caso, terdo de ajustar as indicacBes

demarcadas pela D.F.

N&o se pode retirar os cimbres enquanto o betdo ndo adquirir a resisténcia adequada. Para
precisar o momento de liberar a estrutura do cimbre, hd que realizar ensaios informativos sobre as

amostras do betdo correspondente.

Quando os elementos tém uma importancia significativa, ao remover o cimbre é

aconselhavel a utilizagéo de cunhas, caixas de areia, gatos ou outros dispositivos semelhantes.

Se a estrutura tem uma importancia significativa a D.F. assim o considerar, os cimbres
serdo mantidos afrouxadas dois ou trés centimetros durante 12 horas antes de sua remocgdo

definitiva.

No caso de elementos pré-esforcados, o processo de remocgédo da cofragem tera de ter em
conta o tensionamento do elemento, evitando que a estrutura esteja submetida, ainda que

temporariamente, a tensdes prejudiciais ndo previstas.

681.2.4.- MEDICAO E PAGAMENTO

O volume sera medido consoante o volume realmente limitado entre a superficie de apoio

do cimbre expressamente aprovadas pela D.F. e a cofragem da face inferior da estrutura a suportar.
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Este critério inclui a amortizacéo ou o aluguer do cimbre e de todas as unidades descritas

nesta unidade de obra ou que aparecem em decomposicao.

A unidade inclui o Projeto de escoramento e cimbres, preparacdes e execucdo da sua
fundacéo, provas de carga, transporte, nivelamento e todos os materiais, operacdes e equipamentos

necessarios para a construgdo, montagem e desmontagem.

CAPITULO VIl.- OBRAS RODOVIARIAS

ARTIGO 690.- IMPERMEABILIZACAO DE PARAMENTOS

Cumprira o especificado no referido Artigo 690 do PG-3/75, com as especificacbes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para 0os numeros descritos, as

seguintes especificagdes:

690.1.- IMPERMEABILIZACAO NO TARDOZ DE MUROS E ENCONTROS
690.1.1.- DEFINICAO

As zonas do Projeto a serem impermeabilizadas pelo facto de estarem em contato com as
terras preenchidas séo especificadas nas Pegcas Desenhadas do Projeto e o seu tratamento serd

comum para todos o0s casos, usando 0 mesmo produto.

O Projeto prevé a impermeabilizacdo dos paramentos de caixa de registo. O material a ser
aplicado é uma tinta brea-ep6xi de dois componentes TCN 300, que cumprird os requisitos exigidos
na Norma UNE-104202.

690.1.2.- MATERIAIS

Caracteristicas principais

O composto estara concebido especialmente para a protecdo das superficies de betéo e
aco, sendo resistente: a agua, as solugbes aquosas alcalinas ou &cidos, aos sais de
descongelamento, ao petroleo, aos 6leos minerais e agentes atmosféricos; terA uma grande
resisténcia mecanica para suportar a passagem direta de trafego sobre o mesmo, gracas ao

agregado mineral disperso, devera apresentar uma resisténcia duradoura ao deslizamento hamido.

A informacao basica sobre os materiais a utilizados (para o produto misturado a 20 ° C):

Base+endurecedor+mineral Base+endurecedor
Densidade de massa Aprox. 1'9 g/cm3 Aprox. 1'49 g/lcm?
Teor de solidos 100% por volume 100% por volume
Ponto de inflamacao base > 65°C;

endurecedor >65°C
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O agregado mineral a ser utilizado sera "Mandurax" ou areia de quartzo com uma

granulometria adequado ao tipo de uso e recomendada pelo fabricante do composto.

Dados adicionais:

Pelicula seca e rendimento tedrico (base+endurecedor+agregado mineral):

Rendimento m2/quilo 0'35
Tedrico m?/litro 0'40
Espessura da pelicula seca em milimetros 2'50

O gasto do agregado mineral pode variar entre 1,5 e 8 kg/m?, dependendo do tamanho de

particula usado.

Tabela de curado:

Seco ao tato Cura total
Temperatura do substrato para pisar para tréfico

10°C 24 horas 72 horas 14 dias

20°C 16 horas 40 horas 7 dias

30°C 12 horas 24 horas 4 dias
As propriedades fisicas do material curado:

Base+endurecedor+agregado Base+endurecedor
mineral

Carga minima de rotura 23 MPa 25 MPa
Alongamento a rotura 0'6 % 1'5 %
Médulo elasticidade 10.000 MPa 3.000 MPa

Tempo de vida da mistura (a viscosidade de aplicacdo):

Tempo de vida da
Temperatura .
mistura
10°C 75 minutos
20°C 45 minutos
30°C 30 minutos

690.1.3.- EXECUCAO

Antes da aplicagdo da tinta, ha que jatear com areia a superficie de betdo por forma a
eliminar a calda superficial, bem como as particulas de sujeiras que podem estar aderidas. Se os
paramentos estiverem manchados de gorduras ou 6leo, serdo limpas com soluges alcalinas,

deixando-os secar antes de proceder com o jateado.

A camada de tinta a ser aplicada tera uma espessura minima de 300 micras em pelicula

seca.

690.1.4.- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo e remuneracao da impermeabilizacdo dos muros e estribos sera feita em metros
quadrados (m?) de superficie efetivamente tratada. Incluird todas as operacBes auxiliares

necessarias para o correto acabamento da unidade.
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690.3.- IMPERMEABILIZACAO EM DEPOSITOS
690.3.1.- DEFINICAO

Revestimento impermeavel de dois componentes a base de cimento modificado com

polimeros.
690.3.2.- MATERIAIS

As principais caracteristicas dos materiais utilizados seréo:

Revestimento de cimento flexivel impermeabilizante. Apto para agua potavel

Componentes 2
Relacéo da mistura (em peso) 1:2,6 (A:B)
Forma de subministro Comp. A = liquido; Comp. B = em po6
Cor Comp. A = branco; Comp. B = cinza/branco
Densidade da mistura 1,9 kgl
Temperatura de aplicacéo +5°C < T < +30°C
Tempo util de aplicacdo (+20°C) 45 min.
Pressao de agua direta Méximo 20 bar
Pressao de agua indireta Maximo 4 bar
Secagem inicial (+20°C) 16 h.
Endurecimento final (+20°C) 7 dias
Aderéncia 16 kg/cmz
Classe de toxicidade Livre (apto para contacto com agua potavel)

690.3.3.- MODO DE USO
A continuagdo se descreve os procedimentos a seguir:
PREPARACAO DA SUPERFICIE

Deve estar sa, limpo e isenta de materiais fridveis, 6leo, gorduras e outros poluentes, e
ainda apresentam uma resisténcia superficial adequado. As zonas lascadas, com poros ou cavidades
superficiais deverao ser reparadas previamente. Em caso de fugas de agua, estes deverdo ser
selados previamente com um produto adequado. A base de aplicacdo deve estar umedecida

(saturado com agua) antes da aplicacéo deste produto.

As juntas ou fissuras devem ser previamente tratadas de forma adequada.

PREPARACAO DO PRODUTO
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Deita-se lentamente a componente sdélida (B) em aproximadamente 3/4 da componente
liquida (A), amassando-os com um misturador elétrico de baixas revolugdes, até obter uma mistura
homogenia e isentas de grumos. Terminar a amassamento da mistura com a parte sobrante da

componente A.

COLOCAGAO

Uma vez que a base de aplicacdo cumpra com as condi¢des apropriadas, procede-se com
a aplicada de uma primeira de mao, leve, com um consumo de aproximadamente 0,8 kg/m2
utilizando pincel, rolo ou sistema de projecéo. Estender sucessivamente as camadas necessarias
(minimo de 3) até atingir a espessura ou 0 consumo esperado, aguardando sempre que a camada

anterior tenha polimerizado.

TEMPO DE MANIPULACAO

O tempo de manipulacéo é de aproximadamente 30 a 45 minutos a + -20.

A CURA

O produto deve ser protegido de uma secagem rapida, especialmente quando a aplicagéo é
feita em tempo quente ou ventos fortes. As camadas recéns acabadas deverdo estar protegidas da
chuva até que se endureca completamente.

LIMPEZA DAS FERRAMENTAS
Estes devem ser lavados com agua antes que o produto se endurega.

O rendimento do produto é de aproximadamente 0,8 a 1,0 kg/m2 e camada, considerando
que deverdo ser aplicadas pelo menos 3 camadas, caso seja aplicada as dotacdes minimas

especificadas nas Pecas Desenhadas e Quadros de Precos.

690.3.4.- MEDICAO E REMUNERACAO

As operacdes incluidas na execugéo desta unidade de obra incluem a compra, transporte,
armazenamento e a colocacdo do material, conforme indicado no presente Caderno ou nas Pecas

Desenhadas.
As unidades remuneraveis, conforme figuram no Quadro de Pregos N° 1, séo as seguintes:

- Metro quadrado de revestimento com argamassa flexivel impermeavel, de dois
componentes impermeavel a pressdo, com uma dotacdo minima de 3 kg/m2,

aplicando em duas de mao com um pincel, em soleiras, pilares, paredes e muros.
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- Metro quadrado de revestimento com argamassa flexivel impermeavel, de dois
componentes impermeavel a pressdo, com uma dotacdo minima de 1,5 kg/m2

projetada na parte inferior das lajes.

ARTIGO 691.- JUNTAS VEDANTES EM OBRAS DE BETAO

Cumprira o especificado no referido Artigo 691 do PG-3/75, com as especificacdes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para 0s nimeros descritos, as

seguintes especificagdes:

691.1.- DEFINICAO

Estas juntas s&o constituidas de um perfil vedante de material elastomérico de 40 cm de
largura, com ressaltos laterais continuos que favorecem a aderéncia ao betédo. O tipo e a qualidade

do perfil utilizado devem ser aprovados pela Diretéria de Fiscalizagdo.

O material elastomérico atendera as condi¢des exigidas no art. 291 do presente Caderno.

691.4.- MEDICAO E PAGAMENTO

A junta ser4 medida e remunerada pelos metros de perfil vedante colocados. O prec¢o por
metro inclui todas as operacdes de cofragem da junta, que ndo se pagara de forma independente,

assim como a sua selagem com mastique.

ARTIGO 693.- MONTAGEM DE ELEMENTOS PRE-FABRICADOS

Cumprira o especificado no referido 693 do PG-3/75, com as especificacdes

estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno.

693.1.- DEFINICAO

Consiste das operacdes necessdrias para o transporte dentro da propria obra e a sua
colocacdo definitiva em vigas, lajes e outros pré-fabricados de betdo armado, pré-esforcado ou

metalicos.

693.2.- EXECUCAO

As operacfes de manuseamento e transporte de pecas pré-fabricadas, seja no estaleiro ou
na obra, deverdo ser realizados com o maximo cuidado, mantendo a alma das vigas verticais. Sob

nenhuma circunstancia deveréo ocorrer impactos ou solicitaces de tor¢do.
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Geralmente, as vigas e lajes séo transportados e armazenados de modo que 0s pontos de
apoios e a direcdo dos esfor¢os sejam aproximadamente os mesmo que as que terdo na sua posi¢do
final em obra. Se o Empreiteiro considerar necessario transportar ou armazenar esses elementos em

posicOes distintas a descrita, devera submete-lo a aprovacao prévia do Diretor de Fiscalizacgao.

Do mesmo modo serdo tomadas todas as precacfes para evitar qualquer fissuracdo ou

rotura dos elementos pré-fabricados.

Na eventualidade de congestionamento do trafico de pedestres ou veiculos durante a
montagem, o Empreiteiro deve, no devido tempo, submeter a aprovacdo do Diretor, o programa de
corte, restricdo ou desvio de trafego.

693.3 MEDICAO E REMUNERACAO

A montagem de elementos pré-fabricados sera medida e paga conforme a unidade da qual

forma parte ditos elementos.

ARTIGO 694.- JUNTAS DE DILATACAO DE TABULEIROS E ESTRUTURAS

Cumprira o especificado no referido 694 do PG-3/75, com as especificacdes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para os numeros descritos,

as seguintes disposicdes:

694.1.- DEFINICAO

Entende-se como elementos lineares dispostos nas unides do tabuleiro com os estribos,
destinadas a assegurar a perfeita continuidade das superficies de rodagem, absorvendo os
movimentos entre a tabuleiro e estribo, e evitar a infiltracdo de agua. As suas dimensfes e
caracteristicas séo definidas no documento N° 2 — Pecas Desenhadas.

694.3.- EXECUCAO

As juntas da faixa da rodagem serdo colocadas uma vez estendida o pavimento, para
garantir um encaixe perfeito da junta com mesmo. Portanto, o pavimento devera ser cortado na
zona ocupada pela junta, colocando a argamassa de assento com a espessura por este requerida

para o perfeito encaixe da junta.

Antes de instalar a junta, prepara-se a zona de colocacdo conforme a tipologia da
mesma e das instru¢des do fabricante. A instalacdo deve ser realizada por pessoal qualificado,
seguindo as instrucdes do fabricante e tendo especial cuidado na ancoragem do tabuleiro, no

estanque e no seu hivelamento e continuidade com a superficie do pavimento.
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Para atingir o nivel adequado de funcionalidade nas juntas devem satisfazer as

seguintes condigdes:

Devem absorver todos as movimentas provenientes da estrutura.

- N&o devem transmitir acdes significativas a estrutura, a menos que esta tenha sido

concebida para as resistir.
- Devem resistir a passagem das cargas de trafego.
- Devem apresentar umas condi¢cdes adequadas para uma circulagdo confortavel.
- Nao devem ser escorregadios ou apresentar qualquer perigo para o trafego.
- N&o devem ser ruidosos com a passagem do trafego.

- Devem ser impermeéveis ou e de fécil drenagem, evitando assim que a passagem de

agua provoque danos na estrutura ou na prépria junta.

- Devem ser dificiimente obturaveis por soélidos alheios que podem condenar o

funcionamento da junta.

- Devem ser de facil conservagéo.

Em caso de danificacé@o ou roturas devem ser de faceis substituicdes.

O fabricante deve definir e garantir as caracteristicas técnicas dos seus modelos, bem
como a qualidade e as caracteristicas de todos os materiais utilizados na sua instalacdo. As

marcas comerciais, bem como a forma de execu¢éo que deve ser aprovado pelo Diretor.

694.4.- MEDICAO E REMUNERACAO

As juntas de tabuleiro serdo remuneradas pelos metros (m) de junta colocada, medidos
sobre as pecas desenhadas. No preco unitério estardo incluidos todos 0s materiais especiais, bem
como ancoras, soldagem, argamassas, tintas e alguns trabalhos e materiais necessarios para a

sua correta execugéo.
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72 PARTE.- SINALIZACAO, ILUMINACAO E CONTROLO DE
TRAFICO

CAPITULO I.- SINALIZACAO, BALIZAMENTO E DEFENSAS

ARTIGO 700.- MARCAS RODOVIARIAS

Em termos gerais, cumprird o especificado no referido PG-3/75, com as alteracdes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para 0s numeros descritos, as

seguintes especificagdes:

700.3.- MATERIAIS
700.3.2.- CRITERIOS DE SELECAO

De acordo com os critérios de sele¢cdo com base no "fator de desgaste" sera usado para
toda a obra como marca vial definitiva, a termoplastica de aplicacdo a quente de longa duracéo,

pudendo ser utilizados plasticos a frio nas passadeiras, simbolos, setas, etc.

Nos desvios de obras, serdo utilizadas pinturas convencionais de natureza acrilicas de
secagem rapida, em zonas que ndo se requerem a sua SUpressao e que seriam posteriormente
cobertos com uma camada de aglomerado asfaltco numa espessura igual ou superior a 5

centimetros.

Nos desvios de transito a sinalizar em camadas de desgaste definitivo, serdo utilizadas

cintas pré-fabricadas unidas ao pavimento mediante adesivos especiais.

700.5.- ESPECIFICACOES DA UNIDADE TERMINADA

Os materiais utilizados na fabricacdo de marcas rodoviarias termoplasticas e
convencionais se aplicam exclusivamente, nas propor¢des indicadas para estes no ensaio de

durabilidade, de acordo com como especificado no nimero 700.3. do PG-3.

O método de aplicacdo de marcas rodoviérias temporérias deve considerar os seguintes

passos:

1.- Limpeza da superficie da estrada com ar a presséo ou varrendo a fim de remover as

particulas de areia ou brita solta da superficie.

2.- Aplicar o adesivo de preparacéo da superficie recomendado pelo fabricante, com um

sistema de pulverizacdo e dosagem recomendado.
Deixar secar o adesivo.

3.- Aplicar a cinta, quer através de procedimento manual quer com a maquina de

aplicacdo de cinta.
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4.- Submeter a cinta a uma pressdo com um apiloador que proporcione uma pressao de

pelo menos 1.500 kg/cm?.

o Evitar os giros do carro apiloador sobre a cinta.

e Repetir a operacdo pelo menos 3 vezes.

e Assegurar que os bordos estejam bem aderidos

e Abrir ao trafego, logo que a operacao de prensagem tenha sido concluida.

Durante o periodo de garantia, as caracteristicas essenciais das marcas rodoviérias atenderdo
com o especificado na Tabela 700.4 do PG-3. Além disso cumprirdo com 0s requisitos das cores
especificadas e dimensdes acordo com a horma UNE-EN-1436.

Dar-se-a especial atencdo para que as marcas rodoviarias ndo sejam em nenhuma
circunstancia a causa da formagéo de pelicula de agua no pavimento, portanto na sua concegao deve

estar previsto de sistemas adequados para a drenagem.

700.6.- MAQUINAS DE APLICACAO

As maquinas e equipamento utilizado para a aplicagcdo dos materiais utilizados no fabrico
de marcas rodoviarias deve ser capaz de aplicar automaticamente, controlar as dosagens requeridas

e conferir uma homogeneidade & marca vial que garante as suas propriedades ao longo da mesma.

O Diretor de Fiscalizacdo determinardq as caracteristicas da maquina a ser utilizada na
fabricacdo de marcas rodoviarias objeto da aplicagdo, de acordo com o especificado na norma UNE
135 277(1).

700.10.- MEDICAO E PAGAMENTO

As marcas rodoviarias serdo medidas por metros (m) ou por metros quadrados (m?2),

conforme os precos indicados e segundo o tipo de marca vial, no Quadro de Preco n°1.

ARTIGO 701.- SINAIS E PAINEIS VERTICAIS DE TRANSITO
RETRORREFLETORES

Em termos gerais, cumprira o especificado no referido PG-3/75, com as alteracbes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para 0s numeros descritos, as
seguintes especificactes:

701.3.6.- CRITERIOS DE SELECAO DO NIVEL DE RETRORREFLEXAQ

Os niveis de retrorreflexdo selecionados para os sinais de cddigo e os cateis verticais de
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trénsito, a fim de assegurar a sua visibilidade durante o dia e a noite, seréo os seguintes:

- Sinais de cédigo no troco da via ou no seu entorno, bem como aqueles utilizados em
obras e desvios: NIVEL RA2.

701.5.1.- SEGURANCA E SINALIZACAO DE OBRA

Antes de iniciar a colocacao da sinalizacao vertical, 0 Empreiteiro submetera a aprovacao
da Diretor de Fiscalizacao os sistemas de sinalizacdo para a protecdo do trafego, pessoal, materiais
e maquinas, durante o periodo de execucdo, incluindo a colocagdo de cartéis de pré-sinalizacéo

sobre porticos e bandeirolas.

Serdo consideradas todas as medidas de seguranca e de sinalizag&o utilizadas durante a
execucdo das obras, de acordo com toda a legislacdo que em matéria laboral e ambiental que

estejam em vigor.

701.9.- PERIODO DE GARANTIA

A garantia minima de sinais e cartéis verticais de transito retrorrefletoras (serigrafados ou
ndo), fabricados e instalados de forma permanente em conformidade as normas e 0s requisitos
técnicos aplicados, bem como conservados adequadamente de acordo com as instru¢des fornecidas

pelo fabricante, sera de quatro (4) anos e seis (6) meses a partir da data de instalagéo.

701.10.- MEDICAO E PAGAMENTO

Os sinais definitivos e os temporéarios de execu¢éo de desvios e obras, serdo medidas por
unidades (ud). O pagamento dos sinais sera realizado de acordo com os pre¢os indicados
dependendo do tipo de sinal, no Quadro de Precos n° 1, incluindo o fornecimento, montagem,
suporte e fundacéo, assim como ferragens e elementos fixadores dos sinais ao poste de sustentacao

ou cavalete.

Os cartéis serdo quantificados por metros quadrados (m?) de acordo com as suas
caracteristicas, com base nos precos do Quadro de Precos n° 1; esta incluido no preco a parte
proporcional de sustentacdo nos elementos localizados sobre os suportes, ndo se inclui a parte

proporcional de sustenta¢@o em casos de cartéis em bandeirolas e porticos.

Os sinais e cartéis que intervém em um bloco de sinalizacdo de desvios de obra, ndo sédo

remunerados em separado, pois 0s mesmos estao incluidos no preco do bolco sinalizacao.

Os sinais de obra a serem instalados nos postes ou em cavalete para a regulacdo do
tréfico ou na execugéo de obras moveis, serdo pagos de acordo com o nimero afixados, conforme

estabelecidos no capitulo Orgamentos.

Cumprira o especificado no referido Artigo do PG-3/75, com as alteragdes que se
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estabelecem no Artigo 100 do presente Caderno.

ARTIGO 702.- MARCADORES RETRORREFLETORAS UTILIZADAS EM
SINALIZACAO HORIZONTAL

Em termos gerais, cumprira o especificado no referido PG-3/75, com as alteragdes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para os nimeros descritos, as

seguintes especificactes:

702.3.- MATERIAIS

A superficie em planta de cada elemento tera as dimensdes 11,9x5,8 cm. com altura de 1,3

cm.

O elemento de refleccdo é composto por prismas de reflexdo total adossado por uma aresta

que atuara como catadioptricos.
A superficie de cada capsula de otica cristalina para cada face sera de 8x1,5 cm.

O modelo conforme a cor das suas faces refletoras brancas, ambar ou verde a uma s6 face,
ou branco, &mbar em ambas faces dependendo da sua localizagéo.

Na margem de entrada e saida de né de ligacao, a cor verde é usada para distingui-los dos
situados no tronco da autoestrada.

Quanto ao procedimento de fixagdo no terreno, sera efetuada mediante um adesivo a
quente tipo "hot melt", a uma temperatura entre 180 e 200 graus Celsius, com recurso a um

equipamento especial.

Quanto a sua localizagdo em obra, estardo em conformidade com o estabelecido nas folhas

das pecas desenhadas do Projeto "planta” e "pormenores” de balizamento.

702.5.- ESPECIFICACOES DA UNIDADE TERMINADA

O Empreiteiro € obrigado a repor os marcadores retrorrefletores ndo aderidos, os que

perderam a sua posicdo original durante o periodo de garantia.

702.10.- MEDICAO E PAGAMENTO

Os marcadores retrorrefletores, incluindo os seus elementos de fixacdo a superficie do
pavimento, serd pago por nimero de unidades (ud) de cada tipo, efetivamente colocado, incluindo as

operagdes de preparacgado de superficie de aplicagdo e pré-marcado.
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ARTIGO 703.- ELEMENTOS DE BALIZAMENTOS RETRORREFLETORES

Em termos gerais, cumprira o especificado no referido PG-3/75, com as alteragdes
estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, concretizando-se para os nimeros descritos, as

seguintes especificactes:

703.1.- DEFINICAO

Sao definidos como elementos de balizamento retrorrefletoras aqueles dispositivos, de
forma variavel, cor e tamanho, instalados com caracter permanente na faixada da rodagem ou fora da
plataforma, a fim de reforcar a capacidade de guia ética que fornecem os elementos de sinalizagdo
tradicional (marcas rodoviarias, sinais e carteis verticais de circulacdo) assim como alertar das
correntes circulagdo disponiveis, capaz de ser impactados por um veiculo sem o prejudicar
significativamente, e refletir (em geral, a maior parte da luz incidente dos fardis dos veiculos) na

mesma direcdo que esta, mas em sentido contrario.

703.3.- MATERIAIS
703.3.1.- CARACTERISTICAS
703.3.1.1.- DO SUBSTRATO

Na fabricagcdo dos painéis direcionais se utiliza o mesmo substrato utilizado nos sinais
verticais de transito estabelecidas no Artigo 701.3 do presente Caderno. Sera utilizada chapa de ago
galvanizado de acordo com as caracteristicas definidas na Norma UNE 135 365.

Na fabricagdo de marco de extremidade vial e marcadores retrorrefletores de barreira serdo
utilizados como suportes, substrato polimérica em polietileno de alta densidade, fabricado por

extrusao e resistente ao rasgo, a intempérie e as radiacdes ultravioletas.

Em balizas divergente e cilindricas serdo utilizados também os substratos de natureza

polimerica, flexiveis e resistente ao rasgo.

Na sua fabricagdo os marcos de extremidade vial e marcadores retrorrefletores de barreira

atenderdo aos especificados na norma UNE 135 362.

Na fabricacdo de balizas divergentes e cilindricas serd cumprida o especificado nas Normas
UNE 135 360 e 135 363.

Os elementos de sustentagdo e ancoragem dos painéis direcionais cumprirdo as

especificagdes definidas no nimero 701.3.1.3 do presente Caderno.
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703.3.1.2.- MATERIAIS RETRORREFLETORES

Os materiais retrorrefletores usados no fabrico de painéis direcionais, balizas divergentes e
balizas cilindricas serdo, em fungdo do grau de flexibilidade requerida, laminas e tecidos

retrorrefletores.

As laminas retrorrefletoras de nivel de retrorreflexdo 3 atenderdo as caracteristicas iniciais

especificadas no nimero 701.3.1.2 do presente Caderno.

Da mesma forma, as laminas de retrorrefletoras de nivel de retrorreflexdo 2 reunirdo as

caracteristicas iniciais indicadas na norma UNE 135 334.

Os tecidos retrorrefletores, que serdo exclusivamente de cor branco, atenderdo as
caracteristicas iniciais indicada na norma UNE 135 363 para esses materiais.

Nos marcos de extremidade vial e marcadores retrorrefletores de barreira de segurancga os
elementos retrorrefletores serdo compostos por lentes ou éticas de vidro com poder reflexdo néo

inferior a 6'15 C/LUX. Estes elementos virdo alojado no substrato ou suporte.

703.4.- ELEMENTOS DE BALIZAMENTO RETRORREFLETORES

Os marcos de extremidade vial de bordo da faixa de rodagem deverdo atender quanta a

forma e dimensdes as que figuram nas folhas das pecas desenhadas de detalhe de Projeto.
A sua secdo em Aserd 15x 15 x 12 cm.

Tanto os marcos alojados na borda da calcada como os instalados em barreiras de
metalicas levardo na parte superior um ou dois catadioptricos compartimentadas 120 x 80 m.,
divididos em seis células, com nivel de retrorreflexao igual ou superior a 6,15 C / LUX podendo ser

branco ou amarelo.

Nos marcadores retrorrefletores a serem colocadas em barreira de seguranga, em suporte
de PVC, deverdo estar equipados com um ou dois catadioptricos de 6tica cristalina de forma
trapezoidal com uma altura de 75 mm e os lados de 120 e 45 mm divididos em trés células cada um
com um nivel de reflex@o de nédo inferior a 6'15 C/LUX, sujeito por uma carcaga por meio de parafusos

antirroubo ou de resina epoxi.

As balizas divergentes afixadas nas bifurcacdes de autoestradas sobre o suporte de cor
azul de dois metros de didmetro na base levaréo instalados dois triangulos de laminas retrorrefletoras

Nivel 3 nas dimensdes estipuladas nas Pecas Desenhadas.

As balizas divergentes a serem colocados fora do tronco da via rapida o seu suporte sera

de cor verde de um metro de didmetro na sua base.

Os triangulos retrorrefletores incorporados mediante peliculas adesivas terdo uma reflexdo
de Nivel 2.
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703.4.1.- CARACTERISTICAS

As balizas cilindricas serdo as normalizadas de 75 cm altura e 200 mm de diametro.

O seu corpo ou suporte de cor azul em tronco da autoestrada, cor verde nas ilhas

direcionais e bifurcages exteriores, e amarelo nos desvios de obra.
As bandas retrorrefletoras de cor branca com intensidade reflexiva Nivel 3.

A natureza do substrato em balizas sera flexivel, a fim de que em caso de acidente nao
aumente a sua gravidade.

703.6.3.- IMPLANTACAO

Os marcos de extremidade vial a situar na borda da faixa de rodagem serdo colocados em
posicdo vertical a 30 cm da borda exterior da berma, alojados em pecas de plastico fémea

incorporados na berma de modo ser removido e substituido em caso de rotura.

A disténcia longitudinal entre os marcos sera de 48 metros do tronco de autoestrada e a sua
separacdo nas faixas transito e ramais de interse¢Bes e arruamentos adjacentes de acordo com o

estabelecido no D:L. “Circular” n° 309/90 C e E, do MOPU sobre os marcos de extremidade vial.

Os marcos fixados sobre as barreiras serdo também colocados conforme as distancias
expostas, afixados em postes de sustentacdo de barreiras através de pecgas de ancoragem metdlicas,

incorporadas ao marco, de a¢o galvanizado 5 mm de espessura cravada por parafusos.

Os painéis direcionais serédo instalados seguindo os mesmos critérios que os estabelecidos
no Artigo 701 do presente Caderno para 0s sinais vertical e 0s painéis de orientacdo, com a ressalva
de que a parte inferior do painel direcional deve ficar a 1,50 metros acima da rasante do pavimento da
berma adjacente

As balizas divergentes serdo colocadas nos narizes de bifurcacdo fora da zona tracejada,
devendo apoiar em um plano da mesma inclinagéo que o da faixa de rodagem neste ponto e cerca de

10 centimetros acima da rasante, prévia a disposi¢ao da fundacéo.

Sera ancorada ao terreno mediante ferragens ou pegas especiais, evitando a lastragem da

baliza.

A sua colocagdo na horizontal sera cuidada de modo a satisfazer a sua funcéo frente ao
tréfico que a divisa.

As balizas cilindricas serdo instaladas dentro da zona tracejada do nariz, verticalmente e a
uma distancia minima da linea de bordo de 30 cms.

A sua afixacdo ao pavimento sera efetuada mediante parafuso especial com placa de
sujeicao.

A separagdo entre balizas sera a indicada pelo Diretor de Fiscalizagao.
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No processo construtivo da instalacdo os elementos de balizamentos marcadores
retrorrefletores de faixa de rodagem e as marcas rodoviarias no troco da autoestrada seguird a

seguinte ordem:

Executada a pavimentacdo da plataforma se procede com a implantagdo dos postes da
barreira metalica exterior a direita marcando um ponto a cada quatro metros diante aos que se

situardo todos os suportes de barreira, conforme a sua necessidade.

Uma vez instalada serdo colocados os marcadores retrorrefletores de barreira, a cada 12
metros, com catadiéptricos de cor branco e o marco de extremidade vial na barreira ou bordo da faixa

de rodagem a cada 48 metros.

Estas instalacbes serdo a base mestra de referéncia para a instalacdo posterior de
marcadores retrorrefletores de faixa de rodagem a cada 24 metros bem como a pintura horizontal do
bordo, descontinua e com ressalto e instalacdo de marcadores retrorrefletores na barreira de betdo e

os localizados nas bermas a esquerda da faixa de rodagem.

Tudo isto com o objetivo de assegurar a disposicdo relativo entre os elementos de

balizamentos que séo estabelecidos nas Pecgas Desenhadas de pormenores do Projeto.

703.8.- GARANTIA

A garantia minima dos marcos de extremidade vial, balizas divergentes e balizas cilindricas
retrorrefletores que ndo tenham sido objeto de arrancamento, rotura ou deformacéo pela acdo do
trafego, fabricados e instalados de forma permanente, em conformidade com as normas e Caderno
de Especificacdes aplicaveis, bem como a sua conservacao de acordo com as instru¢des fornecidas
pelo fabricante, seréo de trés (3) anos contados a partir da data de instalagdo. No caso dos painéis

direcionais tal garantia sera de 5 (cinco) anos a partir da sua data de instalacao.

O fornecedor, através do Empreiteiro deve facilitar ao Diretor de Fiscalizacdo as instrucdes
referidas no presente nimero do Caderno de Especificacdes para a conservacao dos elementos de

balizamentos retrorrefletoras instalados.

703.10.- MEDICAO E PAGAMENTO

Os elementos de balizamento retrorrefletoras, incluidos os seus elementos de suporte e
ancoragem serdo remuneradas exclusivamente pelas unidades (ud) realmente instaladas em obra,

incluindo as operacdes de preparacao da superficie de aplicacéo e pré-marcado.

ARTIGO 704.- GUARDAS DE SEGURANCA E SISTEMAS DE PROTECAO DE
MOTOCICLISTAS

Cumprirdo, normalmente, com as especificacfes referidas no Artigo do PG-3/75, com as
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alteracdes estabelecidas no Artigo 100 do presente Caderno, com ajustamentos correspondentes

a Instrucdo EHE-08, concertando-se para 0s nimeros que se seguem, as seguintes disposicdes:

704.2.- TIPOS

As barreiras de seguranca sao classificadas, segundo o comportamento do sistema, de
acordo com os critérios, parametros e classes definidos nas normas UNE-EN 1317-1 e UNE-EN
1317-2.

O tipo de barreira selecionada é a barreira metélica N2W3.

704.3.- MATERIAIS

As barreiras de seguranca podem ser fabricadas de qualquer material, desde que o sistema

disponha da correspondente marcacéo CE, tal como estabelecido na norma UNE-EN 1317-5.

704.9.- MEDICAO E PAGAMENTO

As barreiras de seguranca, parapeitos e sistemas de protecdo de motociclistas serdo
remuneradas pelos metros lineares (ml)), realmente colocados na obra, incluindo no prego qualquer

elemento necessario para a seu transporte ou montagem.

As barreiras de concreto portateis usados em obras de desvios serdo quantificados por

metros lineares (ml) para cada montagem ou transporte.

CAPITULO II.- ILUMINACAO
ARTIGO 710.- ILUMINACAO

710.1.- CONDICOES GERAIS

Quanto a instalagdo, foi seguida pontualmente as prescricdes do Regulamentos

Eletrotécnicos de Baixa Tensao aprovado pelo Real Decreto 842/2002.

Em diferentes apartados do projeto faz-se referéncia as normas UNE, ICE, e outras, que

deverdo ser atendidas pelos materiais e especificam os ensaios que estardo previsivelmente sujeitos.

Para todas as questdes nao explicadas nos documentos anteriores, procura-se atender as
diversas recomendacBes decorrentes do CIE (Commission Internationale de ['Eclariage) e,

especialmente, a n°. 12.2 do Comité TC-46, bem como a Norma Tecnoldgica NTE-IBE/1978.

As sus caracteristicas serdo ajustadas as correspondentes das normas UNE. Na
inexisténcia da norma UNE aplicavel ha que considerar como suplementaria a CEl (IEC) ou as

CENELC, em materiais elétrico, ou as FIN nos restantes materiais.
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Todos os ensaios e provas que o Diretor de Fiscalizagdo considere necessario realizar,
sobre os materiais, para averiguar a sua conformidade com o presente Caderno, serdo a expensas do
Empreiteiro, sejam eles demandadas pelo Diretor, pelo representante por ele delegado ou por um
Centro Oficial.

710.2.- MATERIAIS
710.2.1.- LUMINARIAS, PROJETORES E EQUIPAMENTOS

Estes seréo de fabricante reconhecido com uma garantia minima de reposi¢6es durante 10

anos.

Serdo constituidos pelos elementos principais que se indicam a continuacao:

710.2.1.1.- CONDUTORES PARA ILUMINAGCAO

Serdo utilizados condutores de aluminio com isolamento de Policloreto para uma tengéo de
servico de até 1.000v designado UNE-W O,6/1kv.

Serdo Cabos unipolares, constituidos por um corddo de aluminio, sobre os quais sera
aplicada uma camada de isolamento de Polietileno reticulado. Os condutores assim isolados serdo
conectados de modo a dar uma forma cilindrica ao conjunto mediante uma massa de enchimento,

sobre a qual sera aplicada uma cobertura do mesmo isolamento.

As intensidades maximas admissiveis serdo as indicadas na Norma UNE-21.029.

710.2.1.2.- ELEMENTOS DE ILUMINACAO

A rede sera totalmente subterranea, estando os condutores protegidos mediante
canalizacdo de plastico PVC ou fibrocimento.

Os condutores ndo possuirdo empalmes e as conexdes serdo executadas sempre e
exclusivamente na base das colunas de iluminacdo, por barra de terminais convenientemente

isolados ou caixas herméticas de isolamento, localizados nas caixas de registos adjacentes

710.2.1.3.- LAMPADAS

Com a excegdo das iluminagfes natalicias e festivas, as lampadas utilizadas em instalag6es

de iluminag&o exterior terdo uma eficiéncia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para iluminacéo de vigilancia e seguranga noturna e de sinais e anincios

luminosos.

b) 65 lum/\W, para iluminacao vial, especifica e ornamental.
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Optar por:

Luminarias de 35 W de LED de elevada eficiéncia com 4.445 limenes. (127 lum/W)
Luminarias de 62 W de elevada eficiéncia com 9.733 lumenes (154,50 lum/W)

Luminarias de 82 W de LED de elevada eficiéncia com 12.780 limenes (155,90
lum/W)

710.2.1.4.- EQUIPAMENTOS ELETRICO

reatancia.

Seré instalada em cada luminaria 0 equipamento de consumo normal composto por:

Balalstre
Condensadores
Arrancadores

Unidade de Comutacéo

Estes deverdo atender ao seguinte:

Estarem apetrechados de inscricbes nas quais serdo indicados o nome da marca
ou fabricante, nimero de catélogo, tensdo nominal em volts, frequéncia nominal em

Hz e esquema de ligacdes.

Caso as conexdes forem feitas mediante barras ou placa deveréo ser afixados de

forma a ndo se afrouxarem durantes os processos desconexdes.

Os terminais, barras ou placa ndo deve ser usado para fixar outro tipo de componente a

As pecas condutoras de corrente, deverdo ser de cobre ou de liga de cobre.

O isolamento entre os enrolamentos e nudcleo e entre enrolamento e carcacga
metalica exterior deve ser de pelo menos dois megaohms e devera resistir durante

um minuto a uma tenséo de prova de 2.000 volts a frequéncia industrial.

As reactancias deverdo atender aos ensaios de rece¢do das normas de MV para a

iluminacao urbana.

Os equipamentos de reactancias terdo um fator de poténcia superior a 80% e 0s
cabos serdo dispostos de forma que a sua conexdo com as lAmpadas seja
facilmente realizada por um sistema de plugues e tomadas. Os equipamentos de

reactancias deverao trazer consigo o certificado de provas de um laboratério oficial.

Na prova de sobretensdo os dois condensadores suportardo durante uma hora a
tensado de prova indicada na sua placa caracteristica, que sera de pelo menos, 1,3

vezes a sua tensdo nominal.
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A temperatura sera 10 °C acima da temperatura ambiente, e na saida, o condensador
devera resistir, sem danos, durante um minuto, uma tensao de 2,15 vezes a nominal, a frequéncia

industrial.

e No ensaio de isolamento do condensador, sera submetido a 2.000v., e uma

frequéncia de 50 Hz., aplicada entre um borne e a armadura externa.

¢ No ensaio de duracao, o condensador sera submetido durante 6 horas a tensdo do
ensaio e frequéncia de 50 Hz, a 10 ° C de temperatura acima da temperatura

ambiente, com erro maximo de 2 ° C.

e O equipamento ndo devera vibrar durante o funcionamento.

710.2.1.5.- COLUNAS

Cumprirdo com o disposto no R.D. 401/1989 do 14.4.89, O.M. do 16.5.89 e O.M. do
12.6.89, atendendo as normas UNE-72.404-84, UNE-72.401-81, UNE-66.020-73, UNE-36.400-7019,
7029 e 7349, UNE-36.401, UNE 72.406-84, EN-1706 51100.

Do mesmo modo deverdo atender as especificacdes Técnicas e de homologacéo
referenciados no R. D. 2.468 / 1.985 18 dezembro.

Estas serdo totalmente troncocénicas, de se¢éo circular e das dimensdes indicadas nos

diferentes documentos do projeto.

Serao de superficie continua e deverao estar isentas de imperfeicdes, manchas, carogas ou

bolhas.

A sua afixacdo a fundacéo sera realizada por meio de uma placa de base a que se unirdo

os parafusos ancorados a fundacéo por meio de anilha, porca e contra-porca.

A coluna estard equipada de uma porta de registo a uma altura de 30 cm., acima do solo

com mecanismo de bloqueio.

A portinhola de registo deve abrir-se apenas com ferramentas especiais e ser dotado de
meios suficientes para garantir que ndo haja penetracdo de agua da chuva e da irrigacdo. Estara

equipada com uma correia de seguranca para facilitar a sua manipulacéo.

Na parte inferior da abertura correspondente a portinhola sera fixada, por soldadura, uma

barra de suporte que compense, mecanicamente, a perda de resisténcia devida a referida abertura.

A fundacao sobre a qual a coluna sera assentada ser4 um dado de betdo de dimensdes e

comprimento dos pernos.
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710.2.1.6.- CELULA FOTOELETRICA

Acionara o arranque, quando a iluminagéo sobre ela desce de 25 lux, com um erro de + 10

lux.

Sera instalado no ponto de luz mais proximo ao quadro de controlo corresponde ao circuito
de iluminagdo. Numa mesma rua, podera ser instalado varios circuitos acionados por uma Unica

célula.

A célula estara orientada para o norte e ndo pode incidir sobre esta nenhuma fonte

luminosa.

Caso contrério, as células deverdo ser protegidas com tela até alcagcar uma incidéncia nula

sobre a mesma, de qualquer foco de luz diferente da luz difusa do ambiente.

710.2.2.- TOMADA DE TERRA

A tomada de terra serd feita com uma vareta de aterramento por suporte, uma vareta em
centros de comando e uma vareta na derivagdo a pontos de luz em passagens inferiores, o seu
comprimento serd de 2 metros, de aco com uma camada de espessura uniforme de cobre. A sua
unido ao cabo de terra sera realizada mediante flange de conexado que assegure a continuidade da
linha.

Além disso, serdo estendidos ao longo da instalagdo um condutor nu de 35 mm2 como uma

tomada adicional onde ser&o conectadas as varetas de aterramentos e as deriva¢des a pontos de luz.

Nas passagens inferiores, a terra sera conectada mediante cabos amarelo-verde de 16

710.2.3.- CAIXA DE DERIVACAO

Estardo construidas de material plastico de poliéster reforcado com fibra de vidro, Auto

extinguivel, resistente ao calor e isolante.
Grau de protecéo IP-437.
A tampa sera acionavel manualmente, basculante e selado.

As suas dimensdes devem ser suficientes para acomodar as liga¢cdes do condutor para as

quais sao utilizadas.

710.2.4.- CENTRO DE COMANDO

Os armarios centro de comando seréo construidos de chapa galvanizada de aco de 3 mm
espessura, de acordo com 0 RD-2531/1985.

Grau de protecao: IP-45
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As portas serdo unidades eletricamente a armadura mediante cobre enredado e esta por

sua vez a tomada de terra de 35 mm2.
As suas dimensdes serdo 1530 x 1360 x 650 mm (A-4) e 1950 x 1360 x 650 mm (A-6).
A sua fundacéo tera a dimenséo de 1260 x 500 x 48 mm.

Mecanismos de Comando e Protecdo de acordo com as caracteristicas estabelecidas nos
esquemas unifilares, em conformidade com as normas CEI-947, em 60947, UNE 60.898, UNE 20.347
e UNE 20.103.

710.2.5.- APARELHAGEM E PEQUENO MATERIAL

Toda aparelhagem ser& do tipo homologado pelos organismos competentes e atendera as

normas UNE que lhe séo aplicados, especificamente, com:

Contadores UNE 20109
Fusiveis UNE 21103
Diferenciais UNE 20383
Interruptores UNE 20103

710.2.6.- CAIXA DE REGISTO

As suas dimensdes interiores serdo de 0,50 x 0,50 x 0,50 m pré-fabricados de PVC.

701.2.7.- CAIXA DE DERIVACAO

Como representado nas pecas desenhadas ao lado de cada fundacdo béaculo serd

realizada uma caixa sega adjacente a mesma.

As suas dimensdes interiores serdo 0,30 x 0,40 x 0,48 m pré-fabricados de PVC.

710.3.- EXECUCAO DE OBRAS

Todos os materiais empregados, independentemente da classe ou tipo, serdo as citadas no

presente Caderno e deverdo ser de primeira qualidade.

Uma vez adjudicada a obra definitivamente e antes da instalagdo, o Empreiteiro deve
apresentar ao Diretor de instalagBes, os catalogos, certificados, amostras etc., conforme as

solicitacdes do Diretor para cada um dos materiais oferecidos e que se pretendem instalar.

N&o serdo permitidos a utilizacdo de materiais sem que previamente tenham sido aceites

pela direcéo.
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Este controlo prévio ndo implica a sua rececdo definitiva, podendo ser rejeitados pela
Diretoria, mesmo depois de colocado, caso ndo cumpram as condi¢des exigidas no presente caderno,

devendo o empreiteiro substitui-los por outros que atendam a qualidade exigida no projeto.

O numero de andlise e provas serdo as demandas pela direcdo, embora ndo estejam
indicados neste caderno. Estes serdo executados nos laboratérios designados pela direcdo, sendo as

despesas incorridas da responsabilidade empreiteiro.

Antes da iniciacdo das obras civis correspondentes, 0 empreiteiro apresentara umas
amostragens de cada classe de material (cimento, areia, ladrilhos, etc.) da obra, e ndo serédo
empregues enquanto nao for aprovado pelo técnico responsavel, indicar-se-4 para cada material a

procedéncia e o nome do fabricante.

As amostras serdo eleitas aleatoriamente, na presenca do técnico responsavel, que
coordenard a amostragem, para que, a qualquer momento passa compara-las e verificar se as

qualidades iniciais sdo mantidas.

Se por dificuldades de aprovisionamento o empreiteiro tiver de variar a classe de alguns dos
materiais inicialmente aprovados, estes novos, ndo poderdo ser empregues sem a aprovacao do
técnico responsavel, que apoderard da amostra. A mudanga sem prévia consulta e aprovacéo de
qualquer material dara ao técnico o poder de ordenar uma nova execu¢do da obra onde tenha sido
empregado este material, sendo da responsabilidade do empreiteiro a demolicdo e remocgdo de

escombros, caso suceda.

O empreiteiro sera submetido a quantas provas considere oportuno o diretor que as

executara por si ou por meio de laboratérios privados ou publicos, conforme necessario.

710.3.1.- LUMINARIA, PROJETORES E EQUIPAMENTOS

A ligagdo destes equipamentos sera feita por cabos resistente ao fogo e com parafusos de

presséo ou placas soldado.

Toda carcaca metélica ou elemento suscetivel de ser energizado sera ligado a terra

mediante condutor isolado de cor verde-amarelo 16 mma2.

A orientacdo correta as luminérias tanto azimutais como zenital serdo verificadas por meio

de acessorios apropriado.

710.3.2.- LAMPADAS

As lampadas serdo colocadas para cada luminaria, depois de esta estiver instalado e

verificado a sua correspondéncia com o aparelho elétrico.

Serao feitas comprovacgao para assegurar que o seu periodo de arranque seja inferior a 6

minutos e que as suas caracteristicas elétricas estejam corretas.
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710.3.3.- COLUNAS

Depois de concluida a implantagéo dos suportes no terreno, com a supervisdo adequada da
Direcdo de Fiscalizacdo, prossegue-se com a abertura dos buracos para a execucdo da fundacéo

correspondentes as dimensdes minimas demarcadas nos documentos do presente projeto.

Apo6s a conclusao da fundacéo com o betao H-200 (C15/20), montagem ajustada de pernos
e curvas de tubo PVC para a alimentacdo elétrica, preenche-se o terreno sobrante com terra

compactada.

Os suportes serdo colocados, como um minimo de oito (8) dias apés a conclusdao da
fundacéo e serdo aplomados e nivelados.

Serdo realizadas as ligacdes elétricas da luminaria e tomada de terra.

710.3.5.- CONDUTORES

As ligacdes entre Cabos serdo efetuadas mediante vulcanizagdo de maneira a reconstituir o

seu isolamento de PVC. Em nenhum momento estas unides estaréo submetidas a tragdo.

Cada linha condutora compreende 1 tubo de PVC liso de 90 mm., colocados sobre uma
soleira de betdo HM-20/P/20/1la de 10 cm de espessura. Sobre os tubos sera colocada uma camada
de 15 cm de betdo das caracteristicas acima referidas, enchendo o resto da vala com material

procedente da escavacao.

Os perfis tipo das valas consta das folhas da peca desenhada do Documento N° 2 do
Projeto.

Nas interce¢cBes com a faixa de rodagem deve prever-se um banco de 2 tubos das
caracteristicas citadas.

As derivacBes e mudancas de secéo serdo realizadas em caixas de derivacao.

710.3.6.- TOMADA DE TERRA

O condutor de cobre nu de aterramento sera colocado diretamente sobre a camada de

cinco centimetros de areia de rio das valas, de modo haver um bom contato.

A este serdo unidas mediante aluminio térmica tipo Cadwell as varetas de tomada de terra e
as derivacdes dos condutores de protecdo para a medicdo da resisténcia do aterramento da
instalagdo, o sistema previsto consiste em um disconnect o condutor de terra no centro de comando e

proceder com a medicdo para o qual esta conexao sera efetuada através de parafusos com anilha.
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710.3.7.- CAIXA DE REGISTO

As atuacgfes serdo as mesmas que com as fundacgdes, tendo em conta que as entradas de
tubo PVC 90 que serdo executadas em conformidade com os detalhes que constam das folhas de

pecas desenhadas do Documento n°2.

710.3.8.- CAIXA DE DERIVACAO

Deve-se ter especial cuidado para que as ligacdes e derivagdes tenham asseguradas, como

minimo, as mesmas caracteristicas, tanto elétricas como mecanicas, das linhas de distribui¢ao.

Os extremos do condutor de cobre deixados a descoberto serdo cobridas com massa

isolante.

710.4.- ARMAZENAGEM

N&o é permitido o armazenamento ao ar livre de nenhum material que pela sua constituicdo
sofra qualquer tipo altera¢@o na sua estrutura e composicao, pelo que os restantes armazenamentos

podem ser feitos de modo a ndo alterar as caracteristicas proprias dos materiais.

O diretor das instalacfes tera acesso firme aos armazéns do Empreiteiro e tera que ser
notificado com a devida antecedéncia e quando julgar necessario verificara a carga e descarga de
equipamentos pesados, transformadores, cabos, caixas de disjuntores, interruptores isoladores,

postes, etc.

Se a descarga, embalagem, carregamento e transporte ndo forem adequados, a direcdo
pode rejeitar o material que terd sido afetada por essas operacdes, em qualquer caso, a presenca do

Diretor em qualquer uma dessas operacdes ndo pressupde que a rece¢do tenha sido aceite.

710.5.- MEDICAO E REMUNERACAO
710.5.1.- LUMINARIA, PROJETORES E EQUIPAMENTOS

As luminarias serdo medidas e remuneradas por unidades realmente instaladas, conforme o

preco refletida para cada unidade de obra.

O prego abarca todos os elementos da luminaria, incluindo equipamentos elétricos, cabos,

bem como méo-de-obra e meios auxiliares, com excecéo da lampada.

710.5.2.- LAMPADA

A medicéo e pagamento das lampadas sera por unidade realmente instalada incluindo a

mao-de-obra e meios auxiliares, conforme consta nos quadros de precos das unidades de obra.
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710.5.3.- COLUNAS

As colunas serdo remuneras por unidade realmente colocado juntamente com todo o
material, maquinas ou meios auxiliares que forem necessarios para a correta execugdo, tal como

previsto no preco da unidade de Obra.

710.5.4.- CONDUTORES

Os condutores medirdo conforme os metros lineares realmente colocados em obra.

O seu pagamento serd efetuado com base no preco refletido em cada unidade de obra
correspondente, incluindo a méo-de-obra, meios auxiliares e qualquer operacéo adicional para a

execucdo adequada da unidade de obra.

710.5.5.- TOMADA DE TERRA
A medicao serd efetuada por metro lineal de cable, unidade de vareta realmente instalada.

O pagamento correspondera a cada unidade de obra completa, incluindo a méo-de-obra,

meios auxiliares e operacao adicional para a execucdo adequada da unidade de obra.

710.5.6.- CENTRO DE COMANDO

Sera pago por unidades (ud) realmente colocados em obra.

O seu pagamento seréa efetuado conforme o preco refletido no quadro de pregos n°l.

710.5.7.- CAIXA DE REGISTO

A medicdo e pagamento de cada unidade de obra serd de acordo com as caixas realmente

executadas e conforme o preco que figura no quadro de precos n°1.

710.5.8.- CAIXA DE DERIVACAO

A medicao e pagamento desta unidade de obra sera por caixas cega realmente executada.

O seu pagamento sera conforme o pre¢o que figura no quadro de preco n°1.

ARTIGO 720.- CENTROS DE TRANSFORMACAO

720.1.- DEFINICAO

Chama-se Centro de Transformacgéo ao conjunto formado pelas casotas e transformadores

ai alojados, junto com o resto das instalagdes complementares.
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720.2.- MATERIAIS
720.2.1.- OBRA CIVIL

O(s) envolvente(s) utilizado(s) na execucdo do Centro deve respeitar as Condicdes Gerais
previstas na MIE-RAT 14, primeira Instrucdo do Regulamento de Seguranca em Centrais Elétricas,
em relacdo a sua inacessibilidade, passagem e acessos, conduges e armazenamento de fluidos
combustivel e de agua, rede de esgotos, canalizagbes, quadros e painéis de controlo, células,
ventilagcdo e passagem de linhas e canalizagBes elétricas através de muros, paredes e divisorias,
sinalizacéo, sistemas de contra incéndio, iluminagdo, primeiros socorros, corredores de servico e

zonas de protecéo e documentacao.

720.2.2.- APARELHAGEM DE ALTA TENSAO

As células serédo construidas para que seja usada nas seguintes condi¢des de servigo:
A. No interior.
B. A temperatura ambiente maxima de 40°C, com um valor médio em 24 horas ndo
superior a 35 °C.
C. Atemperatura ambiente minima de -5°C.
D. Altitude de instalagdo nédo superior aos 1.000 metros, acima do nivel do mar.
E. O ar do recinto ndo podera conter poeira, fumaga, gases ou vapores corrosivos ou

inflamaveis, nem os sais em quantidade apreciavel

Estas condi¢cdes operacionais correspondem aos exigidos pela Norma UNE-EN 60298 y la
publicacion IEC-298

As células serdo construidas de acordo com a norma UNE-EN 60298 "Aparelhagem de alta
tensdo sob envolvente metélica" e o seu equivalente CEI-298.

As células serdo compactas metalicas.

A célula sera totalmente acessivel a partir da frente através das tampas adequadamente
sujeitos a ela e que permite 0 acesso aos varios elementos que compde o sistema.

Permitindo-nos fazer uma montagem contra a parede do centro pré-fabricado com a

seguinte economia de espaco.

720.2.3.- PROTECAO LINHAS E TRANSFORMADORES

A célula consiste de uma Unica envolvente metélica selada que contém dois interruptores
metalicos para linhas e dos Interruptores automaticos de vacuo para transformadores. Esta
envolvente que também contém o sistema de barra, esta cheia de gas SF6 a uma pressao

ligeiramente acima da atmosférica.

Os interruptores, quer de manobra quer os automaticos, sdo acionados por mecanismos a
mola. Estes mecanismos sé@o colocados do lado de fora da envolvente, depois dos painéis de

protecéo e sao facilmente acessiveis.
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O circuito de protecédo dispde de:

e Um interruptor automatico de corte de vacuo de 100A. (Camadas de manobra de
20 In., com transformador em vacua) que atua por um gatilho controlado por um
conjunto de relé eletrénico de protecéo e 3t.i. toroidais (localizado na area de Cabos

de potencia)
e Barras de poténcia para conectores de encaixe de 200A.

e Seccionador p.a.t. interligada adequadamente com o interruptor automatico que

fornecera seguranga na sua manobra.
e Grupo c.a. INA+1INC.

e Possibilidade de disparo direto a 220v. 50 Hz através de relé de prote¢do. N&o

necessita tensao auxiliar exterior.

Os transformadores serdo fabricados de acordo com as recomendacdes UNESA serdo de
refrigeracdo natural em banhos de éleo. Os enrolamentos de alta e baixa tensdo deverdo ter perdas

inferiores a 1,3 w/kg a 10.000 gaus de intensidade magnética.

Terdo as seguintes caracteristicas principais:

Poténcia nominal VARIAS ***

Tenséao Primaria 20 KV. +2,5%+5,5%+7,5%+10%

Tensao secundaria 420V

Grupo de conexao Dyn11

Tenséao de curto-circuito 4%

Intensidade primaria 18,2 A

Intensidade secundaria 958,30 A

INTERRUPTOR INTERRUPTOR
LINHA TRANSFORMADOR

TENSAO MANUAL KV. 24 24
INTENSIDADE NOMINAL A 400 100
TENSAO ENSAIO KV. 50 50
TENSAO ENSAIO IMPULSO KV. 125 125
CAPACIDADE RUTURA
CIRCUITO BUCLE A 400
CABO EM VACUO A 50
TRANSFORMADOR EM VACUO A 20
DEFEITO HOMOPOLAR A 87
DEFEITO HOMOPOLAR EM CABO A 50
EM CURTO-CIRCUITO Ka 16
PODER DE FECHO Ka ) 40
INTENSIDADE DE CURTA DURAGCAO
(1 SEG.) Ka 12,5
TEMPO ABERTURA CURTO-CIRCUITO ms 55
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O grau de protegdo sera verificado de acordo com o paragrafo 30.1 da norma UNE-EN
60298.

720.2.4.- PERTIGA E PLATAFORMAS ISOLANTES

As pértigas podem ser de madeira com isolante ondulado e intercalada proxima da ponta
superior, de 25 kv. ou de um material isolante adequada, mas incluira também o isolador anterior a
aproximadamente 20 cm da ponta. Além disso, ostenta na manga um marcado de seguranca. O seu
comprimento minimo sera de 2,5m, e a maxima de 3,5m. A tensado de arco de contorno em seco sera

superior a 100 kv.

Quanto a sua resisténcia mecénica, apoiado horizontalmente em suas extremidades, no

centro ira suportar uma carga de 40 kg., com uma flecha inferior de 15 cm., no referido centro.

A outra prova que tera de resistir € a de estar apoiada, como no paragrafo anterior,
suportando sem se danificar a queda de uma barra de 10m., de comprimento e 10 kg., de peso

durante pelo menos dez minutos.

As plataformas de isolamento serdo de madeira pintadas com tinta isolante eletricamente.
As dimensdes minimas serdo de 60x80cm., e construir-se-a sobre quatro isoladores. A altura da

plataforma acima do solo ndo deve exceder 30 cm.

720.3.- EXECUCAO

Todos os materiais empregados, de qualquer classe ou tipo, sdo aqueles listados no

presente Caderno e deverdo ser de primeira qualidade.

Uma vez que se adjudique a obra definitivamente, antes da instalagdo, o Empreiteiro deve
apresentar ao Diretor de instalagBes, os catalogos, certificados, amostras etc., conforme as

solicitacBes do Diretor para cada um dos materiais propostos e que se pretendem instalar.

N&o serdo permitidos a utilizagdo de materiais sem que previamente tenham sido aceites

pela dire¢éo.

Este controlo prévio ndo implica a sua rececao definitiva, podendo ser rejeitados pela
Diretéria, mesmo depois de instalados, caso ndo cumpram com as condi¢Bes exigidas no presente
caderno, devendo ser substituido pelo empreiteiro por outros que atendam a qualidade exigida no

projeto.

O numero de andlise e provas serdo os ordenados pela dire¢cdo, embora ndo estejam
indicados neste caderno. Os quais serao executados nos laboratérios designados pela dire¢do, sendo

as despesas incorridas da responsabilidade empreiteiro.
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Antes da iniciagdo das obras civis correspondentes, 0 empreiteiro apresentara umas
amostras de cada classe de material (cimento, areia, ladrilhos, etc.) da obra, e ndo serdo usado
enquanto ndo forem aprovados pelo respetivo técnico responsavel, indicando para cada material a

procedéncia e o nome do fabricante.

As amostras serdo eleitas aleatoriamente, na presenca do técnico responsavel, que ira
coordenar a amostragem, para que, a qualquer momento passa compara-los e verificar se as

qualidades iniciais sdo mantidas.

Se a dificuldade de aprovisionamento condicionara o empreiteiro a variar a classe de alguns
dos materiais inicialmente aprovados, estes novos, ndo podem ser instalados sem a aprovacédo do
técnico responsavel, que ir4 apoderar da amostra. A mudan¢a sem a prévia consulta e aprovacéo de
qualquer material dara ao técnico o poder de ordenar a nova execucdo da obra onde tenha sido
empregado este material, sendo da responsabilidade do empreiteiro a demolicdo e remogdo de

escombros, caso este vier a produzir.

O empreiteiro sera submetido a quantas provas considere oportuno o diretor que as

executara por si ou por meio de laboratérios privados ou publicos, conforme necessario.

Casotas de transformacgdo serdo executadas de acordo com as pecas desenhadas deste
Projeto, ndo estando permitido as variagdes na qualidade dos equipamentos, nimero dos mesmos e
medida, sem a justificacdo prévia do empreiteiro e a aprovacéo do diretor das instalacdes exatamente

igual no que se refere obra civil.

Todos os materiais de média tensdo devem cumprir com o presente Caderno e qualquer

variagdo de suas caracteristicas tera de derivar da Direcao.

As obras civis serdo executadas em conformidade com as disposic¢des citadas do presente

Caderno, como também as disposi¢6es demarcadas pelo Diretor.

Sendo impossivel testar os transformadores em obra, o empreiteiro tera de notificar a
direcdo quando estiverem totalmente concluidos na fabrica. Recebendo a notificacdo por escrito, com
aviso de recebimento pela Direcéo de Fiscalizacao, esta tera 30 dias a partir do recebimento para se

apresentar na fabrica e realizar todas as provas necessarias.

Portanto, a fabrica correspondente estara equipada por banco de provas, onde poderdo ser
executados todos os testes estabelecidos nos V.D.E. alemé&o nestes transformadores de distribuic&o.
Caso ndo exista tal banco de provas ou os transformadores violarem qualquer uma das normas
descritas no V.D.E. serd razdo mais que suficiente para a rejeicdo, sendo todos as possiveis

despesas derivadas, da responsabilidade do empreiteiro.

720.4.- USO, MANUTENCAO E SEGURANCA

O Centro de Transformacao deve estar sempre bem fechado, de modo a impedir o acesso

por pessoas alheias ao servico.
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As larguras dos corredores devem respeitar 0 Regulamento de Alta Tensdo (MIE-RAT 14,
paragrafo 5.1), e igualmente, deve permitir a remocdo completa de qualquer uma das células
instaladas, sendo, portanto, a largura atil do corredor superior ao maior dos fundos das referidas

células.

Dentro do Centro de Transformacdo ndo esta permitido armazenar qualquer elemento que

nao pertence a propria instalacao.

Toda a instalacdo elétrica deve estar devidamente sinalizada e deverdo dispor das
adverténcias e instrucdes necessarias para impedir os erros de interrupcado, manobras incorretas e

contatos acidentais com elementos em tensao ou qualquer outro tipo de acidente.

Para a realizagdo das manobras necessarias no Centro de Transformacdo serdo usados
bancos, alavanca de acionamento, luvas, etc., e deverdo estar sempre em perfeitas condi¢des, o que

serd verificada periodicamente.

As instru¢cbes sobre os primeiros socorros a prestar em caso de acidente devem ser

colocadas num local de excelente visibilidade.
Cada grupo de células ostentara uma placa de carateristicas com os seguintes dados:

- Nome do fabricante

- Tipo de aparelhagem e nimero de fabricagéo

- Ano de fabricacao

- Tens&o nominal

- Intensidade nominal

- Intensidade nominal de curta duracdo

- Frequéncia nominal

Ao lado do acionamento da aparelhagem das células, serdo incorporados de forma grafica

e clara as marcas e indicagdes necessarias para uma manipulacdo adequado da referida
aparelhagem, da mesma forma se a célula contém SF6 quer para corte ou para o isolamento, deve
estar equipada com um mandmetro para verificar a correta pressdo do gas antes de executar a

manobra.

Antes da entrada em servico do Centro de Transformacao, efetuar-se-a um teste de servico

em vacuo para verificacéo do correto funcionamento das maquinas.

Serdo realizadas algumas verificagcBes das resisténcias de isolamento e aterramento dos

diferentes componentes da instalagao elétrica.
- Entrada em servico

O pessoal responsavel pela realizacdo das manobras, terd de estar devidamente
autorizado e treinado.
As manobras irdo ser conduzidas na seguinte ordem: em primeiro lugar liga-se o

interruptor/comutador de entrada, se houver, e em seguida a aparelhagem de conexao, até
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chegar ao transformador, o que se traduz na marcha do transformador a trabalhar em vacuo
podendo realizar desta forma as verificagdes necessarias.
Uma vez realizadas as manobras de Alta Tens&o, procederemos com a ligacédo

da rede de Baixa Tensao.

- Separacao de servico

Estas manobras seréo executadas em sentido inverso aos da entrada em servico

e ndo serdo encerradas enquanto o interruptor de aterramento néo estiver acionado.

- Manutencao

Para tal manutencdo serdo tomadas as medidas adequadas para garantir a
seguranca do pessoal.

Esta manutencdo sera composta de limpeza, lubrificacdo e verificacdo dos
componentes fixos e méveis de todos elementos, conforme a necessidade.

As células do tipo CGM ou CGC de ORMAZABAL, utilizados na instalagdo ndo
exigem manuten¢do interna, devido ao isolamento da sua aparelhagem interior em gas
SF6, evitando assim que a mesma provoque a deterioracdo dos circuitos principais da

instalacao.

720.5.- MEDICAO E REMUNERACAO

Os Transformadores e Centros de Transformacéo (C.T.) serdo medidas por unidades (ud)
realmente instaladas, de acordo com os diferentes tipos estabelecidos e aos precos que figuram dos

quadros de precos.
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92 PARTE.- VARIOS

ARTIGO 901.- PLANTACOES
901.1.- MATERIAIS
901.1.1.- PLANTAS
901.1.1.1.- PROCEDENCIA E SELECAO DAS PLANTAS

Os locais de origem das plantas devem ser anélogos aos da plantacao final, no que diz

respeito ao clima e a altitude acima do nivel do mar. As plantas procederdo de viveiros acreditados.

As plantas responderdo morfologicamente as caracteristicas gerais das espécies
cultivadas e das variedades botanica escolhidas. Cada um tera as dimensdes e os ciclos vegetativos
apropriados para 0 seu normal desenvolvimento.

Para todas as plantas serao exigidas um certificado de garantia, quanto a sua procedéncia

e identificacéo.

901.1.1.2.- CONDICOES FITOSANITARIAS E DE IDADE

As plantas ndo apresentardo quaisquer sintomas de ataque, anterior ou atual, a causa de

insetos perniciosos ou doencas criptogamicas.

O tamanho e o desenvolvimento corresponderdo com a idade da planta. A idade das
plantas sera 0 minimo necessario para obter o tamanho exigido, ndo sendo admitidos aqueles
exemplares que, embora cumprindo a condi¢do do tamanho, superam em anos a idade necesséria

para o alcancar.

Todas as remessas de plantas que ndo preencham o0s requisitos acima serao rejeitadas. O
contratante assumira todas as despesas incorridas pela remogao de plantas em mau estado, sendo
obrigado a substitui-las completamente, sem receber qualquer bonificacdo pelas novas despesas

resultantes dessa expedicao.
901.1.1.3.- DESENVOLVIMENTO
A planta serd bem conformada e o seu desenvolvimento esta em linha com a sua altura.

Os troncos serdo retos e ndo ostentardo tor¢cdes ou protuberdncias anormais ou

inestéticas.

Em toda as plantas havera equilibrio entre a parte aérea e o seu sistema radicular. Este
ultimo devera estar perfeitamente formado e desenvolvido com base na idade do exemplar,

apresentando aparentemente as caracteristicas de ter sido replicado em viveiro.
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901.1.1.4.- PREPARAGAO E TRANSPORTE

A preparagdo da planta para ser transportado ao local de plantacdo, devera ser efetuada
em conformidade com as exigéncias da espécie, da idade da planta e do sistema de transporte

escolhido.

As espécies transplantadas as raizes nuas serdo protegidas na sua zonada radicular por

material organico adequado.

As arvores com torrdo devem ser preparadas de modo a que estes cheguem completo ao
local de plantag&o, de maneira que o torrdo ndo apresente rachaduras ou fendas, mas sim formando
um todo compacto. O transporte sera organizado de modo a ser o mais célere possivel, tomando as
medidas adequadas frente aos agentes atmosféricos e, em qualquer caso, a planta devera estar

protegida adequadamente.

O numero de plantas transportados do viveiro para o local de plantagdo deve ser aquela
que se pode plantar diariamente. Quando ndo € assim, as plantas restantes sdo depositadas em
valas, cobrindo convenientemente o sistema radicular e protegendo a planta na sua totalidade. Se o
terreno ndo reline os condimentos requeridos prossegue-se com a irrigagao da vala, para manter

uma umidade confortavel.

As plantas nunca poderao ser empilhadas um sobre a outro, ou concentradas de tal forma
a se danificar por compressao ou calor. As danificadas serdo removidas ou eliminados conforme as

instrucdes do Diretor da Fiscalizac&o.

901.2.- EXECUCAO DAS OBRAS DE PLANTAGOES
Na execucao de obras de planta¢des seguira a ordem indica a continuacao:
- Implantagéo
- Preparacéo do terreno
- Apertura de buracos
- Plantagao de arvores e arbustos
901.2.1.- IMPLANTACAO

Considera-se que a implantacéo especifica dos trabalhos de plantacéo estaria incluida na

implantacéo geral das obras.

O Empreiteiro devera fornecer, as suas expensas, todos 0s materiais, equipamentos e

mao-de-obra necessarios para realizar a verificacdo da implantacao.

Sem a autorizacdo do Diretor da Fiscalizacdo o Empreiteiro ndo podera prosseguir com

operagdo. Na eventualidade do adjudicatario ter realizado alguma operagdo, o Diretor da
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Fiscalizagdo podera ordenar o levantamento do executado sem proceder com qualquer pagamento,

resultante das operacdes de execuc¢do ou levantamento.

Seréo por conta do empreiteiro as despesas derivadas da comprovacgdo da implantacao.

901.2.2.- PREPARACAO DO TERRENO

Os trabalhos de lavoura serédo executas durante as épocas em que podem ser esperados
resultados benéficos e naquelas zonas onde o declive do terreno o permite. O Diretor da
Fiscalizagdo podera parar os trabalhos, os quais deverdo ser retomados somente quando, em sua

opinido, seja suscetivel de obter os resultados desejados.

901.2.3.- ABERTURA DE BURACOS

Consiste na preparagdo e extracdo do terreno, mediante a escavacdo de concavidades
aproximadamente prismaticas com as dimens@es que, em todos 0s casos, permitem que as raizes

das plantas estejam no seu estado confortavel dentro dos buracos.

Os buracos de plantacdo definitivos permanecerdo abertas, durante pelo menos trés
semanas antes do alojamento das plantas no buraco, para permitir a ventilacdo e desintegracdo do

solo pelos agentes atmosféricos. Este procedimento é dispensado nos terrenos arenosos.

Os buracos para a colocacédo das arvores, arbustos e sementes atenderédo as condi¢cdes

que se seguem:

- Quando a planta tiver torrdo, devera existir um espaco livre de vinte e cinco centimetros

(25 cm) em torno do perimetro do mesmo.

- Quando as raizes das arvores estiverem descobertas (raiz nua), o espaco livre deve ser o
mesmo no que diz respeito as raizes na sua posi¢cdo natural, ndo podendo ser curvadas, contraidas

ou podadas.

Caso a distancia entre os buracos for reduzida poder-se-a abrir uma vala continua.

901.2.4.- PLANTACAO DE ARVORES E ARBUSTOS

Os trabalhos de plantacdo envolvem o fornecimento de toda a instalacéo, mé&o-de-obra,
materiais, equipamentos e acessoérios, e a execuc¢do de todas as operacdes relacionadas com o

mesmo.

A plantacdo em si consiste em alojar no terreno previamente preparado, as plantas com o
desenvolvimento e a caracteristicas especificadas nas pecas desenhadas e nos orcamentos,

nascidos e criados em outros lugares.
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Como Norma Geral a serem seguidas durante a execucdo dos trabalhos que

compreendem cada uma das tipologias definidas deve ser tida em conta que:

a) Durante a preparacdo da plantacédo serdo tomadas as precaucfes para que as raizes

ndo se sequem.

b) Devem ser tomadas todas as precaucdes para evitar contusdes, rachaduras ou outros

danos fisicos as raizes, caules ou ramos das plantas.

Para evitar quebras ou rompimentos dos torrdes, todas as plantas que estiverem

dispostas, desta forma, serdo descarregados no caminhdo com o cuidado redobrado.

No fundo dos buracos serdo introduzidas as terras de cabeca, fertilizadas com 300 gramas
de adubo 8-15-15 ou 15-15-15, conforme apropriado. Encima, cobre-se com uma camada de 40 cm

de espessura.

As arvores e arbustos devem ser disposta de forma centrada, estarem bem alinhadas e
corretamente orientadas dentro dos buracos e valas no seu nivel correspondente de modo que
gquando peguem, mantenham com a rasante a mesma rela¢do que as que tinham na sua localizacao

anterior.

No caso de plantagdo a raiz nua, apos a remoc¢ao das raizes partidas e machucadas, estes
sdo alojadas na sua posi¢cdo normal sem dobrar, agrupando-as com terra vegetal de modo a

conseguir uma perfeita unido das raizes com o solo.

O preenchimento adicional do buraco sera efetuado com terra vegetal ou bem, a critério do

Diretor da Fiscaliza¢éo, com solo extraido na abertura do buraco, mas convenientemente fertilizada.

Caso o0 subministro das plantas forem em vazos e sacos, estes serdo eliminados, no
momento da plantagdo, e o torrdo sera alojado no buraco de forma intacto, em seguida, prossegue-

se com a irrigacao para mente-las humidas.

A poda apoOs a plantacdo serd limitada ao minimo necessario para remover galhos

danificados.

Todas as arvores e arbustos superiores a dois metros (2 m) estdo sujeitos a um dos

métodos citados a continuagdo ou conforme determinado pelo Diretor da Fiscalizac¢&o.

a) Crava-se uma forte estaca de, pelo menos, setenta e cinco centimetros (75 cm) por
debaixo da terra removida do buraco, a menos de meio metro (0,50 m) da planta, no onde o vento
sopra. A planta sera sujeita pela dita estaca entre um metro a um metro e meio (1 e 1,50 m)
aproximadamente acima do solo, usando um material de fixagdo adequado. Sera utlizado uma
almofada, mangueira de borracha velha, cinto ou material similar, para que a abrasdo ou esfregando

nao machuquem a planta.

b) S&o colocados na arvore ou arbusto vento ou suspensérios em intervalos de

aproximadamente 120 graus (120°) em planta e quarenta e cinco graus (45°) em alcado, com arame
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de boa resisténcia, e amarrar-se-80 as estacas cravas de setenta e cinco centimetros (75 cm) em
terreno firme, fora da area escavada. A planta € protegida por uma almofada que estara afixada
fortemente, com pelo menos de trés (3) ripas de madeira de dois centimetros (2 cm). Devem ser

esticados periodicamente cravando mais a estaca.

N&o devem ser plantadas, nos dias de nevadas pelo efeito de descalce que este provoca,

nem em dias de fortes ventos.

Imediatamente depois de completar a plantacédo, cobre-se a superficie da zona enchida, e
uma superficie adjacente de (30 cm) com uma camada de cinco a dez centimetro (5 a 10 cm) de

terra vegetal que se protegera corretamente contra o vento.

A medicdo é feita por m2 de tipologias totalmente colocadas, incluindo o transporte,

medidos sobre o terreno. A remuneracdo sera feita pelos m2 de tipologias totalmente colocados.

901.3.- DEFINICAO DAS DISTINTAS TIPOLOGIAS EMPREGAS PARA A
REVEGETACAO

A tipologia das zonas especificas onde seréo realizadas atuagdes séo: talude de corte e

aterro, rotundas e zonas do interior das intercecdes.

Os taludes séo superficies nuas que balizam de certa forma o tracado da via. Fez-se a
diferenciagéo de trés tipos, com distintas propostas de atuacdes. Por um lado, para aqueles taludes,
quer de corte quer de aterro que limitam exteriormente as rotundas das intercecdes. A respeito,
projeta-se a incorporacdo de terra vegetal para o assentamento de plantagdo arbustivas de
deferentes espécies dispostos em um marco de grupos, misturando espécies, com um pé a cada
dez metros quadrados, formando grupos densos. O segundo tipo de atuacdo aplica-se tanto nos
taludes de corte como de aterro, cujo marco de plantacéo é feito de forma aleat6ria, com um pé de
arvore a cada quarenta metros quadrados e um pé de arbusto a cada dez metros quadrados.
Finalmente, nos taludes de desmonte de elevado declive, onde fisicamente seja impossivel plantar
arvores ou arbustos em superficie, serdo dotados, como ja especificado, de pequenos muros de
pedra e 0s seus coroamentos como elementos de rutura dessa horizontalidade e que ao mesmo

tempo contribuira para dissimular a obra na paisagem.

As atuacdes nas rotundas ou ilhéus direcionais das interce¢des incluem a implementacao
de &rvores com um estrato arbustivo de plantacdes aleat6rios de varias espécies, selecionados de
acordo com a cor das suas folha e flores, com uma densidade aproximada as citadas anteriormente.
Adicionalmente, acrescentar-se-ao uma camada de lapili "ejetdlitos lavicos" de aproximadamente 15

centimetros de espessura.

Para a plantagcdo de cada exemplar, quer de arvores ou arbustos, serd aberto um buraco
no terreno de aproximadamente 30 cm de didmetro e de 50 cm de profundidade, cujo no seu interior

€ depositado uma camada de aproximadamente 25 cm de terra vegetal de excelente qualidade,
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convenientemente adubada. Estes buracos devem ser realizados pelo menos dois meses antes da
plantagdo (preferencialmente no fim do inverno ou inicio da primavera) e irrigados quinzenalmente

(4-5 litros por buraco) para manter a umidade.

Os elementos arbdreos a plantar deverdo ser de trés anos com torréo e os arbustivos de

dois anos com torrao.

Também esta prevista uma adicdo de lapili de aproximadamente 15-20 cm de espessura,

a fim de criar substratos mais adequados para a manutencéo de espécies a serem plantadas.

901.4.- CONSERVACAO

O trabalho de conservacéo é o fornecimento de toda a instalagdo, méo-de-obra, materiais,
equipamentos e acessorios, e a execucao de todas as operacdes relacionadas com o mesmo, até
que finalize do periodo de garantia. Completados na globalidade e em estrita conformidade com o

presente capitulo e as pecas desenhadas.

O Programa compreende o0s riscos, as podas e a reposi¢éo das plantages.

901.4.1.- RISCOS

N&o se considera necessario, a realizacao de regas habituais. No entanto, tendo em conta
gue, caso o solo ndo tiver "condimentos" adequados produziria um grande ndmero replantacdes,
reserva-se um valor global para este efeito, caso as condi¢cdes do solo ndo forem as mais

adequadas no momento da plantacéo ou na eventualidade de ocorrer deficit hidrico no primeiro ano.
A rega é feita por camides cisternas, e serdo tomadas sempre as seguintes precaucdes:
- Deve ser evitado o descalce das plantas
- Nao fazer lavagem do solo
- Deve ser evitado eros6es no terreno
- Deve evitar o afloramento a superficie de fertilizantes.

- Sera mantida em bom estado as caldeiras das plantas.

901.5.- MEDICAO E REMUNERACAO

As plantacdes a realizar ser8o quantificadas e remuneradas por unidades (ud) realmente
plantadas, nas condi¢cbes estabelecidas no presente Caderno e conforme o preco estabelecido para

cada tipologia no Quadro de Precos N° 1.

Condigdes Técnicas Especiais
Pagina 216



PROJETO DE EXECUGAO PARA REABILITAGAO E MELHORIA DA ESTRADAS NACIONAL “EN1-SL-01-ESPARGOS-
SANTA MARIA”

Praia, Ilha Santiago, agosto de 2022
SISTEMA, S.A.

O autor do Projeto

Fdo.: Nedelia Morales Soler
Engenheira Civil

Colegiado (membro) n° 18.805

O coautor do Projeto O coautor do Projeto

|
_fo’ |
|

- \ \

a)

1}oe!

Fdo.: Adérito de Jesus Vieira Teixeira Fdo.: Jean Jaques Howard C. Furtado
Engenheiro Civil Engenheiro Civil
Membro OECV N° 1088 Membro OECV N° 1222

Condigdes Técnicas Especiais
Pagina 217



