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INTRODUCAO

Este documento contém as especificagdes técnicas do Projeto de Conservagao e
Reabilitagao Estrutural da Ponte de Canal, Municipio de Ribeira Grande, llha de Santo

Antdo.
DESCRICAO DA OBRA

A obra consiste na Conservacdo e Reabilitacdo Estrutural da Ponte de Canal, Municipio
de Ribeira Grande, Ilha de Santo Antdo. Esta ponte, que tem funcdo de aqueduto

hidraulico, é patrimdnio cultural imdvel de Cabo Verde.
DOCUMENTOS AUXILIARES

Como suporte as especificacbes técnicas (ET-CPN N2 10/2020 _PRRA_EIV _SA) devem

ser consultados os seguintes documentos:
Pecas Escritas:

e Memoaria Descritiva e Justificativa;
e Mapa de Quantidades.

Pecas Desenhadas da Ponte de Canal:

e [C222-RO134-B-NG459 B01 — Algado de Jusante e Pormenores Tipo - Esc. 1/100, Esc.
1/20 e Esc. 1/10;

e [C222-RO134-B-NG459 B02 — Alcado de Jusante e Pormenores dos Montantes a
Substituir - Esc. 1/100 e Esc. 1/20;

e [C222-RO134-B-NG459 _MO01 — Cimbre Metalico, Alcado da Trelica - Esc. 1/100;
e [C222-RO134-B-NG459 MO02 — Cimbre Metalico, Cortes Estruturais - Esc. 1/100;

e 1C222-RO134-B-NG459_MO03 — Cimbre Metdlico, Pormenores Ligacdo Metalica 1/3 - Esc.
1/10.
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1C222-R0O134-B-NG459_MO04 — Cimbre Metalico, Pormenores Ligagdo Metalica 2/3 - Esc.
1/10.

1C222-R0O134-B-NG459_MO05 — Cimbre Metdlico, Pormenores Ligagdo Metalica 3 /3 - Esc.
1/10.

Caderno de Encargos Clausulas Técnicas Especiais
O presente documento diz respeito ao Caderno de Encargos Tipo das Prescrigdes

Técnicas das Obras, de agora em diante designada pelo termo CEPTO, e faz parte das

pegas contratuais.

O CEPTO estabelece as caracteristicas dos materiais, os métodos de execucdo e as

normas técnicas a seguir, de acordo com os trabalhos abrangidos pelo Contrato.

Os trabalhos devem ser executados de acordo com as condi¢cGes estabelecidas no CEPTO
e nas normas técnicas publicadas, ou que possam vir a ser editadas durante a vigéncia

do contrato.

Para além da execucdo dos trabalhos, propriamente dita, existem certas obrigacdes e

prestacdes que devem ser assumidas pelo Empreiteiro.
1.2. Organizagao das Obras
1.2.1. Organizagao E Segurancga do Estaleiro

A organizacdo, a guarda, a seguranca e a sinalizacdo do estaleiro estdo a cargo e as custas

do Empreiteiro.

A sinalizacdo dos estaleiros deve ser feita conforme as disposicdes regulamentares em
vigor e deve ser uma aplicacdo normal do estabelecido nas Instrucdes Interministeriais

da Convencdo sobre a Sinalizacdo Rodoviaria de Viena, havida a 8 novembro de 1968.
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O Empreiteiro deve tomar todas as medidas necessarias a fim de manter a circulagdo na
via sem perigo, seja pela implementacdo de desvios provisérios, seja por uma sinalizacao
adequada, caso os desvios ndo sejam possiveis. O Empreiteiro deve ter particular
atencdo a necessidade de uma boa sinalizacdo noturna, sobretudo se ndo existirem

desvios provisorios.

O Empreiteiro deve ser responsavel, perante terceiros, por todos os danos ou
degradagbes decorrentes do funcionamento do estaleiro. Deve ser igualmente
responsavel pelos eventuais danos, resultantes do transporte dos seus materiais, na

passagem de propriedades privadas.

As indemnizagdes a pagar em caso de acidente s3ao da obrigacdo do Empreiteiro. Em

caso algum, o Dono de Obra pode ser responsabilizado nestes casos.

Integram-se neste capitulo:

A montagem e desmontagem de todos elementos necessarios a boa e segura

execucdo da empreitada, designadamente vedac¢Oes, acessos, instalacdes

destinadas ao pessoal e equipamento mecéanico;

e Todos os trabalhos preparatérios necessdrios a boa e segura execucdo da
empreitada;

e A placa identificadora da obra e dos seus intervenientes;

e Alimpeza final da obra;

e A entrega de telas finais e reportagem fotografica.

a) Montagem e desmontagem do estaleiro

A area de estaleiro e frentes de trabalho, serdao vedadas e fechadas com elementos de
1,80 m a 2,00 m de altura, segundo o plano aprovado e estar sempre arrumado e com

os caminhos de circulagdo limpos e desimpedidos.
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No estaleiro devem ser delimitadas as zonas de trabalho das areas de armazéns e
depdsitos de materiais; devem ainda ser garantidas as condicdes de salvaguarda e
preservagao dos elementos construidos, particularmente os mais sensiveis e suscetiveis

de danos com a execucgdo dos trabalhos previstos.

No estaleiro devem ser garantidas as condi¢Ges sanitarias, de higiene e seguranca no
trabalho legalmente exigidas, incluindo-se: instalagdes sanitarias, vestidrio e refeitério

para os trabalhadores.

Todas as instalacBes necessarias para a execucdo da empreitada s6 poderdo ser
utilizadas depois do dono da obra as haver aprovado. A utiliza¢cdo de qualquer parte da
obra para alguma das instalacdes referidas carece de autoriza¢do prévia do dono da

obra.

Durante a realizacao dos trabalhos, uma especial preocupagao de seguran¢a e bem
assim de respeito pelas regras estabelecidas, deve congregar todos os intervenientes.
Qualquer quebra de disciplina que afete a seguranca dos trabalhos implica imediata
interdicdo do faltoso, o qual ndo poderd continuar ao servico na obra. Em tais casos, a

Fiscalizacao oficiara o Empreiteiro para que se obrigue a atuar em conformidade.

O Adjudicatdrio obriga-se ainda a impor a utilizacdo sistematica, por parte de todos os
trabalhadores da obra, dos EPI's adequados aos trabalhos a realizar. Atendendo que se
tratam de trabalhos na sua maioria no exterior, sera necessario prever fatos

impermeaveis para os trabalhadores, sempre que o tempo o exija.

O empreiteiro devera proceder obrigatoriamente ao registo dos condicionalismos que
possam interferir com a implantacdo da obra ou estaleiro, tendo como objetivo a
identificacdo e registo dos elementos que possam criar condi¢des de risco na execugao
dos trabalhos e determinacdo / implementac&o das respetivas medidas preventivas em

tempo util.
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O empreiteiro deverd estabelecer sobre uma planta do estaleiro a localizagdo da
sinalizacdo de seguranca e salde, de circulacdo de pessoas e de veiculos e vedacdes

previstas, a implementar no estaleiro.
Devera prever-se sinalizagcdo para as seguintes situacoes:

e Obrigacdo de uso de equipamentos de protecdo individual;
e Proibicdao de entrada de pessoas nao autorizadas;

e Localizagdo de instalagdes do estaleiro;

e Proibicdao de aproximacao de zonas perigosas;

e Adverténcia de perigo de queda de objetos;

e Sinalizagdo da localizagdo de meios de combate a incéndio;
e Localizagdo de caixa de primeiros socorros.

b) Acessos ao estaleiro e protecdo dos bens
O acesso ao estaleiro sé é possivel a pessoas autorizadas e com EPI’s adequados.

Todos os bens existentes no local e que para execucdo dos trabalhos tenham de ser
retirados, devem ser acondicionados em local a definir com o dono de obra e repostos

no mesmo local e nas mesmas condi¢des apds a conclusao dos trabalhos.
c) Seguranca e higiene no trabalho

O Adjudicatario obriga-se a desenvolver e especificar o Plano de Seguranca e Saude (PSS)
em projeto de modo a complementar as medidas previstas, conforme o art.2 11.2 do

Decreto-Lei n.2 273/03 de 29 de Outubro.

Para aimplementacdo do PSS, o Adjudicatédrio deverd designar um responsavel pela area
de SHT, o qual respondera, em primeira instancia, perante o Coordenador de Seguranca

nomeado pelo Dono da Obra.
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O custo de implementagcdao do PSS, considera-se incluido nos pregos unitarios de

execucao da obra.
d) Telas e reportagem fotografica

Este artigo compreende a representacdo sobre as bases do projecto do efectivamente

realizado, retratando a situacdo real de todos os trabalhos realizados.

A reportagem fotogréfica compreende a recolha de imagens digitalizadas que permitam

documentar todos os trabalhos realizados e os materiais empregues.

O empreiteiro devera fornecer as fotografias organizadas por capitulos de trabalhos e

por sequéncia cronoldgica.
1.3. Prestac¢oOes e Obrigacoes do Empreiteiro

1.3.1. Sinalizagao tempordria do estaleiro

A sinalizacdo, a iluminagdo e a portaria regulamentar do estaleiro, assim como toda a
area cedida ao Empreiteiro, é da sua incumbéncia. Esta sinalizacdo deve estar conforme

com as prescricdes em vigor em Cabo Verde.

O Empreiteiro assume toda a responsabilidade de quaisquer acidentes ou danos,
decorrentes das suas prestacoes, causados durante o percurso nas vias publicas ou no
estaleiro, quer seja sobre o seu pessoal ou o seu equipamento, ou seja, ainda sobre

terceiros, sobre as instalacGes das Camaras, etc.

O Empreiteiro deve manter limpas as vias publicas e caminhos utilizados pelos camides
ou outro equipamento rolante. E proibido ao Empreiteiro lancar, depositar ou deixar
cair sobre a via publica quaisquer materiais, objetos ou matérias que possam perturbar

a circulagdo e a passagem de transeuntes ou que a tornem perigosa.
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1.3.2. Entrega dos Locais em bom estado

Ap0ds a conclusdo dos trabalhos, o Empreiteiro deve entregar em bom estado, os locais

ocupados com as instalagdes da empresa.

1.3.3. Deposito dos materiais

O Empreiteiro nao pode colocar na via publica depdsitos de materiais, escombros ou
outros, que possam dificultar a circulacdo ou comprometer o escoamento das aguas.
Estes devem ser transportados e depositados, pelo empreiteiro, em vazadouros

municipais.

Os desperdicios de qualquer natureza, caidos na via publica, na sequéncia do transporte
ou outros, devem ser retirados quanto antes, sob a responsabilidade e a cargo do

Empreiteiro.

1.3.4. Controlo dos materiais

O Empreiteiro ndo pode tirar proveito de um controlo especial para se demitir da sua

responsabilidade. Esta é, e mantém-se permanente, em quaisquer circunstancias.

1.3.5. Deterioragdao dos cabos ou condutas

Quaisquer reparacgoes relativas a deterioracao de cabos telefénicos ou elétricos, assim
como as condutas de agua ou de canalizacdes de esgoto estdo a cargo do Empreiteiro.
A fim de reparar o local exato dos cabos e das outras redes, o Empreiteiro deve contactar

os servicos técnicos respeitantes que |he fornecerao as informagdes necessarias.

1.3.6. Ocupacao de Terrenos ou locais e utilizagao de terrenos do dono de obra

Para a instalacdo do estaleiro, devem ser submetidos ao Dono de Obra, a localizacdo do

terreno, o seu destino atual, as obras de preparacdo do local e o plano de base,
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acompanhados da justificagdo de todas as autorizagdes necessdrias a ocupacao

provisoria e a modificacdo do local.

1.3.7. Domicilio do Empreiteiro

O Empreiteiro deve ter o seu domicilio na proximidade dos trabalhos e deve dar a
conhecer a sua morada ao Dono de Obra. Se ndo satisfizer esta obrigacdo no prazo de
30 dias a contar da notificacdo da aprovacao de contracto, todas as notificagcdes que se
referirem ao contracto devem ser validamente enviadas para o endere¢o da aprovagao

do contracto.

Se, ap0ds a recegao definitiva dos trabalhos, o Empreiteiro ndo der a conhecer o seu novo
domicilio ao Dono de Obra, as notificacbes relativas ao contracto devem ser

validamente enviadas para o enderec¢o da aprovagao do contracto.

1.3.8. Publicidade do Estaleiro

Em principio, é proibida qualquer publicidade nos estaleiros, em particular, nenhum

painel pode ser colocado sem a autorizacdo prévia da Fiscalizacao.

Todavia, esta clausula ndo se aplica aos painéis habituais colocados pelo Empreiteiro

indicando a razado social da empresa e a natureza dos trabalhos a executar.

Em todo o caso, o Empreiteiro deve colocar os painéis em cada uma das extremidades

do estaleiro, em local a indicar pela Fiscalizacdo.

1.3.9. Manual de Obra

O Empreiteiro deve ter a disposicdo da Fiscalizagdo um Manual de Obra destinado a
registar todas as observacdes e notas da Fiscalizacdo. Neste Manual de Obra, o
Empreiteiro deve escrever, diariamente, todas as informacdes necessarias ao avanc¢o

dos trabalhos e, em particular:
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° Os hordrios de trabalho, o efetivo e a qualificacdo do pessoal;

° O tipo e o nimero de equipamento e camides, em funcionamento,
avariados ou parados;

° As obras executadas e as quantidades dos materiais fabricados ou
colocados na obra;

° Todas as prescrigdes impostas pela Fiscalizagao durante a obra;

° As disposicoes efetuadas e as medidas tomadas pelo Empreiteiro para

regular o seu equipamento e controlar os ajustes.

° Devem ser igualmente registados pela Fiscalizagao:
° As condi¢Oes atmosféricas;
° As derrogacoes relativas a execucdo ou regulamento, as notificacGes de

todos os documentos, ordens de servico, desenhos, resultados de ensaios fora

do estaleiro, anexos, etc.;

° As amostras expedidas;

° Os resultados de ensaios efetuados pelo laboratério de estaleiro;

° As rececOes dos materiais;

° Todos os detalhes que apresentem algum interesse do ponto de vista da

informacao do desenrolar dos trabalhos e da duragao real dos trabalhos;

° Os incidentes no estaleiro, suscetiveis de dar lugar a uma penalizagao ou
auma

° Reclamacao por parte do Empreiteiro;

° As visitas de personalidades exteriores ao estaleiro.

O Caderno de Obra deve ser presente, a cada semana, para assinatura da Fiscalizacao

gue podera consignar as ordens menores dadas ao Empreiteiro.
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2. Proveniéncia, Qualidade e Preparacdao dos Materiais
2.1. Especificacdoes Técnicas e Normas

De uma forma geral, as obras devem ser executadas com base nos documentos oficiais
gue sdo objeto dos diplomas legais de contratacdo de empreitadas na Republica de Cabo

Verde.

As citacdes das normas que sdo introduzidas no texto do presente Caderno de Encargos
das Prescri¢ées das Obras (CEPTO), tém unicamente o objetivo de definir a qualidade
dos materiais. O Empreiteiro é livre de apresentar produtos andlogos, cuja qualidade
corresponda as especificagdes oficiais internacionais, como as normas Europeias (EN),
americanas AASHTO ou ASTM e especificagdes do LNEC, com a condi¢ao de que os

produtos propostos apresentem qualidades, pelos menos equivalentes as solicitadas.

O Empreiteiro pode propor materiais diferentes daqueles abaixo listados, mas deve,
nesse caso, justificar a sua escolha. A aprovacdo da Fiscalizacdo é exigida para a

colocagao em Obra.

Compete ao Empreiteiro dar ao Dono de Obra, ou a Fiscalizagdo, todas as informagdes
sobre as caracteristicas dos materiais que pretende utilizar, para que este ultimo possa

assegurar-se da sua equivaléncia com as normas propostas no presente CEPTO.
2.2. Espacos cedidos ao Empreiteiro

Os espacgos necessarios as instalacdes do estaleiro, ao estacionamento de equipamentos
e ao armazenamento dos materiais, poderdo ser cedidos gratuitamente pelo Dono de
Obra ao Empreiteiro, desde que, existam nas zonas de atividade, ou nas proximidades,

terrenos livres, que o Dono de Obra disponha.
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2.3. Documentos para a execugao dos trabalhos

Os documentos de execugdo dos trabalhos devem ser fornecidos pelo Empreiteiro em
dois (2) exemplares a Fiscalizagdo, para aprovagdo. Apds a aprovagdo desta, o
Empreiteiro tem de fornecer trés (3) exemplares suplementares, no prazo maximo de

quinze (15) dias. Dois exemplares aprovados ser-lhe-do devolvidos.

O Empreiteiro deve tomar medidas para apresentar esses documentos em tempo
oportuno, para assegurar a continuidade dos trabalhos, tendo em conta que a
Fiscalizacdo tem um prazo de quinze (15) dias, para aprovar cada documento que lhe

seja remetido para esse efeito, ou informar das modifica¢cdes a serem introduzidas.

O Empreiteiro deve ter em conta, na estimativa do prazo de execu¢ao que aceitou, as
restricdes de tempo que decorrem deste procedimento de apresentacao dos projetos e

planos e da sua aprovacgao pela Fiscalizagao.

Em consequéncia, o Empreiteiro ndo pode evocar a aplicacdo deste procedimento para
justificar qualquer atraso na execu¢dao dos trabalhos, e nenhum ressarcimento, de
qgualquer tipo, lhe pode ser alocado por um atraso cuja origem esteja na nao

apresentacdo do projeto em tempo oportuno.
2.4. Ensaios

O Empreiteiro deve dispor, no estaleiro, de meios que lhe permitam verificar a qualidade
dos trabalhos executados. Os ensaios a executar sdo de quatro tipos (estudos da
composicao dos materiais, de rececdo das matérias primas no estaleiro, sobre os trechos

experimentais e de controlo).

O Empreiteiro deve fazer 100% do volume dos ensaios requeridos pelas especificacGes

deste CEPTO.
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A Fiscalizacao deve fazer pelo menos 25% do volume dos ensaios requeridos pelas
especificacdes do CEPTO para os trabalhos de reabilitacdo, se os houver, escolhidos de

forma aleatdria entre as diferentes categorias de ensaios.

A Fiscalizacdo deve enviar ao laboratoério estatal (LEC) amostras para executar, pelo
menos, 5% do volume de ensaios requeridos pelas especificacdes deste CEPTO para os
trabalhos de reabilitacdo, se os houver, escolhidos de maneira aleatéria pela Fiscalizacdo

e aprovados pelo Gestor de projeto.

O local e o material de laboratério devem ser fornecidos pelo Empreiteiro. Os custos
com os ensaios a executar no LEC (envio das amostras, possiveis deslocacdes do pessoal

do LEC e custos destes ensaios) estdo a cargo do Dono da Obra.

2.4.1 Ensaios de Estudo

A partir dos documentos associados ao Dossier de Concurso, o Empreiteiro efetua todas
as verificagbes que julgue necessarias, a fim de assinalar e retificar as anomalias, erros

ou eventuais omissoes.

Todos os ensaios e verificagcdes estdo a cargo do Empreiteiro que deve remeter as suas

conclusdes, em trés (3) exemplares, a Fiscalizagao.

2.4.2 Ensaios de recegao no Estaleiro

Os ensaios de rececdo no estaleiro devem ser efetuados pelo Empreiteiro na presenca
da Fiscalizagdo. O Empreiteiro deve dispor de um laboratério de estaleiro para os
efetuar. A natureza, a frequéncia e os critérios de aceitacdo, caso existam, sdo fixados
no presente CEPTO. Trés (3) copias dos boletins de ensaio devem ser remetidas a

Fiscalizacao.
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2.4.3 Ensaios de controlo

Os ensaios de controlo devem ser realizados pelo Empreiteiro (100%), pela Fiscalizagdo

(25%) e pelo LEC (5%).

A lista abaixo indica a natureza dos ensaios que sdo solicitados ao Empreiteiro. Esta ndo
é nem limitativa nem exaustiva. De facto, a Fiscalizagao podera solicitar ao Empreiteiro
outros ensaios que julgue necessarios para a boa execucao da obra. No entanto, estes
ultimos, uma vez que o Empreiteiro ndo pode recusar-se a efetua-los, ndo devem ser a
seu cargo, com excecao dos ensaios que o Empreiteiro efetuara as suas expensas, de

acordo com as tabelas previstas no presente CEPTO.

O Empreiteiro deve, também, efetuar no seu laboratério todos os estudos prévios

necessarios a boa execucdo dos trabalhos.

3. Condig¢oes Técnicas Especiais

3.1. Andaimes

3.1.1. Montagem e desmontagem de andaimes

Antes de iniciado qualquer trabalho relacionado com a utilizagdo de andaimes, sem
prejuizo de outros aspectos que a Fiscalizacdo/Coordenador de Seguranca da Obra
considerem relevantes, o Empreiteiro apresentara a Fiscalizacdo para aprovacdo, um

Plano de Montagem e Desmontagem de Andaimes, identificando:
e As actividades que necessitam de andaimes para a sua realizacdo;
e locais da obra onde serdo montados andaimes;

e Caracteristicas gerais dos andaimes tais como a sua, forma de travamento para
resisténcia a ac¢des horizontais, condi¢cdes do terreno de fundacdo, forma de

apoio no terreno, etc.;
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e Asequéncia das montagens dos elementos a executar e ordem de realizacdo das

ligagdes, incluindo os respetivos métodos e técnicas a utilizar;

e |dentificacdo de locais de descarga e posicionamento inicial dos elementos a

montar;

e Definicdo das medidas de protecdo coletiva e individual a empregar/utilizar face
a riscos associados as operacdes a executar, nomeadamente plataformas de
trabalho, guarda-corpos, redes, “linhas de vida” ou outros dispositivos

adequados a prevencado de quedas em altura;
e Meios humanos e equipamentos a utilizar e respetivas caracteristicas técnicas;

Os andaimes ndo poderdo ser usados sempre que se verifiguem ventos fortes e/ou

trovoadas.

3.1.2. Recomendagodes de utilizagdao para andaimes fixos

e Devem serassentes sobre bases sélidas, cuja superficie e espessura resistam sem
deformacao a carga a que estejam submetidos;

e Devem ser escorados e contraventados quer entre médulos, quer a construgao;

e Sealigacdao dostubos for realizada por intermédio de bragadeiras e unides, estas
ndo podem deslizar devido aos esforcos a que estiverem submetidos;

e As travessas que suportam as plataformas deverdo ser cuidadosamente fixas as
suas extremidades e o seu afastamento devera estar relacionado com as cargas
a suportar;

e Aslongarinas deverao ser ligadas perpendicularmente aos prumos;

e Alargura livre minima das plataformas é de 0,60m;

e As escadas de acesso deverdo estar integradas nas plataformas.
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3.2. Reabilitagdo da Estrutura de Betdo

3.2.1. Generalidades
Introducao

A reabilitacdo da estrutura de betdo serd realizada de acordo com o projeto e
respeitando os pormenores constantes nas pegas desenhadas e o descritivo da execugao

constante nestas CTE.
Materiais

Sera utilizado o betdo pozoldnico C25/30 na betonagem nova dos montantes e o betdo
pozolanico C25/30 na reabilitagdo do arco, de acordo com o constante nas pegas

desenhadas do projeto de execucao.

3.2.2. Demoligdes e remogoes
Neste capitulo estdo compreendidos os trabalhos de remocdo do betdo degradado e o
fornecimento e aplicacdo de betdo pozolanico C25/30 em elementos estruturais a

substituir (montantes) conforme projeto assim como a reabilitacdo do betdo do arco.

Estrutura de Betdo

Encontram-se compreendidos nestes artigos todos os trabalhos e fornecimentos

necessarios para a reabilitacdo da estrutura, nomeadamente:

a) Remocdo dos montantes de betdo degradados e execucdo de novos montantes;

b) Remocdo de betdo degradado do arco nas faces laterais e intradorso do arco e
reposicao da seccgao inicial;

c) Remocdo das pedras de forra das duas faces do arco que se encontrem em
condicdes deficientes de fixa¢do incluindo o fornecimento, se necessario, de novas
pedras idénticas as existentes em numero que permita toda a forra do arco em

ambas as faces. Nova fixacdo mecanica das pedras com pernos de ago inox 316L;
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d) Enchimento de regulariza¢dao de betdo do extradorso do arco;
e) Reabilitacdo da guarda de betdo
f)  Transporte a vazadouro dos materiais sobrantes.

Os trabalhos de remoc¢do dos montantes serd faseado e deverdo ser executados com
cuidado e de forma a ndo danificar as estruturas subjacentes e de acordo com as pegas

desenhadas.

Compete ao empreiteiro proceder a demolicdo de todos os elementos indicados no
projeto. Antes de proceder a execuc¢do dos trabalhos de demolicdo o empreiteiro
entregard a fiscalizacdo, para aprovacdo, as fichas de procedimento de seguranca,
obtendo desta a confirmagdo da sua autorizagdo, respeitando exatamente os
condicionamentos que lhe sejam por esta impostos, em particular os cuidados a ter na
preservacao de todos os elementos existentes a manter, que deverdo ser previamente
protegidos e consolidados. Sera da sua responsabilidade proceder ao escoramento
necessario com os meios que achar mais convenientes e previamente aprovados pela
fiscalizacdo. Isto é, atendendo a delicadeza de certos trabalhos, ndo basta invocar o
cumprimento do projeto, pois o empreiteiro tem de obter previamente da fiscalizacdo
o seu acordo quanto a forma, sequéncia e cuidados a adotar nesta obra, nomeadamente

no garante da estabilidade do tabuleiro.

Os materiais a reutilizar provenientes de trabalhos de desmonte, como as pedras de
forra do arco ou as pedras das alvenarias, serdo acondicionados no estaleiro em local a
designar pela fiscalizacdo. Na falta de espaco, competird ao empreiteiro o baldeamento
e transporte de todos esses materiais para armazém a indicar. Todos os restantes
produtos provenientes das demolicGes, reparacbes e sobrantes serdo transportados,
por conta do empreiteiro, a vazadouro adequado ao tipo de materiais a depositar. O
adjudicatdrio entregara a fiscalizacao para arquivo, cépias dos documentos de rececao

dos materiais, emitido por entidade legalmente autorizada para tal.
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3.3. Estruturas Metalicas

3.3.1. Generalidades

As indicagdes e procedimentos definidos dizem respeito ndo sé as estruturas metalicas,
entendidas no sentido tradicional do termo, como também a pecas isoladas ou a
elementos pré-fabricados no estaleiro ou oficina em subconjuntos e/ou conjuntos
completos que, depois de montados, corresponderdo aos elementos definidos nos
desenhos e pormenores de projeto. Os elementos constituintes dos desenhos de
projeto e pormenores, em subconjuntos e/ou conjuntos ligar-se-do por soldadura ou
aparafusamento a outros elementos metalicos ou ndo, previamente fixados ou a fixar

na estrutura do edificio. Em todo o omisso prevalecerdao as normas de bem construir.

3.3.2. Prescrigoes gerais
As estruturas metalicas a fornecer e a montar compreenderdo todos os elementos
metalicos e todas as pecas de ligagcdao tais como: chapas acessdrias, chumbadouros,

parafusos, anilhas, porcas, etc., além do material de adicao para as soldaduras a efetuar.

3.3.3. Materiais

Os materiais a utilizar na construcao das estruturas metalicas terdo as qualidades

indicadas nos desenhos do projeto.

Todos os materiais empregues no fabrico das estruturas metalicas serdo objeto de

certificado de qualidade que devera ser entregue a Fiscalizacdo.

Compete ao empreiteiro assegurar que as matérias-primas empregues no fabrico ndo
apresentam qualquer defeito, nomeadamente poros, folheamento, inclusdes, etc. Para
tal, devera realizar os controlos de qualidade necessarios. A Fiscalizacdo poderd exigir
do Empreiteiro a realizacdo de ensaios nas chapas espessas, com o propdsito de detetar

eventuais defeitos de folheamento.
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3.3.4. Aco para estruturas metadlicas

Todos os materiais empregues na obra serdao objeto de certificado de inspec¢do do tipo
3.1.B, emitido pela siderurgia que os fornece, fornecido por um departamento
independente dos servigos de fabricagdo e validado por um representante mandatado
e hierarquicamente independente dos servicos de fabricacdo, de acordo com a norma

NP EN 10204.

Compete ao empreiteiro assegurar que as matérias-primas empregues no fabrico ndo
apresentam qualquer defeito, nomeadamente poros, folheamento, inclusdes, etc. Para
tal deverad realizar os controlos de qualidade necessarios. A Fiscalizacdo podera exigir ao
Empreiteiro a realizacdo de ensaios em chapas espessas de modo a detetar eventuais

defeitos de folheamento.

Os perfis e chapas laminados a fornecer serdo das qualidades S275JR, segundo a norma

NP EN 10025.

Os perfis tubulares acabados a quente, serdo em aco da classe S275J0H, segundo a

norma NP EN 10210.

Os parafusos, porcas e anilhas a empregar nas ligacdes principais sdo do tipo 8.8 ou 10.9

segundo DIN 267 e com as dimensdes conforme as normas seguintes:

e Parafusos DIN 6914
e Porcas DIN 6915
e Anilhas DIN 6916
O material de adicdo para soldadura terd revestimento bdasico e deverd apresentar

caracteristicas compativeis com o metal de base e resisténcia a tracao superior a deste.

As caracteristicas mecanicas do metal de adi¢do, depois de depositado, devem satisfazer

ao paragrafo Unico do art? 112 do Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios.

Deve ser observado rigorosamente o Regulamento de Estrutura de Aco para Edificios -

Dec. n2 211/86 de 31 de Julho.
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3.3.5. Cimbres, cavaletes, andaimes e estruturas provisorias. Descimbramento

O Adjudicatario submete a prévia aprovacao da Fiscaliza¢do, os projetos das estruturas
de sustentacdo dos moldes necessarios para construir as obras segundo os processos

indicados nos desenhos de construgao.

E obrigacdo do Adjudicatario o fornecimento e montagem de todas as estruturas
auxiliares necessarias a uma adequada execug¢do das obras, satisfazendo em tudo as

normas em vigor, nomeadamente no que respeita a seguranca.

Da-se liberdade de escolha dos diversos tipos de cimbres e restantes estruturas
provisérias, dentro das condi¢des atrds estipuladas, devendo os mesmos ser metalicos
e obrigando-se o Adjudicatdrio a apresentar a Fiscalizacdo os seus projetos para
aprovacao os quais consistem na verificacao da seguranca e no cdlculo das deformacgdes,
e ainda nos desenhos de construcdo, de conjunto e de pormenor, em escalas

convenientes e devidamente cotados.

Os cimbres, os cavaletes e as restantes estruturas provisérias sdo calculados de acordo
como R.E.A.E., 0 R.S.A. - Regulamento de Seguranca e A¢Oes para Estruturas de Edificios

e Pontes e o estabelecido nestas clausulas.

Todas as pecgas que forem de madeira, a utilizar eventualmente nas estruturas de
suporte e nos moldes sdo calculadas tendo em atencdo que se ndo devem exceder as

seguintes tensdes unitdrias:
- Compressdao em flEXA0 .oovueiiiiiiiiie e 2.0 MPa
- Compressado paralela as fibras ......c.coeveveiiiiiiiiiiiiiniie e, 9.0 MPa
- Compressao normal as fibras, quando sobre toda a largura ...... 2.4 MPa

- Compressao parcial normal as fibras........ccooeevvieeiiiiieiiiniinnnn, 3.6 MPa
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Admitem-se, para madeiras duras, tensdes até 50 % superiores as indicadas, quando
devidamente justificadas por ensaios. Nos calculos devem ser tidas em conta todas as
combinagbes de agdes possiveis mais desfavordveis, e no cdlculo das diferentes pegas
deve ter-se em atencdo as deformagdGes maximas que podem condicionar o seu

dimensionamento, mesmo que as tensdes correspondentes sejam admissiveis.

Nos projetos dos cimbres e cavaletes tem-se em particular atencdo as contra flechas a
dar, a facilidade de manobra no descimbramento e no avan¢o, e na montagem e

desmontagem.

Os cimbres para construcdo dos tabuleiros, e restantes cavaletes, ndo devem, quando
em carga, sofrer deformacgGes superiores respetivamente a dois e a um centimetro em

qgualquer ponto.

Para medir os assentamentos e as deformagdes dos mesmos sdo colocadas marcas de
nivelamento preciso e efetuados os nivelamentos, trabalhos que sdo realizados pelo

Adjudicatario, a sua custa, e sob a orienta¢ao da Fiscalizac¢ao.

Todos os materiais empregues nos cimbres, cavaletes e restantes estruturas auxiliares

de montagem sao pertenga do Adjudicatdrio, uma vez finda a sua utilizagao.

As operacdes de descimbramento de todas as pecas betonadas sdo realizadas com
observancia do estipulado nestas Especificacdes Técnicas, na NP EN 206 e no R.E.B.A.P.,

e sdo sempre precedidas de autorizagdo expressa da Fiscalizagao.

3.3.6. Estruturas metadlicas
Encontram-se compreendidos neste artigo os trabalhos de fabricacdo e montagem das

estruturas metalicas:

— Todas as pecas serdo fabricadas com as dimensdes previstas nos desenhos e com

as furacOes e acessorios soldados para a sua conveniente ligacado.
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— A fabricacdo da estrutura sera executada empregando escantilhdes apropriados

para assegurar a exatidao das ligagdes e a intermutabilidade das partes similares.

Serdo montadas na oficina diversas partes da estrutura antes da expedicdo para
o local, levando-se a montagem até ao ponto suficiente para que possa apreciar-

se a exatiddo dos escantilhdes e a perfeicdo da mao-de-obra.

— Todas as pecas deverao ser convenientemente marcadas em oficina de modo a

gue nao levantem duvidas na montagem quanto a posi¢cdo que ocupam.

— As operacdes de fabrico serdo conduzidas de modo a que as pecas ndo sejam

deformadas nem submetidas a tensdes residuais significativas.
— Todos os cortes serdo convenientemente rebarbados.

— Atracagem e furacdo das diferentes pecas devem ser feitas de forma a obter-se

perfeita coincidéncia dos furos destinados ao mesmo parafuso.

A furacao deve ser feita a broca quando possivel efetuar simultaneamente os
furos das diferentes pecas a ligar. Neste caso haverd o cuidado de evitar folgas e

desaprumo dos furos.

Quando ndo for possivel fazer furacdo simultanea, far-se-d uma furacao prévia,
a saca-bocados ou broca, com um didmetro inferior em 3 milimetros ao diametro
final, sendo, depois das pecas ligadas com parafusos de montagem, os furos

mandrilados até ao didametro desejado.

O didametro dos furos serd em regra superior 1 milimetro ao didmetro dos
parafusos nas ligacbes com parafusos de qualidade 4.6 e 2 milimetros nas

ligacOes de alta resisténcia.

— Nas ligacdes em que se empregar a soldadura, usar-se-a o processo de arco-

elétrico.
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— Poderdo ser realizados ensaios de rececao dos elétrodos, em Laboratério Oficial,

correndo as despesas por conta do adjudicatario.

— Durante a fabricagdo poderdo ser executados regularmente ensaios de

resisténcia das soldaduras, cujas despesas por conta do adjudicatario.

Em todos os provetes submetidos a ensaios serd marcado o nome do soldador.
Do resultado dos ensaios podera resultar ndo sé a rejeicdo das pegas donde
foram cortados os provetes, mas também a reprovacdao do soldador que as

executou.

— Em todas as pecas que a Fiscalizacdo exigir, sera feito o controlo completo das
soldaduras por processos ndao destrutivos, com o exame por raios X, raios ou

ultrassons.

3.3.7. Montagem

A pormenorizagdo da implantagdo das estruturas sera feita com o maior rigor pelo
adjudicatdrio que se obriga a empregar marcas apropriadas ao rigor exigido, a conserva-

las convenientemente e a substituir as que por qualquer motivo desaparecam.
Antes de iniciar a montagem, o adjudicatario verificara a implantacao.

O adjudicatario devera empregar na montagem os meios mecanicos adequados a facil
elevacdo e colocacdo nas suas posi¢coes dos elementos da estrutura, sem que os mesmos

sejam submetidos a solicitacGes exageradas.

A sequéncia de montagem dos diversos elementos da estrutura devera ser estudada de
modo a garantir a estabilidade das partes ja montadas. Se necessario o adjudicatario
deverd prever meios de contraventamento temporarios em nimero suficiente para

assegurar a estabilidade das estruturas até ao seu acabamento.

Os erros de montagem nao poderao ser corrigidos por calor. Antes de corrigir os erros

de montagem, serd necessdria a respetiva autorizacdao da Fiscalizacdo.
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3.3.8. Esquema de pintura

Decapagem da estrutura metadlica a jato de areia ao grau SA 2,5.

3.3.9. LigagOes a alvenaria

Todas as zonas de alvenaria previstas como pontos de ancoragem da estrutura metalica
do cimbre de apoio a recuperagdo da ponte de canal deverdao previamente ser objeto
da remocdo cuidada das pedras que executam a primeira fiada na zona da ancoragem.
Seguidamente serd feita a ancoragem no interior da estrutura da estrutura de alvenaria
feita com injecdo de um grout do tipo Sika AnchorFix1 da Sika ou equivalente. No final
da obra serd cortada a ancoragem e recolocadas as pedras retiradas da face da alvenaria.
A argamassa de recolocagdo das pedras tera como ligante a cal hidrdulica natural, a qual
podem ser adicionadas pozolanas ou pd de pedra local de forma a que a cor da

argamassa fique idéntica ao existente.

3.4. Reabilitagdo do Arco de Betao Armado

O tratamento do arco de betdo armado nos locais onde se verificam sinais de corrosao

das armaduras devera ser feito segundo as recomendacgdes que de seguida se expdem:

1. Remocao do betdo degradado (“picagem”);

2. Limpeza das superficies;

3. Nas zonas em que as armaduras estdo expostas serd feita a avaliacdo da sua
seccdo podendo optar-se pela sua substituicio por empalme ou poderd
proceder-se a sua protecao da seguinte forma:

a) Limpeza das armaduras e dos residuos da corrosdo por processos
mecanicos ligeiros;

b) Aplicacdo nas armaduras de uma barreira estanque, constituida por
uma resina epoxidica (anticorrosivo) com um produto do tipo CIN 7N-
180 C-POX ST180 AL ou equivalente. Nas zonas em que se verificar que

as armaduras estdo mais afetadas, deverd proceder-se a sua
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substituicdo nos comprimentos em que a sua area seja insuficiente
(principalmente se a redugdo da sua sec¢do ultrapassa 1/3 da sec¢do
inicial), efetuando a ligagdo a armadura existente por empalme com
comprimentos adequados.

4. Reconstituicdo da secao de betdo. Nesta reconstituicdo devera ser utilizado um
betdo pozolanico da classe C25/30 apds a saturagdo com agua limpa nas zonas
a reconstruir;

5. Reposicdo das pedras de forra do arco de seguindo-se o processo original da
construcdo, ou seja, reposicao das pedras na sua posicdo final e posterior
betonagem da seccdo em falta entre as pedras e o arco de betdo apds a
saturacdo com dagua limpa da superficie do arco e das pedras. Adicionalmente
prevé-se a fixacdo mecanica das pedras com chumbadouros de a¢o inox de
acordo com as pecas desenhadas. A furacdo para a fixacdo mecanica das pedras
ndo deve vazar a secg¢ao pedra e deve ser feita com cuidado para nao partir a

pedra.

3.5. Recomendagdes

Todas as medidas referidas em pecas desenhadas anexas deverdao ser previamente

confirmadas em obra e compatibilizadas com a arquitetura e restantes especialidades.

A empreitada engloba todos os trabalhos necessérios a sua boa execucdo, devendo no
final ser removidos todos os materiais excedentes para vazadouro publico, e esta ser

entregue devidamente limpa;

Em situacbes que eventualmente suscitem duavidas, as decisdes deverdao ser
devidamente esclarecidas com o projetista e a fiscalizacdo, e executadas apenas apods a

sua concordancia.
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4. Especificagao E1 — Betao
4.1. Materiais

4.1.1. Agua

A agua a empregar no fabrico do betdo deve ser doce, limpa, isenta de substancias
organicas, acidos, 6leos ou quaisquer outras impurezas que possam prejudicar a
aderéncia entre os varios elementos. Deve também ser isenta de cloretos e sulfatos em
percentagens que sejam consideradas prejudiciais. A qualidade da dgua deve satisfazer
o prescrito no Regulamento, de Betdes e Ligantes Hidrdulicos e respetivos documentos

normalmente em vigor.

4.1.2. Areia
A areia a empregar no fabrico do betdo e argamassas devem satisfazer o prescrito na EN

206, e respetivos normativos em vigor e em especial:

a) Ser limpa ou lavada, isenta de terra, substancias organicas ou quaisquer outras

impurezas, devendo ser cirandada quando necessario.
b) Ter grdo anguloso, aspero ao tato.
c) Ser rija de preferéncia siliciosa ou quartzosa.

d) A totalidade das substancias prejudiciais ndo deverd exceder 3% com excecao

das removidas por decantacao.

A areia deve ser tanto quanto possivel composta de graos finos, médios e grossos em
partes aproximadamente iguais, porém de forma que a sua composicao granulométrica

seja a mais conveniente para a capacidade de betao.

Considera-se areia de grao grosso a que passando num peneiro de 5mm, é retirada no
peneiro de 2mm; considera-se a areia de grao médio a que passando no peneiro de 2mm

é retirada no de 0.5mm e areia de grdo fino a que passa no peneiro de 0.07mm.
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4.1.3. Cimento

O cimento Portland normal devera obedecer as disposicdes da EN206 e NP4220 e do
caderno de encargos para o fornecimento e rececdo do cimento Portland normal
aprovado pelos Decretos n2s 40 870 e 41127 e respetivos documentos normativos em
vigor. Todo o cimento que se verifique ndo obedecer as condi¢cdes deste caderno de

encargos serd imediatamente retirado do local dos trabalhos.

O cimento deve ser de fabrico recente; apds a sua rececdo no local da obra serd
armazenado em local seco com ventilagdo adequada e de forma a permitir uma facil
inspecao e diferenciagdo de cada lote armazenado. Todo o cimento no ato da aplicagao
deve apresentar-se seco, sem vestigios de humidade e isento de granulos. Todo o
conteudo de um saco em que tal se verifique sera imediatamente retirado do local do

trabalho.

Quaisquer produtos de adigdo quer os destinados a acelerar a presa do cimento quer a
dar uma maior plasticidade ou a outro fim qualquer, sé poderdo ser aplicados com a

aprovacao da Fiscalizagao.

N3do se admite o emprego do cimento em que se tenha verificado a acdo da humidade
ou se encontre mal acondicionado. E interdito a mistura de cimentos diferentes a ndo

ser que ensaios preliminares mostrem que dai ndo resulta qualquer inconveniente.

Se a Fiscalizacdo da obra tiver duvidas quanto ao estado de conservacdo do cimento em

armazém ou dos lotes chegados a obra, poderda mandar colher amostras para ensaios.

4.1.4. Brita para betao

A pedra local de preferéncia britada devera satisfazer ao prescrito na EN206 e respetivos
documentos normativos e em especial ser rija ndo margosa, nem geladica, bem lavada,
isenta de substancias que alterem o cimento e ndo conter elementos alongados ou

achatados.
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A pedra deverd ter dimensdes varidveis de forma que juntamente com a areia se
obtenha a maior compacidade do betdo, devendo ser submetida a apreciacdo da

Fiscalizagao a granulometria a utilizar.

A dimens3o maxima da brita a utilizar no bet3o ndo deve exceder 1/4 a 1/5 da menor

dimensdo da peca a betonar e na zona com armaduras 5/8 da distancia entre vardes.

4.1.5. Madeira para moldes

As madeiras a empregar na obra deverdao ser bem cerneiras, ndo ardidas, sem nds
viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas que comprometam a sua resisténcia. As
madeiras serdao de primeira escolha, isto é, selecionadas de forma a que mesmo
pequenos defeitos, (nds, fendas, etc.) ndo ocorram com grande frequéncia, nem com
grandes dimensdes, nem em zonas das pe¢as em que se encontram instaladas as

maiores tensdes. As madeiras serdo de quina viva e perfeitamente desempenadas.

4.1.6. Aco para armaduras

O aco para as armaduras sera o A400 ER e devera obedecer ao Regulamento de
Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado e outras prescricdes regulamentares e
respetivos documentos normativos em vigor e apresentar-se isento de zincagem,

pintura, alcatrao, oleo ou ferrugem solta.

4.2. Execucao Dos Trabalhos

4.2.1. Betdes
Em tudo o que diga respeito a composicdo e fabrico e colocacdo do betdo serdo
observadas as disposicdes da EN206 e NP4220 e do Regulamento de Estruturas de Betdo

Armado e Pré-Esforcado.

a) O betdo na obra serd do seguinte tipo:
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[lI-Betdo pozoldnico C25/30 com a dosagem minima de 400kg de ligante por
m3 a empregar nos elementos de betdo armado do arco. O ligante devera ser

de cimento e de pozolanas de acordo com as especificagdes técnicas existentes.

b) Sempre que a Fiscalizacdo o considere necessdrio o Empreiteiro procedera ao
estudo da dosagem, processo de fabrico e colocacdo dos betdes a utilizar,
sendo a dosagem definitiva determinada por tentativas, pela execucdo de
ensaios preliminares em laboratdrios oficiais até se obter uma massa com
trabalhabilidade e resisténcia convenientes. Estes estudos devem ser
apresentados a aprovacdo da Fiscalizacdo no prazo de trinta dias antes de ser

iniciada a betonagem do primeiro elemento.

A betonagem nunca poderd comecar antes de a Fiscalizacdo se ter pronunciado sobre

os resultados dos ensaios em Laboratoério aos 28 dias.

A Fiscalizacdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados pelo Empreiteiro
caso nao concorde com os métodos estabelecidos pelo mesmo. Neste caso, o
Empreiteiro obriga-se a proceder a novos estudos, tendo em atencdo as observacoes
feitas pela Fiscalizacdo. O Empreiteiro devera propor os materiais inertes que deseja
utilizar, fornecendo amostras deles que serdo escolhidas na presenca da Fiscalizacdo e
segundo indicacGes da mesma. Caso estes inertes propostos pelo Empreiteiro ndo
mostrem possuir condi¢des que satisfagam o fim em vista ndo serdo os mesmos
aprovados, devendo o Empreiteiro propor outros inertes que ficardo sujeitos a provas

idénticas de Fiscalizacao.

4.2.2. Betonagem e desmoldagem
a) O transporte de betdo para as diferentes partes da obra deve ser feito por
processos que nao facilitem segregacao dos inertes e a colocacdo em obra sera

feita por vibracdo a massa até que a dgua da amassadura reflua a superficie.
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b) O intervalo de tempo entre a amassadura e o fim da vibragao do betdo nao
poderd exceder meia hora no tempo quente e uma hora no tempo frio,
podendo ainda estas tolerancias ser diminuidas quando as circunstancias o

aconselharem.

c) Sera rejeitado todo o betdo que apresentar comeg¢o de presa antes da

moldagem ou aquele em que se tenha produzido segregacdo dos materiais.

d) Durante a betonagem o betdo serd totalmente compactado por vibragiao
mecanica interna. A vibracdo serd feita de maneira homogénea tal que o betdo
fique ele proprio homogéneo. As caracteristicas dos varios vibradores a utilizar
pelo Empreiteiro numa betonagem serd submetido a aprovagdo da
Fiscalizagdo. A vibragao deve ser feita introduzindo e retirando lentamente o
vibrador em posicao vertical e com cuidados especiais junto das armaduras,

cantos e angulos das cofragens.

A intensidade de vibracdo sera suficiente para produzir na massa um

abaixamento de 2.5cm num raio de 50cm em relagao ao aparelho.

A vibracdo ndo podera ser feita tao préxima da frente da betonagem que dé
origem ao deslizamento da massa descarregada nem sobre as armaduras em

sectores ou camadas de betdo que ja tenham ultrapassado o estado plastico.

e) O betdo devera ser colocado em camadas de espessura nao superior a 30cm e
cada camada sera colocada e compactada antes que a procedente tenha
comecado a fazer pressa, para impedir a formacao de juntas ou superficies de

separac¢do no betdo.

f) Cada elemento de construcdo devera ser betonado de maneira continua,
procurando-se a reducdo dos esfor¢cos de construcdo entre as camadas de

betdo de idades diferentes.
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g) As juntas de betonagem sé poderdo ser realizadas onde a Fiscalizagdo o
permitir. Antes de recomecar a betonagem serdo as superficies das juntas

tratadas convenientemente de acordo com as instrugdes da Fiscalizagao.

h) A betonagem de pecas de betdo a vista serd feita com cuidados especiais, tendo
em atencdo a vibragdo que deverd ser feita de modo a evitar chochos,

cavidades, etc., ndo se admitindo que sejam preenchidos apds a betonagem.

4.2.3. Ensaios

Serdo executados por conta do adjudicatdrio todos os ensaios considerados necessarios
para o controle da composicdo, qualidade e resisténcia do betdao, em conformidade com
as normas regulamentares em vigor e com as respetivas especificacdes do LNEC — Cabo

Verde.

Além do indicado no Regulamento de Betdo de Ligantes Hidraulicos, deve ser organizado
um registo de todos os ensaios de cubos para o betdao do tipo Il, para em qualquer

momento se poder verificar a satisfagdo das caracteristicas estabelecidas.

Os ensaios serdao feitos em cubos executados de acordo com as instrugdes da
Fiscalizacdo em moldes metdlicos e deverdo apresentar as suas faces perfeitamente
desempenadas. A conservagao dos cubos durante o endurecimento sera feita conforme
determinar a Fiscalizacdo e de acordo com as condi¢bes climatéricas existentes, os
cubos sdo transportados para um Laboratério Oficial indicado pela Fiscalizacao,

devidamente acondicionados e para que ndo se deteriorem.

Os cubos serdo sempre feitos de betdo de uma amassadura destinada a ser aplicada na
obra e designada pela Fiscalizacdo. Todos os cubos sdao enumerados com um n? de

ordem, a designacao caracteristica de betdo de que é feito, a obra e a data do fabrico.

No livro de obra, que o Empreiteiro é obrigado a ter no local da obra devem ser

registados os seguintes elementos:

a) n2do cubo;
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b) Data do fabrico;

c) Data do ensaio;

d) Idade;

e) Tipo, qualidade e classe do betdo;

f) Quantidade de cada categoria do inerte usado na composicao do betdo.
g) Dosagem do ligante e sua marca;

h) Quantidade da agua de amassadura;

i) Relacdo agua/ligante;

j) Local da obra onde se empregou o betdo de que o cubo é espécime;

k) Resisténcia média dos cubos ensaiados;

[) Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento segundo a curva de
resisténcia estipulada pelo Laboratério onde se estudou o betdo, cuja
composigao foi aprovada ou na falta dessa curva a resultante das seguintes
relagbes indicadas no quadro anexo ao art? 152 do Regulamento de

Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado,
m) Observacgdes que a Fiscalizacdo ou Empreiteiro julgue ser vantajoso apontar.

Por cada série de cubos sera preenchidos pela Fiscalizacdo um verbete de ensaio
com os elementos que aquele julgue serem necessdrios e que sera entregue ao
Empreiteiro, tomando o Empreiteiro as precaucdes necessdrias para se respeitar

a data que a Fiscalizacdo indicar para se efetuarem ensaios.

No caso de a Fiscalizacdo determinar a rejeicao imediata dos betdes que ndo satisfacam
as estipulagdes fixadas, o acordo a que se refere o § Unico do art? 392 do Regulamento
de Betbes de Ligantes Hidraulicos poderd a seu juizo ser estabelecido nas seguintes

condicgoes:
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a) Proceder-se a por conta do Empreiteiro a realizagao de ensaios ndo destrutivos
ou a ensaios normais de provetes recolhidas em zonas que ndao afetem de
maneira sensivel a capacidade de resisténcia das pecas, se os resultados
obtidos forem indiscutivelmente satisfatérios, a parte da obra a que dizem

respeito serd aceite.

b) Se os resultados destes ensaios mostrarem como os ensaios de controlo,

caracteristicas do betdo inferiores as requeridas, considerar-se-ao dois casos:

b.1) Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia em
esforcos) se situarem acima de 80% das exigidas proceder-se a ensaios de
carga e de comportamento da obra por conta do Empreiteiro que se
derem resultados satisfatorios, determinardo a aceitacdo da parte em
duvida;

b.2) Se as caracteristicas forem inferiores a 80% das exigidas, o Empreiteiro
serd obrigado a demolir de forma conveniente as pegas deficientes, por

sua conta.

Sempre que a Fiscaliza¢do o julgue necessario, o Empreiteiro por sua conta obriga- se a
mandar efetuar no Laboratério Oficial a quem foi entregue o estudo das caracteristicas
e composicdo dos betdes os seguintes ensaios, de acordo com os Regulamentos e

documentos normativos em vigor:
| - PARA OS BETOES
1 - Determinacao do mdédulo de elasticidade instantaneo e o prazo do betdo;
2 - Retracdo e fluéncia para varios valores das tensdes;
3 - Consisténcias.
Il - PARA OS ACOS

1 - Determinacao da tensdo de cedéncia;
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2 - Determinacdo da rotura a tracgao;
3 - Determinacdo do mddulo de elasticidade.
[l - PARA O CIMENTO

1 - Ensaios sistematicos segundo plano a estabelecer, rejeitando-se aquele que
nao possua as caracteristicas regulamentares ou ndo permita a obtenc¢ao das

caracteristicas exigidas aos betdes da obra.

4.2.4. Cofragem

Os moldes terdo de satisfazer ao especificado no Regulamento de Betdes de ligantes
Hidrdulicos e no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esfor¢cado e neste

caderno de encargos.

Devem ser montados com solidez e perfeicao de forma a que fiquem rigidos durante a

betonagem e possam ser facilmente desmontados sem pancadas nem vibracdes.

A cofragem dos novos montantes de betdo destinados a ficarem a vista serdo
executados de madeira, utilizando-se exclusivamente na sua confecdo tdbuas de largura
uniforme aplainadas e tiradas da linha. As tabuas deverao ter espessura uniforme com
um minimo de 2.5cm, para evitar a utilizacdo de cunhas ou calcos e os seus quadros ndo

deverado ficar afastados mais de 0.50m.

Antes de se iniciar a betonagem todos os moldes deverdo ser bem limpos de detritos e

repetidamente molhados com agua com vdrias horas de antecedéncia.

Todas as superficies de moldagem deverao ser tratadas com produto apropriado para

evitar aderéncias prejudiciais a perfeita descofragem.

A Fiscalizacdao poderd exigir do Empreiteiro a apresentacdao do projeto dos moldes a

utilizar, incluindo a verificacdo da sua estabilidade se tal for julgado necessario.
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A reaplicagdao dos moldes carece de prévia aprovagao da Fiscalizagdo que para a dar
poderd exigir do Empreiteiro as repara¢des que, a seu juizo, forem tidas por

convenientes.

4.2.5. Armaduras de a¢o para betao armado

As armaduras de aco A400 ER, a empregar nos diferentes elementos de betdo terdo as
secgOes previstas no projeto e serdo colocadas rigorosamente conforme os desenhos
indicam, devendo serem fixas de forma eficaz para que ndo se desloquem durante as
diferentes fases de execucdo das obras. Utilizar-se-do pequenos calgos pré-fabricados
de argamassa ou micro-betdo para manter os afastamentos das armaduras dos moldes,

0s quais possuirdo arames de fixacao.

As armaduras serdao dobradas a frio com maquinas apropriadas de acordo com o

preceituado no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado.

As emendas de vardes serao admitidas unicamente nos pontos indicados nos desenhos
ou nos locais devidamente autorizados pela Fiscalizacdo. Ndo serd permitida a colocacao
de armaduras transversais sobre camadas de betao fresco nem a utilizagdao de suportes

metalicos que atinjam a superficie de betdo.

4.2.6. Acabamento do betao

Imediatamente apds a retirada dos moldes, todas as rebarbas, chochos, bolsas, furos
deixados por ligacdo dos moldes e outros defeitos, devem ser eliminados. Os defeitos
superficiais que ndo sejam mais fundos do que o recobrimento da armadura devem ser
eliminados com argamassa de cimento, pozolanas e areia ao traco de 1:2. O cimento
utilizado devera ser igual ao que foi utilizado na betonagem da peca em questdo. Todas
as superficies de betdo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo antes de se realizar
qgualquer reparacdo. Quaisquer buracos profundos chochos extensos devem ser
comunicados a Fiscalizagcdo que devera inspeciona-los antes de se realizar a respetiva

reparacao. Caso se descubra que esta prescricdo ndo foi respeitada, a Fiscalizacdo
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reserva-se o direito de exigir que o respetivo elemento de betdo seja demolido e

reconstruido a custa do Empreiteiro.

5.  Especificacao E2 — Materiais Diversos

5.1. MATERIAIS

5.1.1. Brita

Serd de pedra da regido, dura, limpa de terras, areia ou lodo, ndo margosa nem geladica,
ndo fendida, com dimensdes tais que passe no anel de 6cm. A pedra de alvenaria para

brita devera ser nova e compacta.

A brita para betdes devera satisfazer ao que esta especificado em SP2.

5.1.2. Cimento e Pozolanas

Os cimentos e as pozolanas deverdo obedecer a regulamentacdo em vigor,

nomeadamente a EN206-1 e a NP 4220.

Os ligantes serdo conservados de modo a ser protegido do tempo e da humidade, livre
do contacto com o chdo. Sera arrumado convenientemente de modo a permitir facil

acesso para ser inspecionado e identificado na ocasido da rececao.

5.1.3. Cal hidraulica natural

A cal hidraulica devera satisfazer as seguintes condig¢des:

- Ser de qualidade superior e isenta de fragmentos duros e de corpos estranhos

e ser bem cozida e extinta,
- Oindice de hidraulicidade nao sera inferior a 0.03 nem superior a 0.50,

- A baridade da cal ndo calcada nunca devera ser inferior a 700Kg por metro

cubico. Os cubos de argamassa normal (um de cal para trés de areia feita com
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agua doce e imersas na mesma) deverao apresentar as resisténcias minimas a

compressdo de 140Kg/cm?, aos 28 dias.

5.1.4. Cal ordinaria

A cal serd de boa qualidade, serd extinta por imersao em tanque ou por aspersao, e deve

satisfazer as seguintes condigdes:

a) Ser bem cozida, sem cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcdario cru ou

recozido e isenta de qualquer outras impurezas,
b) Ser bem cozido a mato,

c) Apds a extingdo ser isenta de fragmentos resultantes de deficiéncias ou

excessos de cozedura do calcario.

A cal extinta por expersao serd guardada em armazém fechado, para nao ficar sujeita a
acdo dos agentes atmosféricos, na falta de armazém poderd ser permitida a sua
conservagado ao ar livre, desde que seja coberta depois de extinta com uma camada
delgada de argamassa de cal e areia bem alisada. No caso de se empregar cal extinta por
imersao sera esta trabalhada sem nova adi¢do de agua. A cal s6 podera ser empregada

24 horas depois de extinta.

Podera recorrer-se ao uso de cal aérea.

5.1.5. Ferro e aco

O ferro para o betdo armado devera satisfazer ao indicado na especificacdao E1.

O aco para agoes de consolidacdo das pedras serd o aco inox 316L.

5.1.6. Materiais diversos

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverao satisfazer
as condicOes técnicas de assisténcia e de seguranca impostas pelos Regulamentos que

Ihes digam respeito, ou ter caracteristicas que satisfacam as boas normas construtivas.

oM
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Poderdo ser submetidos a ensaios especiais para a sua verificagao, tendo em atenc¢do o
local do emprego, o fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se Ihes vai exigir,
reservando-se a Fiscalizagdo o direito de indicar para cada caso, as condi¢cdes a que

devem satisfazer.

6. Especificacdao E3 — Alvenarias
6.1. Generalidades

6.1.1. Condicionamento do trabalho

O Empreiteiro devera fornecer todos os materiais, equipamentos, mao-de-obra e

servicos necessarios a execucao de reparacdo das alvenarias.

6.1.2. Materiais

Os materiais devem obedecer ao requerido na especificacdo E2 e nas CondicOes

Técnicas Especiais.

6.2. Argamassas

6.2.1. Assentamento

A argamassa de assentamento serd normalmente constituida pelo seguinte traco (em

volume):

- Ligante e areia - 1:3 sendo que o ligante devera ser constituido por partes iguais

de cal hidraulica natural e pozolanas.

6.2.2. Reparagao

As argamassas de reparacao das zonas de alvenaria serdo normalmente constituida pelo

seguinte traco (em volume):

- Ligante e areia - 1:3 sendo que o ligante devera ser constituido por partes iguais

de cal hidraulica natural e pozolanas.
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6.2.3. Técnica de execugao

As argamassas serdo fabricadas por meios manuais ou mecanicos, sendo de preferir
estes Ultimos, no seu fabrico observar-se-do os preceitos usuais e proceder-se-a de
forma que a massa fique o mais homogénea possivel, devendo a quantidade de agua ser
a suficiente para se obter uma argamassa de consisténcia média e que se verificard
quando, agitando a massa na mao, ela forma uma bola ligeiramente humida a superficie,

mas sem passar por entre os dedos.
As argamassas serdo fabricadas ao abrigo das chuvas e do sol.

Preparar-se-dao de cada vez as quantidades suficientes para que a amassadura seja
aplicada de seguida e por completo. Ndo é permitido o emprego de argamassas cuja
presa ja se tenha iniciado. Ndo é igualmente permitido o emprego de amassaduras cujas
dosagens ndo tenham sido convenientemente feitas e que portanto exijam correcdes

de novas quantidades de cimento ou de gas.

6.2.4. Dosagens

O Empreiteiro tomara as providéncias que julgar convenientes para que a Fiscalizacdo
possa verificar, com facilidade e em qualquer altura, qual a dosagem que esta sendo
utilizada e bem assim quais os meios que estdo a ser utilizados na medicdo das

guantidades impostas pela dosagem adotada.

7. Especificacdo E4 — Reparagao e Enchimentos de Betao

7.1. Montagens de Betao a Refazer

Os montantes de betdo deverdo ser refeitos com betdo pozolanico de cor semelhante
ao betdo existente e com caracteristicas mecanicas serdo semelhantes a um C25/30. As
armaduras de ligacdo entre o arco e os montantes a colocar serao idénticas em numero
e diametro as existentes e serdo chumbadas no arco de betdo e no tabuleiro com um

produto do tipo Sika Grout ou equivalente.
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7.2. Arcode Betao

7.2.1. Picagem do betdao degradado

O betdo degradado do arco devera ser picado até se chegar a zona s3, ou seja, a zona de
betdo onde este ndo se encontre carbonatado. Todas as zonas de betao removido
deverdo ser refeitas com betdo pozolanico da classe C25/30 ou com argamassas

estruturais.

7.2.2. Aplicagdo de pedra de forra no revestimento do arco

Nas zonas onde ja ndo se verifica a existéncia de pedra na forra lateral do arco, serd
aplicada a pedra existente, que se foi soltando do arco, e que foi guardada junto a ponte.
No caso de esta ser insuficiente, sera aplicada pedra do mesmo tipo e dimensdes da
existente. A aplicacdo sera feita por intermédio de fixacdo metdlica com pernos de vardo
de aco inox 316L fixas no betdo sdo. A fixacdo dos pernos em vardo de aco inox sera feita
por furacdo e chumbagem no betdo sdo com Sikagrout ou equivalente. Estes pernos
serdo colocados a 302 de acordo com os pormenores das pecas desenhadas. As pedras
a colocar serdo previamente furadas com muito cuidado para nao ocorrer a fratura das
pedras de forma a serem previamente “penduradas” nestes pernos metalicos sendo o
vazio entre as pedras de forra e o betao do arco betonado posteriormente. A zona lateral
das pedras e a zona do fundo deverdo ser confinadas com cofragem de madeira e

previamente saturadas com agua.

Adicionalmente deverao ser verificadas as condi¢des de fixacdo de todas as pedras de
forra de ambos os lados do arco de betdo, admitindo-se estender este processo a todo
0 arco em ambas as faces. O betdo de enchimento entre as pedras de forra e o betdo do

arco devera ser do tipo betdo pozolanico da classe C25/30.
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7.3. Regularizacao do Extradorso do Arco de Betao

O extradorso do arco de betdo devera ser regularizado com betdo pozolanico C25/30
para evitar a deposicdo/infiltracdo de dgua nesta zona e tal como estava previsto no

projeto original. A superficie do betao devera ser previamente humedecida.

7.4. Regularizagao do Intradorso do Arco de Betao

A regularizacdo do intradorso do arco de betdo deverad ser feita com um barramento de
argamassa pozolanica apds picagem do betdo degradado e reposicdo de nova camada
de betdo se necessario. Este barramento que tem funcdo de acabamento e protecdo

deverd ter cor em tudo semelhante a cor do betdo existente.

7.5. Guarda de Betao

A guarda de betdo serd objeto de reabilitacdo. As zonas degradadas serdo removidas
admitindo-se a substituicdo dos vardes metalicos em numero e didmetro igual ao
existente. A seccdao da guarda serd refeita com argamassa pozolanica idéntica a
existente. Uma vez que em fase de diagndstico ndo foi possivel ser-se conclusivo do
estado global da guarda, admite-se que esta possa vir a ser integralmente substituida se
as suas condicGes de conservacdo assim o exigirem. De outra forma, prevé-se a
manutencdo dos trocos em bom estado e a reabilitacdo dos trocos que apresentem

degradacao.
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